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1. Цель освоения дисциплины 
Цель освоения дисциплины – углубление общей профессиональной 

культуры будущего учителя в рамках формирования общекультурной компе-

тенции ОК-3: способности использовать естественно-научные и математиче-

ские знания для ориентирования в современном информационном простран-

стве. Локальными целями освоения данной дисциплины являются: освоение 

понятий теории динамических систем, теории устойчивости; формирование 

представлений о таких понятиях как хаос, странный аттрактор, фрактал; о 

численном интегрировании динамических систем, об областях приложения 

динамических систем в технике и биологии. 

2. Место дисциплины  

в структуре образовательной программы 
Дисциплина относится к вариативной части Блока «Дисциплины (мо-

дули)», является дисциплиной по выбору и изучается в 8-9 семестрах. 

Изучение дисциплины «Элементы теории динамических систем» опирает-

ся на дисциплины «Математический анализ», «Алгебра», «Геометрия», 

«Дифференциальные уравнения», «Основы математической обработки ин-

формации», «Информационные технологии», «Численные методы». Курс 

«Элементы теории динамических систем» знакомит студентов с элементами 

качественной теории дифференциальных уравнений, с понятиями и результа-

тами, возникшими в науке 20-30 лет назад: «хаос», «странный аттрактор», 

«фрактал», «универсальность Фейгенбаума». Актуальность материала для 

бакалавра педагогического образования профиля «Математика» определяется 

по крайней мере тремя обстоятельствами: 

1. объекты, изучаемые в этом курсе, все чаще обнаруживаются в физике, 

химии, биологии, экономике и т.д.; 

2. открытие таких объектов, как странный аттрактор, внесло большие из-

менения в наши представления о мире, в том числе  — и о численном 

интегрировании систем обыкновенных дифференциальных уравнений; 

3. студенты знакомятся с современными научными результатами. 

3. Компетенции обучающегося, 

формируемые в процессе освоения дисциплины 
Процесс изучения дисциплины «Элементы теории динамических си-

стем» направлен на формирование следующих компетенций: 

общекультурных (ОК): 

- способность использовать естественно-научные и математические зна-

ния для ориентирования в современном информационном пространстве 

(ОК-3). 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

В категории «УМЕТЬ»: 
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– (ОК-3) – II – У 1: Студент умеет соотносить актуальные вопросы 

современной общественной жизни, проблемы воспитания и образования, 

проблемы профильных наук с положениями изучаемых дисциплин и 

комментировать эти проблемы, опираясь на понятийно-терминологический 

аппарат естествознания и математики. 

– (ОК-3) – II У 2: Студент способен использовать математические методы 

обработки информации для решения стандартных задач в предметной 

области (в соответствии с профилем подготовки). 

4. Содержание и структура дисциплины 

4.1. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 

часа, из них: 12 часов контактной работы (6 часов лекций, 6 часов практиче-

ских занятий), 56 часов СРС, 4 часа на зачет. Дисциплина изучается в 8-9 се-

местрах, в 9 семестре предусмотрен зачет и контрольная работа. 

4.2. Содержание дисциплины 

1. ДИНАМИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ. Понятие динамической системы. 

Виды динамических систем. Динамические системы, описываемые обыкно-

венными дифференциальными уравнениями. Автономные системы. Основ-

ные понятия и свойства. Фазовый портрет. Одномерные системы. Положения 

равновесия двумерных линейных систем. Характеристическое уравнение и 

характеристические числа. Устойчивый и неустойчивый узлы, дикритиче-

ский узел, вырожденный узел, устойчивый и неустойчивый фокусы, седло, 

центр. Сепаратрисы. Исследование поведения фазовых траекторий системы. 

Проблема центра и фокуса.  

2. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ УСТОЙЧИВОСТИ. Устойчивость положения 

равновесия. Неустойчивость. Асимптотическая устойчивость. Неотрицатель-

но-определенная, неположительно-определенная, положительно-

определенная, отрицательно-определенная, знакопеременная функции. Про-

изводная функции в силу системы. Устойчивость в целом. Функции Ляпуно-

ва. Кривые без контакта. Теорема Ляпунова об асимптотической устойчиво-

сти. Теорема Ляпунова о неустойчивости. Теорема Красовского об асимпто-

тической устойчивости. Теорема Барбашина — Красовского. Теорема Четае-

ва. Теоремы Ляпунова и Красовского о неустойчивости. Исследование на 

устойчивость положений равновесия. Критерий Сильвестра для квадратич-

ных форм. Системы большой размерности. Характеристическое уравнение. 

Устойчивость и неустойчивость по первому приближению. Теоремы Ляпу-

нова об устойчивости и неустойчивости по первому приближению. Числен-

ные методы изображения фазового портрета системы. Критерий Рауса — 

Гурвица. Периодические траектории. Предельный цикл. Устойчивый, не-

устойчивый, полуустойчивый, орбитально асимптотически устойчивый пре-

дельные циклы. Принцип кольца. О численном интегрировании динамиче-
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ских систем. Метод двойной аппроксимации. Численные эксперименты с па-

раметрами системы. Системы Морса-Смейла.  

3. ХАОС. СТРАННЫЕ АТТРАКТОРЫ. ФРАКТАЛЫ. Одномерные и 

двумерные отображения. Инвариантные и притягивающие множества. Би-

фуркации. Хаос. Универсальность Фейгенбаума. Многомерные системы. 

Диссипативные системы. Странные аттракторы. Численное исследование си-

стемы Рѐсслера. Исследование системы Лоренца. Теорема о диссипативности 

системы Лоренца. Область диссипативности системы Лоренца. О численном 

интегрировании динамических систем. Построение проекций траекторий си-

стемы Лоренца на координатные плоскости. Численные эксперименты с па-

раметрами системы. Внутренняя неустойчивость. Фракталы. Фрактальная 

размерность. Динамические системы и реальные процессы с хаотическим по-

ведением. 

4.3. Структура дисциплины  

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Се

мес

тр 

Не-

деля 

се-

мест

ра 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и трудо-

емкость (в часах) 
Формы текущего 

контроля успевае-

мости (по неделям 

семестра) 

Формы промежу-

точной аттестации 

(по семестрам) 

В
се

г
о

 ч
а

со
в

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
а

я
  

р
а

б
о

т
а

 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Понятие динамической си-

стемы  

8  6,5 0,5 0 6  

2 Положения равновесия  8  8 0,5 0,5 7  

3 Устойчивость. Неустойчи-

вость  

8  7 0,5 0,5 6  

4 Теоремы об устойчивости и 

о неустойчивости.  

8  7 0 0 7  

5 Устойчивость и неустойчи-

вость по первому прибли-

жению  

8  7,5 0,5 1 6  

6 Периодические траектории 9  5 0 1 4  

7 Одномерные и двумерные 

отображения  

9  6 1 1 5  

8 Хаос 9  6 1 0 5  

9 Многомерные системы 9  6 1 0 5  

10 О численном интегрирова-

нии динамических систем 

9  8 1 2 5 Письменная кон-

трольная работа 

 Всего 3  68 6 6 56  
 Промежуточная аттестация Всего 72 ч. Зачет в 9 семестре,  

4 ч., Контрольная 

работа в 9 семестре 
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5. Образовательные технологии,  

применяемые при освоении дисциплины 

5.1. Основные образовательные технологии, 

применяемые при изучении дисциплины 

• Технология развития критического мышления и проблемного обучения 

(реализуется при решении учебных задач проблемного характера). 

• Технология контекстного обучения – обучение в контексте профессии 

(реализуется в учебных заданиях, учитывающих специфику направле-

ния и профиля подготовки). 

• Технология интерактивного обучения (реализуется в форме учебных 

заданий, предполагающих взаимодействие обучающихся, использова-

ние активных форм обратной связи). 

5.2. Адаптивные образовательные технологии, 

применяемые при изучении дисциплины 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья предпо-

лагается использование при организации образовательной деятельности 

адаптивных образовательных технологий в соответствии с условиями, изло-

женными в ОПОП (раздел 9 «Особенности организации образовательного 

процесса по образовательным программам для инвалидов и лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья»), в частности: предоставление специальных 

учебных пособий и дидактических материалов, специальных технических 

средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предо-

ставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необ-

ходимую техническую помощь, и т. п. – в соответствии с индивидуальными 

особенностями обучающихся.  

При наличии среди обучающихся лиц с ограниченными возможностя-

ми здоровья в раздел «Образовательные технологии, применяемые при осво-

ении дисциплины» рабочей программы вносятся необходимые уточнения в 

соответствии с «Положением об организации образовательного процесса, 

психолого-педагогического сопровождения, социализации инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья, обучающихся в СГУ» (П 8.20.11–

2015).  

5.3. Информационные технологии, используемые  

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 Использование информационных ресурсов, доступных в информаци-

онно-телекоммуникационной сети Интернет (см. перечень ресурсов в 

п. 9 настоящей программы). 

 Использование прикладных компьютерных программ по профилю 

подготовки. 

5.4. Программное обеспечение, 

применяемое при изучении дисциплины 

1. Средства MicrosoftOffice 
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– MicrosoftOfficeWord – текстовый редактор; 

2. MathCad — система компьютерной алгебры. 

3. MatLab — пакет прикладных программ для решения задач технических 

вычислений. 

4. ИРБИС – система автоматизации библиотек. 

5. Электронная среда создания, редактирования и проведения тестов 

CiberTest. 

6. Учебно-методическое обеспечение  

самостоятельной работы студентов.  

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

6.1. Самостоятельная работа студентов по дисциплине 

6.1.1. Тематика практических занятий 

1. Динамические системы. Одномерные системы. СРС: [8], стр. 17, №№ 1-

10. Исследование положений равновесия. СРС: [8], стр. 33-34, №№ 11-18. 

Устойчивость. Неустойчивость. Асимптотическая устойчивость. Теоремы 

Ляпунова. СРС: [8], стр. 45, №№ 19-24. Устойчивость и неустойчивость по 

первому приближению. СРС: [8], стр. 57-58, №№ 25-28. 

2. Локальное исследование двумерных динамических систем. СРС: [8], стр. 

57-58, №№ 29-33.Локальное исследование двумерных динамических си-

стем. СРС: [8], стр. 58, №№ 34-37.Предельные циклы. СРС: [8], стр. 64, 

№№ 38-40, стр.73-74, №№ 41-45.Область диссипативности, положения 

равновесия системы Лоренца. СРС: [8], стр. 99, №№ 46-49. 

3. О численном интегрировании динамических систем. Популяционная ди-

намика. 

 

6.1.2. Выполнение контрольной работы 

Контрольная работа 

Демонстрационный вариант 

1. Определить тип положения равновесия (0; 0) и изобразить траектории си-

стемы  {
 ̇              

 ̇              в его окрестности. 

2. Для получения фазового портрета двумерной динамической системы 

{
 ̇           

 ̇           необходимо выполнить следующие задания. 

1) Провести локальное исследование двумерной системы. 

2) Получить изображение поля направлений системы. 

3) Изобразить фазовый портрет системы. 
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3. Определить тип положения равновесия (0; 0) и изобразить траектории си-

стемы  {
 ̇                 
 ̇             

 в его окрестности. 

 

Контрольная работа проводится в запланированное время, 

предоставляется до проведения зачета и предназначена для оценки умений, 

приобретенных в процессе теоретических и практических занятий курса и 

самостоятельной работы студента. Оценивается в 40 баллов. 

Оценка за контрольную работу выставляется в соответствии со 

следующими критериями: 

 оценка «отлично» — 80-100% правильно решенных заданий; 

 оценка «хорошо»  — 65-79% правильно решенных заданий; 

 оценка «удовлетворительно» — 50 -64% правильно решенных заданий; 

 оценка «неудовлетворительно» — 49% и менее правильно решенных 

заданий. 

6.2. Фонд оценочных средств  

для промежуточной аттестации 

и текущего контроля успеваемости по дисциплине 

6.2.1. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Объекты оценивания, критерии, шкалы 

Объектом оценивания в процессе текущего контроля и промежуточной 

аттестации становится достижение запланированных результатов обучения, 

выраженных в виде дескрипций для каждого показателя сформированности 

компетенции. 

Уровень освоения компетенции (ОК-3) – II: Способен создать соб-

ственный информационный ресурс с использованием полученной естествен-

но-научной и математической подготовки. 
Показатели  

сформирован-ности 
Дескрипции 

1 2 3 4 5 

(ОК-3) – II – У 1 

Студент умеет 

соотносить 

актуальные 

вопросы 

современной 

общественной 

жизни, проблемы 

воспитания и 

образования, 

проблемы 

профильных наук с 

положениями 

изучаемых 

дисциплин и 

комментировать эти 

проблемы, опираясь 

на понятийно-

Не пони-
мает сущ-
ности 
предло-
женной 
для об-
суждения 
проблемы. 

Понимает сущ-
ность предло-
женной для об-
суждения про-
блемы, но не мо-
жет соотнести ее 
с проблематикой 
изучаемого курса. 

Способен при 
обсуждении 
предложенной 
проблемы со-
отнести ее с 
положениями 
изучаемых 
наук. Коммен-
тирует пробле-
му, используя 
предложенные 
преподавателем 
понятия  и тер-
мины. 

Способен об-
суждать пред-
ложенную 
проблему, со-
отнести ее с 
положениями 
изучаемых 
наук и про-
комментиро-
вать, используя 
понятийно-
терминологи-
ческий аппарат 
науки. 

На основе изу-
чения литера-
туры или 
наблюдений 
над обще-
ственной прак-
тикой может 
выделить и 
сформулиро-
вать проблему, 
соотнести ее с 
положениями 
изучаемых 
наук и про-
комментиро-
вать/  
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терминологический 

аппарат 

естествознания и 

математики. 

(ОК-3) – II – У 2 

Студент способен 

использовать 

математические 

методы обработки 

информации для 

решения 

стандартных задач 

в предметной 

области (в 

соответствии с 

профилем 

подготовки). 

Не владеет 
математи-
ческими 
методами 
и не при-
меняет их. 

Испытывает се-
рьезные трудно-
сти в применении 
математических 
методов решения 
задач. 

Способен с по-
мощью препо-
давателя ре-
шать неслож-
ные задачи с 
применением 
простейших 
методов. 

Способен кор-
ректно и само-
стоятельно 
решить задачу, 
поставленную 
преподавате-
лем, с исполь-
зованием ре-
комендованно-
го метода. 

Способен со-
отнести задачу 
из предметной 
области с теми 
или иными 
методами об-
работки ин-
формации, са-
мостоятельно 
выбрать спо-
соб действия и 
корректно ре-
шить задачу. 

Оценочные средства (задания для студентов) 

Задание проверяет сформированность следующих показателей. 

(ОК-3) – II – У 1, (ОК-3) – II – У 2. 

В рамках данной дисциплины в результате освоения обучающийся 

должен конкретно 

уметь: 

 приводить к виду динамических систем системы, описываемые обыкно-

венными дифференциальными уравнениями; 

 определять типы положений равновесия; 

 исследовать систему на устойчивость; 

 применять в простых случаях теоремы об устойчивости;  

 исследовать системы на устойчивость и неустойчивость по первому 

приближению; 

 применять критерий Гурвица; 

 использовать современное ППО для автоматизации расчетов и проведе-

ния компьютерного эксперимента в области динамических систем; 

 использовать в процессе обучения данной дисциплине разнообразные 

ресурсы, в том числе потенциал других учебных предметов; 

 ориентироваться в профессиональных источниках информации (в том 

числе журналах, сайтах, образовательных порталах); 

 пользоваться различными средствами коммуникации; 

 совершенствовать профессиональные знания и умения путем использо-

вания образовательной среды БИ СГУ, региона, области, страны. 

 

Зачет проводится в форме теста. При подготовке к тесту студент может 

опираться на список контрольных вопросов по курсу и демонстрационный 

вариант теста.  

Контрольные вопросы по курсу 

1. Понятие динамической системы. 

2. Виды динамических систем.  
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3. Динамические системы, описываемые обыкновенными дифференциаль-

ными уравнениями.  

4. Свойства автономных систем.  

5. Положения равновесия. Узлы, фокусы, седло, центр.  

6. Проблема центра и фокуса.  

7. Устойчивость. Неустойчивость.  

8. Асимптотическая устойчивость. Устойчивость в целом.  

9. Функции Ляпунова.  

10. Кривые без контакта.  

11. Теорема Ляпунова об устойчивости.  

12. Теорема Ляпунова об асимптотической устойчивости.  

13. Теорема Красовского об асимптотической устойчивости.  

14. Теорема Барбашина-Красовского.  

15. Теорема Четаева.  

16. Теоремы Ляпунова и Красовского о неустойчивости.  

17. Устойчивость и неустойчивость по первому приближению.  

18. Теоремы Ляпунова об устойчивости и неустойчивости по первому при-

ближению.  

19. Критерий Гурвица.  

20. Периодические траектории.  

21. Предельный цикл.  

22. Системы Морса-Смейла. 

23. Одномерные и двумерные отображения.  

24. Бифуркации. Хаос.  

25. Универсальность Фейгенбаума.  

26. Многомерные системы.  

27. Диссипативные системы.  

28. Странные аттракторы.  

29. Внутренняя неустойчивость.  

30. Численное интегрирование динамических систем.  

31. Фракталы. Фрактальная размерность. 

 

Демонстрационный вариант теста 

1. Динамической является система 

1) {
 ̇      
 ̇   ̇    

  2)  {
 ̇       
 ̇      

   3) {
 ̇       
 ̇        

 

4) {
 ̈   ̇    
 ̇      

                  5)  ̈   ̇       

 

2. Система {
 ̇        
 ̇       

  

1) имеет одно положение равновесия 

2) имеет два положения равновесия 

3) имеет три положения равновесия 
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4) имеет бесконечно много положений равновесия 

5) не имеет положений равновесия 

 

3. Система {
 ̇        
 ̇       

  

1) имеет одно положение равновесия 

2) имеет два положения равновесия 

3) имеет три положения равновесия 

4) имеет бесконечно много положений равновесия 

5) не имеет положений равновесия 

 

4. Система {
 ̇      
 ̇      

  

1) имеет одно положение равновесия 

2) имеет два положения равновесия 

3) имеет три положения равновесия 

4) имеет бесконечно много положений равновесия 

5) не имеет положений равновесия 

 

5. Устойчивыми на плоскости являются точки 

 

1) устойчивый узел, центр  2) устойчивый узел, седло 

3) седло, устойчивый фокус  4) неустойчивый фокус, центр 

5) неустойчивый узел, седло 

 

6. Характеристическое уравнение для системы  {
 ̇      

 ̇       
 

1)                       2)                      3)           

4)                              5)           

 

7. Корни характеристического уравнения системы {
 ̇       
 ̇       

 имеют вид 

 

1)                2)                  3)              

4)               5)        √      
 

8. Нулевое положение равновесия системы {
 ̇       
 ̇      

  является 

1) устойчивым узлом  2) неустойчивым узлом 

3) седлом   4) устойчивым фокусом  5) центром 

 

9. Для системы {
 ̇                   

 ̇            
  системой первого приближе-

ния является система 
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1) {
 ̇       
 ̇        

    2) {
 ̇    

 ̇        
  3) {

 ̇       

 ̇          
 

 

4) {
 ̇          
 ̇        

   5) {
 ̇          
 ̇        

 

 

10. Нулевое положение равновесия системы {
 ̇          

 ̇      
  является 

1) седлом  2) центром   3) устойчивым узлом 

4) устойчивым фокусом   5) неустойчивым фокусом 

 

11. Нулевое положение равновесия системы {
 ̇             
 ̇             

  является 

1) седлом  2) центром   3) устойчивым узлом 

4) устойчивым фокусом   5) неустойчивым фокусом 

 

Методические рекомендации по выполнению теста 

Контрольно-измерительные материалы проверяют умения студента. 

Тестовые задания направлены на применение усвоенных ранее знаний в 

типовых ситуациях. При установлении нормы трудности заданий 

учитывалась форма ТЗ (закрытая, сопоставление), длина последовательности 

умозаключений для получения окончательного ответа. Компьютерное 

тестирование представляет собой  интерактивное выполнение теста с 

выбором ответа или вводом ответа в диалоге с компьютером в учебных 

компьютерных классах. Число вариантов ответов на каждое задание — не 

менее 4-х. Рекомендуемое число заданий в тестовом варианте 

(индивидуально формируемом случайным образом комплекте вопросов) — 

не менее 10 и не более 25 заданий. Продолжительность сеанса тестирования 

— не более 90 минут. Рекомендуемое число различных вариантов каждого 

вопроса — не менее 3-х. 

Методические материалы для оценивания 

Оценивание достижений студента осуществляется на основе шкал, 

представленных в  п. «Объекты оценивания, критерии, шкалы» данного раз-

дела.  

На основании принятой в СГУ имени Н. Г. Чернышевского балльно-

рейтинговой системы учета достижений студента (БАРС) полученные баллы 

вносятся в рейтинговую таблицу студента в графу «Промежуточная аттеста-

ция». 
Структура контрольно-измерительных материалов и оценка правильного ответа 

№ 

зада-

ния 
Наименование темы задания 

№  

пра-

вильно-

го ответа 

Кол-во 

балллов 
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1 Определение динамической системы 3 1 

2 Количество положений равновесия линейной системы 1 1 

3 Количество положений равновесия линейной системы 4 1 

4 Количество положений равновесия линейной системы 2 1 

5 Типы положения равновесия на плоскости 3 1 

6 Характеристическое уравнение линейной системы 3 2 

7 Корни характеристического уравнения линейной системы 5 2 

8 Тип нулевого положения равновесия линейной системы 2 2 

9 Система первого приближения нелинейной системы 2 3 

10 Типы положения равновесия нелинейной системы 5 3 

11 Типы положения равновесия нелинейной системы 1 3 

Контролирующий тест оценивается от 0 до 40 баллов. Процент пра-

вильно выполненных заданий теста умножается на 40. Студенты получают 

оценки: 

 оценка «отлично» — 80-100% правильно решенных заданий; 

 оценка «хорошо» — 65-79% правильно решенных заданий; 

 оценка «удовлетворительно» — 50 -64% правильно решенных заданий; 

 оценка «неудовлетворительно» — 49% и менее правильно решенных 

заданий. 

6.2.2. Оценочные средства для текущего контроля 

В связи с принятой в СГУ имени Н. Г. Чернышевского балльно-

рейтинговой системой учета достижений студента (БАРС) баллы полученные 

в ходе текущего контроля, распределяются по группам: 

– лекции; 

– лабораторные занятия; 

– практические занятия; 

– самостоятельная работа; 

– автоматизированное тестирование; 

– другие виды учебной деятельности. 

В рамках данной дисциплины лабораторные занятия и автоматизиро-

ванное тестирование не предусмотрены. 

1. Посещение лекций – от 0 до 7 баллов. 

2. Посещение практических занятий выполнение программы занятий – 

от 0 до 8 баллов. Учитывается: активность студента на занятии, включая ак-

тивность при работе у доски, опросах, дискуссиях. 

Тематику практических занятий см. в разделе 6.1.1. 

3. Самостоятельная работа: 

1) Контрольная работа (от 0 до 40 баллов). (Демоверсию контрольной 

работы, методические указания и критерии оценивания см. в разде-

ле 6.1.2). 

4. Другие виды учебной деятельности: успешное проведения исследо-

вательской работы в рамках дисциплины, участие в предметных олимпиадах, 

кружках (от 0 до 5 баллов). 
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Таблица оценивания 
Объекты оценивания  

Успешное проведения исследовательской работы в рамках дисциплины От 0 до 2 баллов 

Успешное участие в предметных олимпиадах От 0 до 2 баллов 

Участие в кружках От 0 до 1 балла 

Всего от 0 до 5 баллов  

7. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 
Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Семестр 

Лекции 
Лабораторные 

занятия 
Практические 

занятия 
Самостоятель-

ная работа 

Автоматизи-

рованное 

тестирование 

Другие виды 

учебной 

деятельности 

Промежуточ-
ная аттестация 

Итого 

8 3 0 3 0 0 0 0 6 

9 4 0 5 40 0 5 40 100 

Программа оценивания учебной деятельности студента 

8 семестр 

Лекции 

От 0 до 3 баллов за семестр. 

 

Лабораторные занятия 

Не предусмотрены. 

 

Практические занятия 

От 0 до 3 баллов за семестр. 

 

Самостоятельная работа 

Не оценивается. 

Автоматизированное тестирование 

Не предусмотрено. 

 

Другие виды учебной деятельности 

Не предусмотрены. 

 

Промежуточная аттестация 

Не предусмотрена. 

 

9 семестр 

Лекции 

От 0 до 4 баллов за семестр. 

 

Лабораторные занятия 

Не предусмотрены. 

 

Практические занятия 

От 0 до 5 баллов за семестр. 
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Самостоятельная работа 

1. Контрольная работа — от 0 до 40 баллов. 

 

Автоматизированное тестирование 

Не предусмотрено. 

 

Другие виды учебной деятельности 

От 0 до 5 баллов за семестр. 

 

Промежуточная аттестация 

От 0 до 40 баллов. 

 

Пересчет полученной студентом суммы баллов по дисциплине в зачет 

51-100 баллов «зачтено»  

0-50 баллов «не зачтено» 

8. Учебно-методическое и информационное  

обеспечение дисциплины 

Литература по курсу 

Основная литература 

1. Юмагулов, М.Г. Введение в теорию динамических систем [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие / М.Г. Юмагулов. – Электрон. дан.– СПб.: Изда-

тельство «Лань», 2015. – 272 с. – Режим доступа:  

http://e.lanbook.com/view/book/56177/ . – Загл. с экрана. 

Дополнительная литература 

1. Анищенко, В. С.  Лекции по нелинейной динамике [Электронный ресурс] 

: учеб. пособие / В. С. Анищенко, Т. Е. Вадивасова. – Электрон. дан.– Са-

ратов : Изд-во Сарат. ун-та, 2010. – 322 с. – Режим доступа:  

http://library.sgu.ru/uch_lit/201.pdf. – Загл. с экрана. 

2. Бутенин, Н. В. Введение в теорию нелинейных колебаний [Текст]: учеб. 

пособие для втузов / Н. В. Бутенин, Ю. И. Неймарк, Н. А. Фуфаев. – М.: 

Наука, 1987. – 384 с. 

3. Ляшко С.А. Элементы теории динамических систем [Текст]: учеб. пособ. 

/ С.А. Ляшко. — Балашов: Изд-во «Николаев», 2005.— 104 с.  

4. Ляшко С.А. Элементы теории динамических систем [Электронный ре-

сурс]: учеб. пособ. / С.А. Ляшко. — Балашов: Изд-во «Николаев», 2005.— 

104 с. – Режим доступа: 

http://www.bfsgu.ru/elbibl/direction/posobia/p22/Lyashko_S.A._Elementy_teo

rii_dinamicheskih_sistem.pdf . – Загл. с экрана. 

http://e.lanbook.com/view/book/56177/
http://library.sgu.ru/cgi-bin/irbis64r_91/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=ELBIB&P21DBN=ELBIB&S21STN=1&S21REF=&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%90%D0%BD%D0%B8%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE,%20%D0%92%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%20%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87
http://library.sgu.ru/uch_lit/201.pdf
http://www.bfsgu.ru/elbibl/direction/posobia/p22/Lyashko_S.A._Elementy_teorii_dinamicheskih_sistem.pdf
http://www.bfsgu.ru/elbibl/direction/posobia/p22/Lyashko_S.A._Elementy_teorii_dinamicheskih_sistem.pdf
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5. Пайтген, Х.-О. Красота фракталов. Образы комплексных динамических 

систем [Текст]: Пер. с англ. / Х.-О. Пайтген, П. Х. Рихтер– М.: Мир, 1993. 

– 176 с.  

6. Странные аттракторы [Текст] / Пер. с англ. под ред. Я. Г. Синая и Л. П. 

Шильникова. – М.: Мир, 1981. – 256 с. (Сер. Математика: новое в зару-

бежной науке). 

Интернет-ресурсы 

1. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: научная электронная библиотека. 

– URL: http://www.elibrary.ru 

2. ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – 

URL: http://ibooks.ru 

3. Znanium.com [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. 

– URL: http://znanium.com 

4. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный 

ресурс]. – URL: http://scool-collection.edu.ru 

5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам  сайта Министерства 

образования и науки РФ [Электронный ресурс]. – URL: 

http://window.edu.ru 

6. Издательство «Лань» [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная 

система. – URL: http://e.lanbook.com/ 

7. Издательство «Юрайт» [Электронный ресурс]: электронно-

библиотечная система. – URL: http://biblio-online.ru 

8. Издательство МЦНМО  [Электронный ресурс]. – URL: 

www.mccme.ru/free-books . Свободно распространяемые книги. 

9. Математическая библиотека  [Электронный ресурс]. – URL: 

www.math.ru/lib .Большая библиотека, содержащая как книги, так и серии 

брошюр, сборников. В библиотеке представлены не только книги по 

математике, но и по физике и истории науки. 

10.  Образовательный математический сайт  [Электронный ресурс]. – 

URL: http://www.exponenta.ru Содержит материалы по работе с 

математическими пакетами Mathcad, MATLAB, Mathematical Maple и др., 

методические разработки, примеры решения задач, выполненные с 

использованием математических пакетов. Форум и консультации для 

студентов и школьников. 

11.  Руконт [Электронный ресурс]: межотраслевая электронная библиотека. 

– URL: http://rucont.ru 

12.  Сайт Саратовской группы теоретической нелинейной динамики  

[Электронный ресурс]. – URL: http://sgtnd.narod.ru/rus/index.htm Объеди-

няет сотрудников Саратовского филиала Института радиотехники и элек-

троники им. В.А.Котельникова, Российской академии наук, Факультета 

нелинейных процессов Саратовского государственного университета им. 

Н.Г.Чернышевского, кафедры Технической кибернетики и информатики 

и кафедры Приборостроения Саратовского государственного техническо-

го университета. Возглавляют группу профессор, доктор физико-

http://www.mccme.ru/free-books
http://www.math.ru/lib
http://www.exponenta.ru/
http://rucont.ru/
http://sgtnd.narod.ru/rus/index.htm
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математических наук С.П.Кузнецов и профессор, доктор физико-

математических наук А.П.Кузнецов. 

13.  Электронная библиотека БИ СГУ [Электронный ресурс]. – URL:  

http://www.bfsgu.ru/elbibl 

14.  Электронная библиотека СГУ  [Электронный ресурс]. – URL: 

http://library.sgu.ru/  

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 Библиотека с информационными ресурсами на бумажных и электронных 

носителях. 

 Стандартно оборудованная лекционная аудитория № 35 для проведения 

интерактивных лекций: видеопроектор, интерактивная доска, компьютер, 

обычная доска, пластиковая доска. 

 Компьютерные классы с доступом к сети Интернет (аудитории №№ 24, 25). 

 Офисная оргтехника. 
 

 

Рабочая программа дисциплины «Элементы теории динамических си-

стем» составлена в 2015 году и актуализирована в 2017 году в соответствии с 

требованиями в соответствии с требованиями Федерального государственно-

го образовательного стандарта высшего образования по направлению подго-

товки 44.03.01 «Педагогическое образование», уровень бакалавриата (утвер-

жден приказом Минобрнауки № 1426 от 04.12.2015, зарегистрирована Ми-

нюстом РФ 11.01.2016 г., рег. номер 40536). 

Программа одобрена кафедрой математики (протокол № 1  

от «31» августа 2017 года). 
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