


1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины «Радиоэлектроника, часть 1» являются: 

 ознакомление студентов с электрическими цепями и их 

элементной базой; 

 приобретение навыков расчета электрических цепей, находящихся 

под воздействием гармонических и негармонических сигналов в 

установившихся и переходных режимах. 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

Дисциплина «Радиоэлектроника, часть 1» является обязательной 

дисциплиной и относится к базовой части  Блока 1 «Дисциплины (модули)» 

ООП профиля «Физика и техника электронных средств» направления 

подготовки бакалавров 03.03.03 «Радиофизика». Преподавание дисциплины 

осуществляется в 4 семестре. Для освоения дисциплины необходимы знания 

и навыки, полученные студентами ранее в ходе изучения дисциплин 

«Электричество и магнетизм», «Дифференциальные уравнения». В 

результате освоения данной дисциплины студенты приобретают знания и 

навыки, которые помогут им освоить дисциплины «Радиоэлектроника, часть 

2», «Основы силовой электроники», «Интегральная электроника в 

измерительных устройствах», «Радиотехнические измерения». Общая 

трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц. 

 

3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины  

В результате освоения дисциплины «Радиоэлектроника, часть 1» 

происходит формирование у обучающегося следующих компетенций: 

 способность понимать принципы работы и методы эксплуатации 

современной радиоэлектронной и  оптической аппаратуры и 

оборудования (ПК-1); 

 способность использовать основные методы радиофизических 

измерений (ПК-2). 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

Знать: 

 основные понятия и законы электрических цепей; 

 физические процессы в электрических цепях в стационарном и 

переходном режимах.  

Уметь: 

 применять полученные в процессе обучения знания для анализа 

сложных электротехнических и радиотехнических цепей и систем; 

 пользоваться электро- и радиотехнической измерительной 

аппаратурой. 

Владеть: 

 методами расчета линейных электрических цепей постоянного и 

переменного тока в установившемся и переходном режимах; 



 методом векторных диаграмм и символическим методом анализа 

линейных электрических цепей гармонического тока; 

 методами проведения электрических измерений. 

 

4. Структура и содержание дисциплины  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных единиц 216 часов. 

 
№ 

п/п 

Раздел дисциплины Семестр Неделя 

семестра 

Виды учебной работы, 

включая самостоятельную 

работу студентов и 

трудоемкость (в часах) 

Формы текущего 

контроля 

успеваемости (по 

неделям 

семестра)  

Формы 

промежуточной 

аттестации (по 

семестрам) 

    лекци

и 

лабор

аторн

ые  

прак

тиче

ские 

КСР  

1 Раздел 1.  

Основные понятия  

теории 

электрических 

цепей 

4 1-3 6 12 4 18 фронтальный 

опрос  

2 Раздел 2.   

Линейные цепи 

под 

гармоническим 

воздействием 

4 4-8 10 16 4 18 фронтальный 

опрос 

3 Раздел 3.   

Методы расчета 

электрических 

цепей при 

установившихся 

синусоидальных 

токах 

4 9-13 10 16 4 20 фронтальный 

опрос, 

написание 

реферата  

4 Раздел 4.   

Переходные 

процессы в 

линейных 

электрических 

цепях   

4 14-16 6 14 4 18 фронтальный 

опрос 

Итого 4 16 32 58 16 74 Экзамен (36 

часов) 

Содержание учебной дисциплины 

 

4 семестр 

 

Раздел 1. Основные понятия  теории электрических цепей  

Классификация элементов электрических цепей. Пассивные и активные 

элементы электрических цепей. Источники ЭДС и тока. Зависимые активные 



элементы. Топологические понятия схемы электрической цепи. Матрицы 

узловых соединений.  Законы Кирхгофа; общий алгоритм анализа цепей на 

основе законов Кирхгофа. 

 

Раздел 2. Линейные цепи под гармоническим воздействием 

Синусоидальные ЭДС, напряжения и токи. Векторные диаграммы. 

Установившийся синусоидальный ток в цепи с последовательным и 

параллельным соединениями сопротивления (проводимости), индуктивности 

и емкости. 

 

Раздел 3. Методы расчета электрических цепей при установившихся 

синусоидальных токах  

Символический метод (метод комплексных амплитуд). Метод расчета, 

основанный на преобразовании соединения треугольником (звездой) в 

эквивалентное соединение звездой (треугольником). Методы контурных 

токов, узловых напряжений, суперпозиции; принципы взаимности и 

дуальности электрических цепей. Линейный трансформатор: общие 

уравнения; входное сопротивление трансформатора;  эквивалентные и 

приведённые эквивалентные Т и П схемы; совершенный и идеальный 

трансформаторы. 

 

Раздел 4. Переходные процессы в линейных электрических цепях   

Законы коммутации и начальные условия. Классический метод расчета 

переходных процессов. Переходные процессы в RL, RC и RLC цепях. 

Постоянная времени. Расчет переходных процессов при произвольных и 

импульсных воздействиях. Единичная функция. Дельта – функция. 

Переходные и импульсные характеристики цепи. Интеграл Дюамеля. Пример 

его применения. 

 

5. Образовательные технологии, применяемые при освоении 

дисциплины 

При реализации различных видов учебной работы используются следующие 

современные образовательные технологии: 

 Информационно-коммуникационные технологии; 

 Проектные методы обучения; 

 Исследовательские методы в обучении; 

 Разноуровневое обучение. 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 

03.03.03 «Радиофизика» реализация компетентностного подхода 

предусматривает широкое использование в учебном процессе активных и 

интерактивных форм проведения занятий (компьютерные симуляции, разбор 

конкретных ситуаций, работа над проектами) в сочетании с внеаудиторной 

работой с целью формирования и развития профессиональных навыков 

обучающихся. Эффективность применения интерактивных форм обучения 

обеспечивается реализацией следующих условий: 



 нахождение проблемной формулировки темы занятий, заданий, вопросов;  

 мониторинг личностных особенностей и профессиональной 

направленности студентов;  

 оценка результата совместной деятельности. 

Использование интерактивных форм и методов обучения направлено на 

достижение ряда важнейших образовательных целей: 

 стимулирование мотивации и интереса к конкретной дисциплине в 

общеобразовательном, общекультурном и профессиональном плане; 

 повышение уровня активности и самостоятельности обучающихся; 

 развитие навыков анализа, критичности мышления, взаимодействия, 

коммуникации. 

В случае наличия среди обучающихся инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья применяются следующие 

адаптивные образовательные технологии: 

 предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей 

использовать пособия, выполненные шрифтом Брайля, крупноформатные 

наглядные материалы и аудиофайлы; 

 обязательное звуковое сопровождение демонстрационного или 

иллюстративного материала для лиц с ограниченными возможностями по 

слуху; 

 создание условий для организации коллективных занятий в студенческих 

группах, где инвалидам и лицам с ограниченными возможностями по 

здоровью оказывалась бы помощь для получения информации; 

 проведение индивидуальных коррекционных консультаций для 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья. 

 

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. 

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины. 

Важную  роль при освоении данной дисциплины играет самостоятельная 

работа студентов. Самостоятельная работа призвана способствовать: 

 углублению и расширению знаний в области радиоэлектроники и 

электротехники; 

 овладению приёмами процесса познания; 

 формированию интереса к познавательной деятельности; 

 развитию познавательных способностей. 

Самостоятельная работа студентов имеет основную цель – обеспечить 

качество подготовки выпускников в соответствии с требованиями основной 

образовательной программы  по направлению подготовки бакалавров 

03.03.03 «Радиофизика». 

К самостоятельной работе относятся: 

 самостоятельная работа на аудиторных занятиях; 

 внеаудиторная самостоятельная работа. 



В процессе обучения предусмотрены следующие виды самостоятельной 

работы обучающегося: 

 работа с конспектами лекций;  

 проработка пройденных лекционных материалов по учебникам и 

пособиями на основании вопросов, подготовленных преподавателем; 

 проработка дополнительных тем, не вошедших в лекционный материал, 

но обязательных согласно учебной программе дисциплины; 

 самостоятельно решение сформулированных задач по основным 

разделам курса; 

 изучение обязательной и дополнительной литературы; 

 написание рефератов по отдельным разделам дисциплины; 

 подготовка к экзамену. 
 

Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

 рабочая программа дисциплины; 

 учебники (приведены в списке основной и дополнительной 

литературы);  

 контрольные вопросы; 

 темы рефератов. 

 

Методические указания по выполнению лабораторных работ 

 

Приведены в ФОС для данной дисциплины. 

 

Методические указания по выполнению практических занятий 

 

Приведены в ФОС для данной дисциплины. 

 

Методические указания по выполнению заданий самостоятельной 

работы 

 

Приведены в ФОС для данной дисциплины. 

Контрольные вопросы 

1. Законы Кирхгофа. Их применение. Закон Ома для постоянного тока и 

переменного тока в комплексной и операторной формах. 

2. Изображение гармонических токов и напряжений векторами. Метод 

векторных диаграмм. 

3. Установившийся ток последовательного контура.  

4. Установившееся напряжение параллельного контура.  

5. Комплексный (символический) метод расчета электрических  цепей при 

гармоническом воздействии. Законы Кирхгофа и Ома в комплексной форме.  

6. Преобразования соединений треугольником и звездой, параллельных ЭДС 

в эквивалентную ЭДС. 

7. Расчет цепей методом контурных токов.  Матричное уравнение. 



8. Расчет цепей методом узловых напряжений. Матричное уравнение. 

9. Расчет цепей методом суперпозиции.  Принцип взаимности. 

10. Теорема об эквивалентном генераторе напряжения и эквивалентном 

генераторе тока. Ее применение. 

11. Дуальность электрических цепей.  

12. Законы коммутации и начальные условия при переходных процессах в 

электрических цепях. 

13. Классический метод расчета переходных процессов в электрических 

цепях. 

14. Переходные процессы в резистивно - индуктивных и резистивно – 

емкостных целях. Постоянная времени.  

15. Переходные процессы в последовательном контуре. 

16. Операторный метод расчета переходных процессов в электрических 

цепях. 

17. Законы Кирхгофа и Ома в операторной форме при ненулевых начальных 

условиях. 

18. Переходные и импульсные характеристики электрической цепи. Интеграл 

Дюамеля. 

19. Расчет переходных процессов в электрических цепях с помощью 

интегралов наложения.  

20. Входное сопротивление трансформатора с магнитной связью. 

Совершенный и идеальный трансформаторы. 

21. Эквивалентные схемы трансформатора. Приведение параметров 

трансформатора. 

 

Темы рефераторов 

 

Приведены в ФОС для данной дисциплины. 
 

7. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС  
 

Баллы по соответствующим видам учебной деятельности заносятся в 

столбцы 2–7, для результатов промежуточной аттестации предусмотрен 

столбец 8. 

 

Таблица 1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр Лекции 

Лаборатор

ные 

занятия 

Практичес

кие 

занятия 

Самостоят

ельная 

работа 

Автоматиз

ированное 

тестирова

ние 

Другие 

виды 

учебной 

деятельно

сти 

Промежут

очная 

аттестация 

Итого 

4 10 20 20 10 0 0 40 100 

 

 

 



Программа оценивания учебной деятельности студента 

 

Лекции 

Посещаемость, активность; количество баллов за семестр – от 0 до 10. 

Критерии оценки:  

 не более 50% от числа занятий в семестре – 0 баллов, 

 от 51% до 70 %  – 3 баллов;  

 от 71% до 90%  –  6 баллов;  

 от 91 до 100% занятий – 10 баллов. 

 

Лабораторные занятия 

Выполнение лабораторных работ; количество баллов за семестр – от 0 до 20 

баллов. 

Критерии оценки:  

 0 работ – 0 баллов, 

 1 работа  – 5 баллов; 

 2 работы – 10 баллов; 

 3 работы –  15 баллов;  

 4 работы – 20 баллов. 

 

Практические занятия 

Выполнение практических заданий; количество баллов (за один семестр) – от 

0 до 20. 

Критерий оценки: 

 при полностью правильном и своевременном выполнении студентом 

всех практических заданий – 20 баллов;  

 при частичном выполнении (правильно выполненных заданий –  не 

менее 81-90%) – 15 баллов;  

 при частичном выполнении (правильно выполненных заданий –  не 

менее 61-80%) – 10 баллов;  

 при частичном выполнении (правильно выполненных заданий –  не 

менее 51%) – 5 баллов;  

 в остальных случаях – 0 баллов. 

 

Самостоятельная работа 

Написание реферата по одному из разделов дисциплины; количество баллов 

– от 0 до 10. 

Критерий оценки: 

 при полностью правильном оформлении и сдаче в срок реферата – 10 

баллов;  

 при допущении незначительных недочетов в оформлении и сдаче в 

срок реферата –8-9 баллов;  

 при допущении существенных недочетов в оформлении и сдаче в срок 

реферата – 4-5 баллов;  



 при допущении существенных недочетов в оформлении и 

несвоевременной сдаче реферата – 3 балла;  

 в остальных случаях – 0 баллов. 

 

Автоматизированное тестирование 

Не предусмотрены. 

 

Другие виды учебной деятельности 

Не предусмотрены. 

 

Промежуточная аттестация 

Форма промежуточной аттестации – экзамен; количество баллов – от 0 до 40.  

Экзамен проводится в устной  форме в виде ответов на вопросы билета и два 

дополнительных вопроса из перечня вопросов к промежуточной аттестации. 

Билет содержит два вопроса из перечня вопросов к промежуточной 

аттестации. 

Критерий оценки ответа на каждый вопрос при проведении промежуточной 

аттестации: 

 на вопрос дан правильный, полный, развернутый ответ (допускаются 

незначительные погрешности) – 9-10 баллов; 

 на вопрос дан правильный, но неполный ответ (например, при 

доказательстве теоремы, изложении метода отсутствуют отдельные 

логические шаги; допущена ошибка при вычислении; имеются другие 

неточности) –  6-8 баллов; 

 на вопрос дан краткий ответ, содержащий только верно 

сформулированные факты (допускаются незначительные погрешности)  

–  5 баллов; 

 в остальных случаях – 0 баллов. 

 

Максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельности 

студента за один семестр по дисциплине «Радиоэлектроника, часть 1» 

составляет 100 баллов. 

 

Таблица 2. Пересчет полученной студентом итоговой суммы баллов за 

семестр по дисциплине «Радиоэлектроника, часть 1» в оценку (экзамен): 

Итоговая сумма баллов Оценка по дисциплине 

0 – 50 неудовлетворительно 

51-70 удовлетворительно 

71-90 хорошо 

91 – 100 отлично 

 

 

 



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  

 

а) основная литература: 

1. Теоретические основы электротехники. Линейные электрические цепи 

[Текст]: учеб. пособие / Г. И. Атабеков. - 8-е изд., стер. - Санкт-Петербург; 

Москва; Краснодар: Лань, 2010. - 591, [1] с. (В ЗНБ СГУ 31 экз.). 

2. Электротехника и электроника. Ч.1. Электрические, электронные и 

магнитные цепи [Электронный ресурс] / Ю.Е. Бабичев. - Москва: Горная 

книга, 2007. В ЭБС «Лань». 

     http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3300  

б) дополнительная литература:  

1. Общая электротехника [Текст]: учеб. пособие / И. А. Данилов. - Москва: 

Юрайт: ИД Юрайт, 2010. - 673, [15] с. (В ЗНБ СГУ 60 экз.). 

2. Теоретические основы электротехники [Текст]: учеб. для вузов: в 3 т./ 

К.С. Демирчян, Л.Р. Нейман, Н.В. Коровкин. - 5-е изд. - Москва; 

Санкт-Петербург [и др.]: Питер, 2009. Т. 1. - Москва; Санкт-Петербург 

[и др.]: Питер, 2009. - 512 с. (В ЗНБ СГУ 15 экз.). 

3. Теоретические основы электротехники [Текст]: учеб. для вузов: в 3 т. / 

К.С. Демирчян, Л.Р. Нейман, Н.В. Коровкин. - 5-е изд. - Москва; 

Санкт-Петербург [и др.]: Питер, 2009. Т. 2. - Москва; Санкт-Петербург 

[и др.]: Питер, 2009. - 431с. (В ЗНБ СГУ 15 экз.). 

4. Электротехника и электроника [Электронный ресурс]: Учебник / А. Л. 

Марченко, Ю. Ф. Опадчий. 1. В 2 томах. Том 1: Электротехника. - 

Москва: ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2015. В ЭБС 

"ZNANIUM.com". http://znanium.com/go.php?id=420583  

5. Общая электротехника и электроника [Электронный ресурс]: учебник / 

Ю.А. Комиссаров, Г.И. Бабокин. - 2. - Москва: ООО "Научно-

издательский центр ИНФРА-М", 2016. - 480 с. В ЭБС 

"ZNANIUM.com". http://znanium.com/go.php?id=487480    

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

1. Электронная библиотека СГУ  http://library.sgu.ru/ 

2. Электронная полнотекстовая библиотека Ихтика http://ihtik.lib.ru/ 

3. Учебная физико-математическая библиотека – EqWorld 

http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm 

4. Библиотека Естественных Наук РАН http://www.benran.ru/  

5. Электронная библиотека «Наука и техника»  http://n-t.ru/ 

6. Электронная библиотека Российской государственной библиотеки 

http://elibrary.rsl.ru/ 

   

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины  

 учебно-лабораторное оборудование учебной лаборатории 

электрорадиотехники кафедры радиотехники и электродинамики. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=3300
http://znanium.com/go.php?id=420583
http://znanium.com/go.php?id=487480
http://elibrary.rsl.ru/


 



Приложение к рабочей программе 

 

Перечень программного обеспечения, используемого при обучении 

студентов 

физического факультета по направлению 

03.03.03 «Радиофизика» 

профиль «Физика и техника электронных средств» 

  

Кроме программных пакетов и утилит, входящий в стандартную поставку ОС 

Debian 8 (список используемых лицензий: 

https://www.debian.org/legal/licenses/), 9 и Ubuntu 16.04 xenial 

 

Название программного 

обеспечения 
Версия Лицензия 

ОС Debian  8 
https://www.debian.org/leg

al/licenses/ 

ОС Debian  9 
https://www.debian.org/leg

al/licenses/ 

Ubuntu  16.04 Xenial 
http://releases.ubuntu.com/

16.04/ 

Brasero 3.11.4 GNU GPL 

GROMACS 4.6.3 GNU LGPL 

GNU Image Manipulation 

Program (GIMP) 
2.8.14 GNU GPL 

GParted 0.19.0 GNU FDL 

Google Chrome 53.0.2785.116 

Условия предоставления 

услуг Google Chrome 

(https://www.google.com/c

hrome/browser/privacy/eul

a_text.html) 

HandBrake 0.10.1 GNU GPL 

Inkscape 0.48.5 GNU GPL 

LibreOffice 5.2.1.2 
Mozilla Public License 

Transmission 2.92 GNU GPL 

Sublime Text 3 Build 3126 

Пользовательское 

соглашение 

(https://www.sublimetext.c

om/eula) 

https://www.debian.org/legal/licenses/
https://www.debian.org/legal/licenses/
https://www.debian.org/legal/licenses/
https://www.debian.org/legal/licenses/
https://www.debian.org/legal/licenses/
https://www.debian.org/legal/licenses/


Vim 7.4.1829 GNU GPL-совместимая 

Xarchiver 0.5.4 GNU  

Qt Creator 4.1.0 GNU LGPL 

Visual Molecular 

Dynamics 
1.9.2 

Пользовательское 

соглашение 

http://www.ks.uiuc.edu/Res

earch/vmd/current/LICENS

E.html 

LAMMPS  GPL 

Salome_Meca 2015.2 LGPL 

CalculiX 0.2 GNU GPL 

Htop 2.0.2 GNU GPL 

GParted 3.2 GNU GPL2 

PsychoPY 1.83.04 GNU GPL 

FreeCAD 0.15 LGPL2+, GNU GPL2+ 

LibreCAD 1.0.0 GNU GPL2 

InkScape 0.91 GNU GPL2 

Texmaker 4.4.1 GNU GPL2 

DFTB+ 1.2 

Пользовательское 

соглашение 

(http://www.dftb-

plus.info/download/registra

tion/) 

SMPlayer 16.4.0 GNU GPL2 

Midnight Commander 4.8.17 GNU GPL3 

CUPS 2.1.0 GNU GPL, GNU LGPL 

Meep 1.3 GNU GPL 2+ 

Cisco Packet Tracer  7.0 
Proprietary (бесплатная 

регистрация) 

PartSim  http://www.partsim.com/  

Circuit Simulator  version 2.1.4js (pfalstad) http://www.falstad.com/ 

Gaussian G09 
Proprietary (лицензия 

СГУ) 

   

 

 

http://www.partsim.com/

