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1. Цель освоения дисциплины 
Цель освоения дисциплины – углубление предметной (математической) 

подготовки в рамках формирования профессиональной компетенции ПК-1: 

готовности реализовывать образовательные программы по учебному предме-

ту в соответствии с требованиями образовательных стандартов. Локальными 

целями освоения данной дисциплины являются: формирование систематизи-

рованных знаний в области методов математической обработки информации,  

программирования алгоритмов основных численных методов обработки экс-

периментальных данных, знакомство с программным обеспечением обработ-

ки результатов эксперимента при решении профессиональных задач. 

2. Место дисциплины  

в структуре образовательной программы 
Дисциплина относится к базовой части блока Б1 «Дисциплины», является 

общей дисциплиной для направления, изучается в 5-6 семестрах.  

Изучение дисциплины «Основы математической обработки информации» 

опирается на дисциплины «Математический анализ», «Алгебра», «Геомет-

рия», «Дифференциальные уравнения», «Информатика», «Практикум по ре-

шению задач на ЭВМ», использует аппарат этих дисциплин и предшествует 

изучению дисциплины вариативной части «Численные методы». 

3. Компетенции обучающегося, 

формируемые в процессе освоения дисциплины 
Процесс изучения дисциплины «Основы математической обработки ин-

формации» направлен на формирование следующих компетенций: 

профессиональных (ПК): 
- готовность реализовывать образовательные программы по учебному 

предмету в соответствии с требованиями образовательных стандартов (ПК-1). 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

В категории «ЗНАТЬ»: 

– (ПК-1) – I – З 2: Студент знает термины и понятия дисциплин 

предметной подготовки, ориентируется в персоналиях, фактах, хронологиях, 

концепциях, категориях, законах, закономерностях, дискуссионных 

вопросах, актуальных проблемах соответствующих наук в объѐме, 

предусмотренном рабочей программой дисциплины; владеет фактической 

базой школьного образования в предметной области. 

– (ПК-1) – I – З 4: Студент знаком с наиболее авторитетными 

источниками научной информации по дисциплинам предметной подготовки, 

по дидактике и частным методикам (законодательные акты, научные 

издания, электронные ресурсы, учебная литература, научно-популярная 

литература, справочные издания). 

– (ПК-1) – II – З 1: Студент знает научные основы содержания 
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школьного образования по информатике, ориентируется в проблематике и 

достижениях современной науки «Информатика». 

В категории «УМЕТЬ»: 

– (ПК-1) – II – У 1: Студент способен соотнести содержание 

изученных теоретических дисциплин с содержанием и проблемами 

школьного образования по информатике. 

В категории «ВЛАДЕТЬ»: 

– (ПК-1) – I – В 1: Студент владеет основами алгоритмического 

мышления и способен решать алгоритмические задачи, соответствующие 

современным образовательным стандартам, с использованием стандартных 

алгоритмов и приѐмов. 

4. Содержание и структура дисциплины 

4.1. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 

часа, из них: 8 часов контактной работы (2 часа лекций, 2 часа лабораторных 

работ и 4 часа практических занятий), 60 часов СРС, 4 часа на зачет. Дисци-

плина изучается в 5-6 семестрах, ее освоение заканчивается зачетом. 

4.2. Содержание дисциплины 

Необходимость математической обработки результатов опыта 

Наблюдения, эксперименты. Функции величин, полученных из наблю-

дений. Мера точности по результатам произведенных наблюдений. Функции 

ошибок. Элементарная теория погрешностей. 

Метод наименьших квадратов в общем виде 

Постановка задачи наилучшего приближения функции. Количество па-

раметров. Двухпараметрические модели. Наименьшее значение функции не-

скольких переменных в замкнутой ограниченной области. 

Вычисление коэффициентов линейной регрессии с помощью метода 

наименьших квадратов 

Постановка задачи. Параметры линейной регрессии. Система линейных 

алгебраических уравнений для получения параметров линейной регрессии. 

Примеры получения. Использование в различных областях. 

Нахождение коэффициентов нелинейной зависимости 

Постановка задачи. Сведение двухпараметрической нелинейной модели к 

линейной. Проверка гипотез. Наиболее правдоподобная гипотеза. Примеры. 

Получение коэффициентов полиномиальной зависимости 

Обобщение на случай полиномиальной зависимости. Система линейных 

алгебраических уравнений для получения параметров полиномиальной ре-

грессии. Примеры. 

Числовые характеристики адекватности математической модели 

Коэффициент парной линейной корреляции, область его использования. 

Корреляционное отношение. Средняя относительная ошибка аппроксимации. 
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Функциональные шкалы и их применение 

Способы построения функциональных шкал. Функциональные сетки. 

Логарифмическая и полулогарифмическая сетка. Способ натянутой нити. 

4.3. Структура дисциплины  

№ 

п/п 
Раздел дисциплины 

Се

мес

тр 

Не-

деля 

се-

мест

ра 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу студен-

тов и трудоемкость (в часах) Формы текущего 

контроля успевае-

мости (по неделям 

семестра) 

Формы промежу-

точной аттестации 

(по семестрам) 

В
се

г
о

 ч
а

со
в

 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
а

я
  

Р
а

б
о

т
а

 

Л
а

б
о

р
а

т
о

р
н

ы
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Р
а

б
о

т
а

 

С
а

м
о

ст
о

я
т
ел

ь
-

н
а

я
 р

а
б

о
т
а

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 Необходимость матема-

тической обработки ре-

зультатов опыта. 

5  8 0 0 0 8  

2 Метод наименьших 

квадратов в общем виде. 

5  14 2 0 0 12  

3 Вычисление коэффици-

ентов линейной регрес-

сии с помощью метода 

наименьших квадратов 

5  14 0 0 0 14 Лабораторная ра-

бота № 1 

4 Нахождение коэффици-

ентов нелинейной зави-

симости. 

6  12 0 1 1 10 Лабораторная ра-

бота № 2 

5 Получение коэффициен-

тов полиномиальной за-

висимости. 

6  7 0 1 0 6 Лабораторная ра-

бота № 3 

6 Числовые характеристи-

ки адекватности матема-

тической модели. 

6  9 0 2 1 6 Лабораторная ра-

бота № 4 

7 Функциональные шкалы 

и их применение 

6  4 0 0 0 4 Лабораторная ра-

бота № 5 

 Всего 3  68 2 4 2 60  
 Промежуточная аттестация Всего 72 часа Зачет в 6 семестре,  

4 ч., Контрольная 

работа 

 

5. Образовательные технологии,  

применяемые при освоении дисциплины 
 

5.1. Основные образовательные технологии, 

применяемые при изучении дисциплины 

• Технология развития критического мышления и проблемного обучения 

(реализуется при решении учебных задач проблемного характера). 
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• Технология контекстного обучения – обучение в контексте профессии 

(реализуется в учебных заданиях, учитывающих специфику направле-

ния и профиля подготовки). 

• Технология интерактивного обучения (реализуется в форме учебных 

заданий, предполагающих взаимодействие обучающихся, использова-

ние активных форм обратной связи). 

• Технология электронного обучения (реализуется при помощи элек-

тронной образовательной среды СГУ при использовании ресурсов 

ЭБС, при проведении автоматизированного тестирования и т. д.). 

5.2. Адаптивные образовательные технологии, 

применяемые при изучении дисциплины 

При обучении лиц с ограниченными возможностями здоровья предпо-

лагается использование при организации образовательной деятельности 

адаптивных образовательных технологий в соответствии с условиями, изло-

женными в ОПОП (раздел 9 «Особенности организации образовательного 

процесса по образовательным программам для инвалидов и лиц с ограничен-

ными возможностями здоровья»), в частности: предоставление специальных 

учебных пособий и дидактических материалов, специальных технических 

средств обучения коллективного и индивидуального пользования, предо-

ставление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необ-

ходимую техническую помощь, и т. п. – в соответствии с индивидуальными 

особенностями обучающихся.  

При наличии среди обучающихся лиц с ограниченными возможностя-

ми здоровья в раздел «Образовательные технологии, применяемые при осво-

ении дисциплины» рабочей программы вносятся необходимые уточнения в 

соответствии с «Положением об организации образовательного процесса, 

психолого-педагогического сопровождения, социализации инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья, обучающихся в СГУ» (П 8.20.11–

2015).  

5.3. Информационные технологии, используемые  

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 Использование информационных ресурсов, доступных в информаци-

онно-телекоммуникационной сети Интернет (см. перечень ресурсов в 

п. 7 настоящей программы). 

 Лицензионное программное обеспечение Microsoft Office для написа-

ния программ и оформления лабораторных работ. 

 Виртуальная обучающая среда Moodle. 
 

5.4. Программное обеспечение, 

применяемое при изучении дисциплины 

1. Средства Microsoft Office 

– Microsoft Office Word – текстовый редактор; 

– Microsoft Office Excel – табличный редактор. 

2. ИРБИС – система автоматизации библиотек. 
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3. Электронная среда создания, редактирования и проведения тестов 

CiberTest. 

6. Учебно-методическое обеспечение  

самостоятельной работы студентов.  

Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, 

промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины 

6.1. Самостоятельная работа студентов по дисциплине 

6.1.1. Тематика практических занятий 

1. Нахождение коэффициентов нелинейной зависимости. СРС: подготовка к 

лабораторной работе № 2, подготовка к контрольной работе. Получение 

коэффициентов полиномиальной зависимости. СРС: подготовка к лабора-

торной работе № 3, подготовка к контрольной работе. 

2. Числовые характеристики адекватности математической модели. СРС: 

подготовка к лабораторной работе № 4, подготовка к контрольной работе. 

6.1.2. Выполнение контрольной работы 

Контрольная работа. Демонстрационный вариант 

1. Метод наименьших квадратов. В результате эксперимента была получена 

таблица зависимости y от x. С помощью метода наименьших квадратов найти 

линейную функцию, выражающую эту зависимость, и проверить адекват-

ность полученной математической модели. Рассчитать коэффициент парной 

линейной корреляции. Сделать вывод об адекватности модели. 

xi 0,4 0,5 0,6 0,7 1,1 1,2 1,5 1,9 2,3 2,5 

yi 0,21 0,48 0,82 1,1 2,31 2,57 3,53 4,7 5,87 6,51 

 

2. Полиномиальная корреляция. Дана таблица функции            : 

x -2 -1,6 -1,2 -0,8 -0,4 0 0,4 0,8 1,2 1,6 2 

y 21,75 11,39 5,25 1,91 0,39 0,00 0,26 0,86 1,58 2,30 2,94 

 

С помощью интерполяционного полинома 1-ой, 2-ой и 3-ей степени, полу-

ченного по методу наименьших квадратов, найти  (  )  Сравнить с точным 

значением функции. 

 

Контрольная работа проводится в запланированное время и 

предназначена для оценки знаний, умений и владений, приобретенных в 

процессе теоретических, практических, лабораторных занятий курса и 

самостоятельной работы студента. Оценивается в 28 баллов. 

Оценка за контрольную работу выставляется в соответствии со 

следующими критериями: 

 оценка «отлично» — 80-100% правильно решенных заданий; 
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 оценка «хорошо» — 65-79% правильно решенных заданий; 

 оценка «удовлетворительно» — 50 -64% правильно решенных заданий; 

 оценка «неудовлетворительно» — 49% и менее правильно решенных 

заданий. 

6.1.3. Выполнение лабораторных работ 

Лабораторная работа № 1 

Метод наименьших квадратов. Линейная корреляция 

Задание. В результате эксперимента была получена таблица зависимости y 

от x. С помощью метода наименьших квадратов найдите линейную функцию, 

выражающую эту зависимость. 

xi 0,4 0,5 0,6 0,7 1,1 1,2 1,5 1,9 2,3 2,5 

yi 0,21 0,48 0,82 1,1 2,31 2,57 3,53 4,7 5,87 6,51 
 

Лабораторная работа № 2 

Метод наименьших квадратов. Нелинейная корреляция 

Задание. В результате эксперимента была получена таблица зависимости y 

от x. С помощью метода наименьших квадратов найдите нелинейную функ-

цию, выражающую эту зависимость.  

x –2,3 –2 –1,5 –1,1 –0,6 –0,1 0,5 0,9 1,6 2,3 

y 0,05 0,08 0,21 0,45 1,17 3,03 9,49 20,29 76,71 290,03 
 

Лабораторная работа № 3 

Метод наименьших квадратов. Полиномиальная корреляция 

Задание. В результате эксперимента была получена таблица зависимости y 

от x. С помощью метода наименьших квадратов найдите полиномиальную  

зависимость в виде полинома 2-ой, 3-ей, 4-ой, 5-ой степеней.  

x –2,3 –2 –1,5 –1,1 –0,6 –0,1 0,5 0,9 1,6 2,3 

y 0,05 0,08 0,21 0,45 1,17 3,03 9,49 20,29 76,71 290,03 

 

Лабораторная работа № 4 

Метод наименьших квадратов. Числовые характеристики адекватности ММ 

Задание. В результате эксперимента была получена таблица зависимости y 

от x. С помощью метода наименьших квадратов найдите нелинейную функ-

цию, выражающую эту зависимость. Для этого для исходных данных и всех 

видов возможной нелинейной зависимости (гиперболической, степенной, по-

казательной логарифмической, полиномиальной) рассчитайте коэффициент 

парной линейной корреляции r и постройте соответствующие диаграммы 

рассеивания. При расчете r используйте встроенную функцию ЛИНЕЙН во 

всех случаях, кроме одного нелинейного, для которого организуйте последо-

вательные вычисления r по формуле   
(  )               

    
. Рассчитайте числовые 

коэффициенты модели, используя встроенные функции НАКЛОН и ОТРЕ-

ЗОК. Для полученной модели постройте график на исходной диаграмме рас-

сеивания и рассчитайте корреляционное отношение и среднюю относитель-

ную ошибку аппроксимации. 
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x –2,3 –2 –1,5 –1,1 –0,6 –0,1 0,5 0,9 1,6 2,3 

y 0,05 0,08 0,21 0,45 1,17 3,03 9,49 20,29 76,71 290,03 

 

Лабораторная работа № 5 

Функциональные шкалы и их применение 

Задание. Прологарифмировать показательную функцию х=10
у
.  Для полу-

ченной после этого функции y=lgх построить функциональную шкалу на 

участке [1; 10] при масштабе 25. 

 

Лабораторная работа имеет индивидуальный характер. Планируется 

пять лабораторных работ при освоении дисциплины. Каждая оценивается в 4 

балла. Лабораторные работы №№ 2, 4 выполняются во время контактной 

работы в присутствии преподавателя, остальные – самостоятельно. Отчет по 

лабораторной работе оформляется в тетради вручную и в электронном виде в 

среде текстового редактора Word со ссылкой на расчеты в среде табличного 

процессора Excel или на языке программирования высокого уровня. Отчет 

должен содержать обязательные элементы: список использованных 

источников информации, постановку задачи, описание процесса решения с 

вычислением промежуточных результатов и иллюстрациями, окончательные 

результаты, интерпретацию результатов, выводы и, при необходимости, 

рекомендации. Отчеты по всем лабораторным работам должны быть 

представлены до зачета. Оценка за лабораторную работу выставляется в 

соответствии со следующими критериями: 

 оценка «отлично» — 80-100% правильно решенных и оформленных 

заданий; 

 оценка «хорошо» — 65-79% правильно решенных и оформленных 

заданий; 

 оценка «удовлетворительно» — 50 -64% правильно решенных заданий; 

 оценка «неудовлетворительно» — 49% и менее правильно решенных 

заданий. 

6.2. Фонд оценочных средств  

для промежуточной аттестации 

и текущего контроля успеваемости по дисциплине 

6.2.1. Оценочные средства для промежуточной аттестации 

Объекты оценивания, критерии, шкалы 

Объектом оценивания в процессе текущего контроля и промежуточной 

аттестации становится достижение запланированных результатов обучения, 

выраженных в виде дескрипций для каждого показателя сформированности 

компетенции. 
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Компетенция ПК-1: готовность реализовывать образовательные 

программы по учебному предмету в соответствии с требованиями 

образовательных стандартов.  

Уровень освоения компетенции (ПК-1) – I: Владеет системой теоре-

тических и практических знаний, необходимых для реализации образова-

тельных программ по предмету. 
Показатели  

сформированности 
Дескрипции 

1 2 3 4 5 

(ПК-1) – I – З 2 

– Студент знает 

термины и понятия 

дисциплин 

предметной 

подготовки, 

ориентируется в 

персоналиях, 

фактах, 

хронологиях, 

концепциях, 

категориях, законах, 

закономерностях, 

дискуссионных 

вопросах, 

актуальных 

проблемах 

соответствующих 

наук в объѐме, 

предусмотренном 

рабочей 

программой 

дисциплины; 

владеет 

фактической базой 

школьного 

образования в 

предметной 

области. 

Не способен 

воспроизвести 

основное со-

держание изу-

ченных дисци-

плин. 

Воспроизводит 

полученные 

знания с суще-

ственными 

фактическими 

ошибками. 

В целом верно 

воспроизводит 

полученные 

знания, испы-

тывает затруд-

нения в ком-

ментировании. 

В целом верно 

воспроизводит 

полученные 

знания, верно 

комментирует 

их.  

Корректно и 

полно воспро-

изводит полу-

ченные знания, 

верно коммен-

тирует их с 

необходимой 

степенью глу-

бины.   

(ПК-1) – I – З 4 
– Студент знаком с 
наиболее автори-
тетными источни-
ками научной ин-
формации по дис-
циплинам предмет-
ной подготовки, по 
дидактике и част-
ным методикам 
(законодательные 
акты, научные из-
дания, электронные 
ресурсы, учебная 
литература, научно-
популярная литера-
тура, справочные 
издания). 

Не может вос-
произвести 
названия ос-
новных источ-
ников инфор-
мации. 

Затрудняется в 
назывании 
основных ис-
точников ин-
формации. 
При изучении 
курса пользу-
ется лишь обя-
зательным 
учебником. 

Знаком с необ-
ходимым ми-
нимумом ис-
точников 
(учебники, 
справочные 
издания, нор-
мативно-
правовые до-
кументы). 

Точно воспро-
изводит назва-
ния основных 
источников 
информации, 
может уточ-
нить реквизи-
ты докумен-
тов, опираясь 
на доступные 
источники.  

Точно воспро-
изводит назва-
ния основных 
источников 
информации, 
без затрудне-
ний уточняет 
реквизиты до-
кументов. 
Описывает 
наиболее су-
щественные 
признаки ис-
точников ин-
формации.  

(ПК-1) – I – В 1 

– Студент владеет 

основами 

алгоритмического 

мышления и 

способен решать 

Не способен 
выполнять 
действия. 

При выполне-
нии действий 
допускает се-
рьезные ошиб-
ки, не может 
их исправить 
без посторон-

Умеет приме-
нять стандарт-
ные приемы и 
алгоритмы, 
способы ре-
шения учеб-
ных задач. До-

Умеет приме-
нять стандарт-
ные приемы и 
алгоритмы, 
способы ре-
шения учеб-
ных задач. 

Самостоятель-
но выбирает 
необходимые 
приемы и ал-
горитмы, спо-
собы решения 
учебных задач 
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алгоритмические 

задачи, 

соответствующие 

современным 

образовательным 

стандартам, с 

использованием 

стандартных 

алгоритмов и 

приѐмов. 

 

ней помощи. пуская ошиб-
ки, способен 
исправить их. 

Выполняет 
задания уве-
ренно, без 
фактических 
ошибок. Спо-
собен проком-
ментировать 
свои действия. 

(в том числе 
нестандарт-
ные). Выпол-
няет задания 
уверенно, без 
фактических 
ошибок. Спо-
собен проком-
ментировать 
свои действия. 

 

Уровень освоения компетенции (ПК-1) – II: Способен проектировать 

учебную деятельность по предмету в соответствии с требованиями образова-

тельных стандартов. 
Показатели  

сформированности 
Дескрипции 

1 2 3 4 5 

(ПК-1) – II – З 1 

– Студент знает 

научные основы 

содержания 

школьного 

образования по 

информатике, 

ориентируется в 

проблематике и 

достижениях 

современной науки 

«Информатика» 

Не способен 
воспроизвести 
изученные 
факты. 

Воспроизводит 
полученные 
знания с суще-
ственными 
фактическими 
ошибками. 

В целом верно 
воспроизводит 
полученные 
знания, испы-
тывает затруд-
нения в ком-
ментировании. 

В целом верно 
воспроизводит 
полученные 
знания, верно 
комментирует 
их.  

Корректно и 
полно воспро-
изводит полу-
ченные знания, 
верно коммен-
тирует их с 
необходимой 
степенью глу-
бины.   

(ПК-1) – II – У 1 

– Студент способен 

соотнести 

содержание 

изученных 

теоретических 

дисциплин с 

содержанием и 

проблемами 

школьного 

образования по 

информатике. 

Не соотносит 

содержание 

школьных 

предметов с 

изученной 

теорией. 

С серьезными 

затруднениями 

соотносит со-

держание 

школьных 

предметов с 

изученной 

теорией. 

Умеет сопо-
ставлять фак-
ты филологи-
ческой науки и 
содержание 
школьных 
дисциплин, 
обнаруживает 
примеры не-
совпадений и 
противоречий, 
испытывает 
затруднения в 
комментиро-
вании этих 
фактов. 

Умеет сопо-
ставлять фак-
ты филологи-
ческой науки и 
содержание 
школьных 
дисциплин, 
обнаруживает 
примеры не-
совпадений и 
противоречий, 
способен про-
комментиро-
вать их. 

Корректно 
сопоставляет 
факты науки и 
содержание 
школьных 
дисциплин, 
поясняет при-
меры несовпа-
дений и про-
тиворечий, 
способен про-
комментиро-
вать вариатив-
ность подачи 
материала в 
различных 
УМК.  

Оценочные средства (задания для студентов) 

Задание проверяет сформированность следующих показателей. 

(ПК-1) – I – З 2. В рамках данной дисциплины в результате освоения 

обучающийся должен конкретно 

знать: 

 основы современных технологий сбора, обработки и представления ста-

тистической информации для дальнейшей обработки по методу 

наименьших квадратов; 

 основные способы математической обработки информации; 
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 классические численные методы, используемые при планировании, про-

ведении и обработке результатов экспериментов в педагогике и психоло-

гии; 

 назначение метода наименьших квадратов; 

 теоретическое обоснование метода наименьших квадратов; 

 числовые характеристики адекватности математической модели; 

 особенности представления данных для реализации этого метода; 

 возможности и ограничения численных методов обработки информации в 

рамках данной дисциплины. 

(ПК-1) – I – З 4. В рамках данной дисциплины в результате освоения 

обучающийся должен конкретно 

знать: 

 учебную и специальную литературу по курсу; 

 основные источники информации по данному курсу; 

 прикладное программное обеспечение, используемое при обработке ин-

формации. 

(ПК-1) – II – З 1. В рамках данной дисциплины в результате освоения 

обучающийся должен конкретно 

знать: 

 связь школьных курсов информатики и математики с данной дисципли-

ной. 

(ПК-1) – II – У 1. В рамках данной дисциплины в результате освоения 

обучающийся должен конкретно 

уметь: 

 в простейших случаях задачу в обыденной постановке приводить к мате-

матической модели; 

 планировать процесс математической обработки экспериментальных 

данных; 

 проводить практические расчеты по имеющимся экспериментальным 

данным и использовать современное ППО для реализации основных чис-

ленных методов обработки результатов эксперимента; 

 анализировать полученные результаты, формировать выводы и заключе-

ния. 

(ПК-1) – I – В 1. В рамках данной дисциплины в результате освоения 

обучающийся должен конкретно 

владеть: 

 навыками работы с программными средствами профессионального 

назначения в области поиска и обработки информации; 

 навыками оформления полученных результатов в электронном виде, при-

годном для использования в практической работе; 

 навыками работы с программными средствами профессионального 

назначения и создания программ в них; 

 различными средствами коммуникации. 
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Зачет проводится в форме опроса по контрольным вопросам и решения 

задач. 

Контрольные вопросы по курсу 

1. Постановка задачи математической обработки результатов опыта. 

2. Наблюдения, эксперименты. Функции величин, полученных из наблюде-

ний.  

3. Мера точности результатов произведенных наблюдений. Функции оши-

бок.  

4. Элементарная теория погрешностей. 

5. Постановка задачи наилучшего приближения функции. Количество пара-

метров.  

6. Двухпараметрические модели. Примеры. 

7. Наименьшее значение функции нескольких переменных в замкнутой 

ограниченной области. 

8. Постановка задачи вычисления коэффициентов линейной регрессии. Па-

раметры линейной регрессии.  

9. Система линейных алгебраических уравнений для получения параметров 

линейной регрессии. Примеры получения.  

10. Использование линейной регрессии в различных областях. Примеры ли-

нейных математических моделей. 

11. Постановка задачи нахождения коэффициентов нелинейной зависимости.  

12. Сведение двухпараметрической нелинейной модели к линейному виду. 

Проверка гипотез. Наиболее правдоподобная гипотеза. Примеры. 

13. Получение коэффициентов полиномиальной зависимости. Система ли-

нейных алгебраических уравнений для получения параметров полиноми-

альной регрессии. Примеры. 

14. Коэффициент парной линейной корреляции, область его использования.  

15. Корреляционное отношение. Средняя относительная ошибка аппроксима-

ции. 

16. Мультипликативные многофакторные модели и приведение их к линей-

ному виду. Примеры. 

17. Способы построения функциональных шкал. Функциональные сетки.  

18. Логарифмическая и полулогарифмическая сетка. 

19. Способ натянутой нити. 

20. Средства табличного процессора Excel для вычисления параметров ли-

нейных и нелинейных однофакторных и многофакторных моделей.  

 

На зачете студент получает 1 вопрос из списка контрольных вопросов и 

1 задачу. Примеры задач: 

1. В исследовании, посвященном проблемам ценностной реориентации, 

выявлялась иерархия терминальных ценностей у родителей и их взрослых 

детей. В таблице представлены ранги терминальных ценностей матери и до-

чери из одной из обследованных семей. 
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Ранг ценностей 

в иерархии 

матери 

Ранг ценностей 

в иерархии  

дочери 

1 Активная деятельная жизнь 15 15 

2 Жизненная мудрость 1 3 

3 Здоровье 7 14 

4 Интересная работа 8 12 

5 Красота природы и искусство 16 17 

6 Любовь 11 10 

7 Материально обеспеченная жизнь 12 13 

8 Наличие хороших и верных друзей 9 11 

9 Общественное признание 17 5 

10 Познание 5 1 

11 Продуктивная жизнь 2 2 

12 Развитие 6 8 

13 Развлечения 18 18 

14 Свобода 4 6 

15 Счастливая семейная жизнь 13 4 

16 Счастье других 14 16 

17 Творчество 10 9 

18 Уверенность в себе 3 7 

Имеется ли корреляция между иерархиями терминальных ценностей матери 

и дочери? 

2. При обработке металла резаньем устанавливается зависимость скоро-

сти резанья металла от различных характеристик резца и стружки. В таблице 

приведены опытные данные, показывающие зависимость скорости резания v  

(м/мин) от площади поперечного сечения стружки s  (мм
2
) при обработке 

хромоникелевой стали. Необходимо построить математическую модель и 

проверить ее адекватность. 

 

 

3. Имеются данные о доходах в миллиардах долларов США фирмы Kodak  

с 1970 по 1992 гг. (см. табл.). Необходимо составить прогноз о росте доходов 

на 1993, 1994, 1995 и 1996 г. в предположении, что изменение доходов опи-

сывается квадратичной моделью. 
Год 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 

Доход 2,8 3 3,5 4 4,6 5 5,4 6 7 8 9,7 

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 

10,3 10,2 10,8 10,2 10,6 11,5 13,3 17 18,4 18,9 19,4 20,1 

 

is  1,1 1,4 1,7 2,1 2,6 4,7 6,1 7,0 10,0 12,8 16,5 20,8 40,6 

iv  25,0 22,7 22,1 19,8 17,0 12,3 10,7 10,0 8,2 6,7 5,6 5,0 3,5 
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Методические материалы для оценивания 

Оценивание достижений студента осуществляется на основе шкал, 

представленных в  п. «Объекты оценивания, критерии, шкалы» данного раз-

дела.  

На основании принятой в СГУ имени Н. Г. Чернышевского балльно-

рейтинговой системы учета достижений студента (БАРС) полученные баллы 

вносятся в рейтинговую таблицу студента в графу «Промежуточная аттеста-

ция». 
Таблица оценивания 

Объекты оценивания  

(ПК-1) – I – З 2. Студент знает термины и понятия дисциплин предметной 

подготовки, ориентируется в персоналиях, фактах, хронологиях, концепциях, 

категориях, законах, закономерностях, дискуссионных вопросах, актуальных 

проблемах соответствующих наук в объѐме, предусмотренном рабочей 

программой дисциплины; владеет фактической базой школьного образования в 

предметной области. 

От 0 до 10 баллов 

(ПК-1) – I – З 4. Студент знаком с наиболее авторитетными источниками 

научной информации по дисциплинам предметной подготовки, по дидактике и 

частным методикам (законодательные акты, научные издания, электронные 

ресурсы, учебная литература, научно-популярная литература, справочные 

издания). 

От 0 до 5 баллов 

(ПК-1) – I – В 1. Студент владеет основами алгоритмического мышления и 

способен решать алгоритмические задачи, соответствующие современным 

образовательным стандартам, с использованием стандартных алгоритмов и 

приѐмов. 

От 0 до 20 баллов 

(ПК-1) – II – З 1. Студент знает научные основы содержания школьного 

образования по информатике, ориентируется в проблематике и достижениях 

современной науки «Информатика» 
От 0 до 3 баллов 

(ПК-1) – II – У 1. Студент способен соотнести содержание изученных 

теоретических дисциплин с содержанием и проблемами школьного 

образования по информатике. 
От 0 до 2 баллов 

Всего от 0 до 40 баллов  

 

6.2.2. Оценочные средства для текущего контроля 

В связи с принятой в СГУ имени Н. Г. Чернышевского балльно-

рейтинговой системой учета достижений студента (БАРС) баллы полученные 

в ходе текущего контроля, распределяются по группам: 

– лекции; 

– лабораторные занятия; 

– практические занятия; 

– самостоятельная работа; 

– автоматизированное тестирование; 

– другие виды учебной деятельности. 

 

В рамках данной дисциплины автоматизированное тестирование не 

предусмотрено. 

1. Посещение лекций и участие в формах экспресс-контроля – от 0 до 2 

баллов (по 1 баллу за блиц-опрос). Блиц-опрос осуществляется по материалу 

лекции. 
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2. Посещение лабораторных занятий выполнение программы занятий – 

от 0 до 8 баллов. Учитывается: активность студента на занятии, включая ак-

тивность при работе у доски, опросах, дискуссиях, активность при выполне-

нии отчетов.  

1) Лабораторная работа № 2 (от 0 до 4 баллов). (Демоверсию лабора-

торной работы, методические указания и критерии оценивания см. в 

разделе 6.1.3) 

2) Лабораторная работа № 4 (от 0 до 4 баллов). 

 

3. Посещение практических занятий выполнение программы занятий – 

от 0 до 5 баллов. Учитывается: активность студента на занятии, включая ак-

тивность при работе у доски, опросах, дискуссиях, активность при выполне-

нии домашних заданий. 

Тематику практических занятий см. в разделе 6.1.1. 

3. Самостоятельная работа: 

1) Лабораторная работа № 1 (от 0 до 4 баллов). (Демоверсию лабора-

торной работы, методические указания и критерии оценивания см. в 

разделе 6.1.3). 

2) Лабораторная работа № 3 (от 0 до 4 баллов). 

3) Лабораторная работа № 5 (от 0 до 4 баллов). 

4) Контрольная работа (от 0 до 28 баллов). (Демоверсию контрольной 

работы, методические указания и критерии оценивания см. в разделе 

6.1.2). 

 

5. Другие виды учебной деятельности: успешное проведения исследо-

вательской работы в рамках дисциплины, участие в предметных олимпиадах, 

кружках (от 0 до 5 баллов). 
Таблица оценивания 

Объекты оценивания  

Успешное проведения исследовательской работы в рамках дисциплины От 0 до 2 баллов 

Успешное участие в предметных олимпиадах От 0 до 2 баллов 

Участие в кружках От 0 до 1 балла 

Всего от 0 до 5 баллов  

 

7. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 
 

Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лекции 

Лабораторные 

занятия 

Практические 

занятия 

Самостоятель-

ная работа 

Автоматизи-
рованное 

тестирование 

Другие виды 
учебной 

деятельности 

Промежуточ-

ная аттестация 
Итого 

5 2 0 0 4 0 0 0 6 

6 0 8 5 36 0 5 40 94 
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Программа оценивания учебной деятельности студента 

5 семестр 

Лекции 

От 0 до 2 баллов за семестр. 

 

Лабораторные занятия 

Не предусмотрены 

 

Практические занятия 

Не предусмотрены. 

 

Самостоятельная работа 

1. Отчет по лабораторной работе № 1 (от 0 до 4 баллов). 

Автоматизированное тестирование 

Не предусмотрено. 

 

Другие виды учебной деятельности 

Не предусмотрены. 

 

Промежуточная аттестация 

Не предусмотрена. 

 

6 семестр 

Лекции 

Не предусмотрены. 

 

Лабораторные занятия 

1. Отчет по лабораторной работе № 2 (от 0 до 4 баллов). 

2. Отчет по лабораторной работе № 4 (от 0 до 4 баллов). 

 

Практические занятия 

От 0 до 5 баллов за семестр. 

 

Самостоятельная работа 

1) Контрольная работа (от 0 до 28 баллов). 

2) Отчет по лабораторной работе № 3 (от 0 до 4 баллов). 

3) Отчет по лабораторной работе № 5 (от 0 до 4 баллов). 

 

Автоматизированное тестирование 

Не предусмотрено. 

 

Другие виды учебной деятельности 

От 0 до 5 баллов за семестр. 
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Промежуточная аттестация 

От 0 до 40 баллов. 

 

Пересчет полученной студентом суммы баллов по дисциплине в зачет 

51-100 баллов «зачтено»  

0-50 баллов «не зачтено» 

8. Учебно-методическое и информационное  

обеспечение дисциплины 

Литература по курсу 

Основная литература 

1. Ляшко, М.А. Численные методы в Excel [Текст]: учеб.-методич. пособие 

для студентов вузов / М.А. Ляшко, Е.А. Бекетова; под общ. ред. М.А. 

Ляшко.– Балашов: Николаев, 2012.– 240 с. 

2. Осипова, С. И. Математические методы в педагогических исследованиях 

[Электронный ресурс] : Учебное пособие / С. И. Осипова, С. М. Бутакова, 

Т. Г. Дулинец, Т. Б. Шаипова. – Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2012. – 264 

с. – Режим доступа: http://www.znanium.com/bookread.php?book=442057 . – 

Загл. с экрана. 

Дополнительная литература 

1. Жидков Е.Н. Вычислительная математика  [Текст]: учеб. пособие для 

студентов вузов / Е.Н.Жидков. – М. : «Академия», 2010. – 208 с. 

2. Глухова, О. Е.  Задачи по методам вычислительной математики [Элек-

тронный ресурс] : учеб. пособие / О. Е. Глухова, И. Н. Салий. – Электрон. 

дан. – Саратов : Изд-во Сарат. ун-та, 2010. – 35 с. – Режим доступа: 

http://library.sgu.ru/uch_lit/14.pdf. – Загл. с экрана.  
3. Заварыкин, В.М. Численные методы [Текст]: Учеб. пособие для студентов 

физ.-мат. спец. пед. ин-тов/ В.М. Заварыкин, В.Г. Житомирский, М.П. 

Лапчик. – М.: Просвещение, 1990. – 176 с. 
 

Интернет-ресурсы 

1. eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]: научная электронная библиотека. 

– URL: http://www.elibrary.ru 

2. ibooks.ru [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. – 

URL: http://ibooks.ru 

3. Znanium.com [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная система. 

– URL: http://znanium.com 

4. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов [Электронный 

ресурс]. – URL: http://scool-collection.edu.ru 

http://www.znanium.com/bookread.php?book=442057
http://library.sgu.ru/uch_lit/14.pdf
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5. Единое окно доступа к образовательным ресурсам  сайта Министерства 

образования и науки РФ [Электронный ресурс]. – URL: 

http://window.edu.ru 

6. Издательство «Лань» [Электронный ресурс]: электронно-библиотечная 

система. – URL: http://e.lanbook.com/ 

7. Издательство «Юрайт» [Электронный ресурс]: электронно-

библиотечная система. – URL: http://biblio-online.ru 

8. Издательство МЦНМО  [Электронный ресурс]. – URL: 

www.mccme.ru/free-books . Свободно распространяемые книги 

издательства Московского центра непрерывного математического 

образования. 

9. Математическая библиотека  [Электронный ресурс]. – URL: 

www.math.ru/lib .Большая библиотека, содержащая как книги, так и серии 

брошюр, сборников. В библиотеке представлены не только книги по 

математике, но и по физике и истории науки. 

10.  Образовательный математический сайт  [Электронный ресурс]. – 

URL: http://www.exponenta.ru Содержит материалы по работе с 

математическими пакетами Mathcad, MATLAB, Mathematical Maple и др., 

методические разработки, примеры решения задач, выполненные с 

использованием математических пакетов. Форум и консультации для 

студентов и школьников. 

11.  Руконт [Электронный ресурс]: межотраслевая электронная библиотека. 

– URL: http://rucont.ru 

12. Электронная библиотека БИ СГУ [Электронный ресурс]. – URL:  

http://www.bfsgu.ru/elbibl 

13.  Электронная библиотека СГУ  [Электронный ресурс]. – URL: 

http://library.sgu.ru/  

 

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 

 Библиотека с информационными ресурсами на бумажных и электрон-

ных носителях. 

 Стандартно оборудованная лекционная аудитория № 35 для проведе-

ния интерактивных лекций: видеопроектор, интерактивная доска, 

компьютер, обычная доска, пластиковая доска. 

 Компьютерные классы с доступом к сети Интернет (аудитории №№ 

24, 25). 

 Офисная оргтехника. 

 

Рабочая программа дисциплины «Основы математической обработки 

информации» составлена в 2015 году и актуализирована в 2016 году в соот-

ветствии с требованиями  

http://www.mccme.ru/free-books
http://www.math.ru/lib
http://www.exponenta.ru/
http://rucont.ru/
http://www.bfsgu.ru/elbibl
http://library.sgu.ru/
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– Федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования по направлению подготовки 44.03.01 Педагогическое образова-

ние, уровень бакалавриата, (утвержден приказом Минобрнауки № 1426 от 

04.12.2015; зарегистрирован Минюстом РФ 11.01.2016 г., рег. номер 40536); 

– приказа Министерства образования и науки РФ № 1367 от 

19.12.2013 г. (в ред. от 15.01.2015 г.) «Об утверждении Порядка организации 

и осуществления образовательной деятельности по образовательным про-

граммам высшего образования – программам бакалавриата, программам спе-

циалитета, программам магистратуры». 

Программа одобрена кафедрой математики (протокол № 1  

от «31» августа 2016 года). 
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