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1. 1. Цели и задачи освоения дисциплины «Математическое и имитационное моделиро­
вание социально-экономических процессов»

Цели освоения дисциплины:
- расширить и углубить знания аспирантов в области методов экономико­

математического моделирования, привить навыки моделирования экономических систем с 
использованием методологии и инструментария математического и имитационного модели­
рования.

Задачи:
- ознакомить аспирантов с познавательными возможностями и практическим значе­

нием экономико-математических методов и инструментов как научного инструментария по­
знания экономической реальности;

-дать понимание концептуальных положений в области математического и имитаци­
онного моделирования;

- системно представить наиболее распространенные экономико-математические ме­
тоды и инструменты, используемые в научных исследованиях и практике;

- сформировать навыки использования современного экономико-математического 
инструментария при решении управленческих задач, объективно интерпретировать резуль­
таты расчетов и применять их для обоснования управленческих и научных решений.

2. Место дисциплины «Математическое и имитационное моделирование социально­
экономических процессов» в структуре ООП аспирантуры
Дисциплина «Математическое и имитационное моделирование социально-экономических 
процессов» является обязательной дисциплиной, входит в состав Блока 1 «Дисциплины (мо­
дули)» и относится к вариативной части ООП по направлению подготовки кадров высшей 
квалификации 38.06.01 Экономика, направленность - «Математические и инструменталь­
ные методы экономики» -  Б.1.В.ОД.2.2. Дисциплина «Математическое и имитационное мо­
делирование социально-экономических процессов» изучается в 4 семестре и базируется на 
системе знаний, умений и навыков, полученных аспирантами на предыдущих уровнях обра­
зования и в результате изучения дисциплины «Математические и инструментальные методы 
экономики» данной ООП.

Взаимосвязь курса с другими дисциплинами ООП способствует углубленной подго­
товке аспирантов к решению специальных практических профессиональных задач и форми­
рованию необходимых компетенций.

3. Результаты обучения, определенные в картах компетенций и формируемые по ито­
гам освоения дисциплины «Математическое и имитационное моделирование социаль­
но-экономических процессов»

Процесс изучения дисциплины «Математическое и имитационное моделирование со­
циально-экономических процессов» направлен на формирование следующих компетенций:

ОПК-1 -  способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую дея­
тельность в соответствующей профессиональной области с использованием современных 
методов исследования и информационно-коммуникационных технологий

УК-1 -  способность к критическому анализу и оценке современных научных дости­
жений, генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в 
том числе в междисциплинарных областях

ПК-3 -  способность проектировать информационные технологии для решения эконо­
мических задачи и разрабатывать средства их реализации.

В результате освоения дисциплины аспирант должен
Знать: современные экономико-математические методы и инструментарий, предна­

значенный для решения теоретических и практических задач в области управления; теорети­
ческие основы математического и имитационного моделирования, основания и ограничения



для применения этих методов; основные хозяйственные и научные задачи, решаемые с 
помощью экономико- математических методов и инструментария.

Уметь: применять современные экономико-математические методы и инстру­
ментарий для решения управленческих задач; обосновывать принимаемые хозяй­
ственные и научные решения на основе использования экономико-математического 
инструментария; использовать экономико-математические методы и инструментарий 
для углубления научных знаний и анализа закономерностей функционирования соци­
альных и экономических систем.

Владеть: основными теоретическими моделями и методиками решения управ­
ленческих задач на основе экономико-математических методов и инструментов; 
навыками работы с компьютерными средствами имитационного моделирования для 
анализа экономических и социальных процессов; достаточным экономико­
математическим инструментарием для обработки социально-экономической инфор­
мации и разработки методики принятия решений и нахождения оптимальных пара­
метров решаемой задачи (в том числе с точки зрения социально-экономической эф­
фективности).

4. Структура и содержание дисциплины «Математическое и имитационное моделиро­
вание социально-экономических процессов»
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, 144 часа_________________

№
п/п Раздел дисциплины Семестр

Виды учебной работы, 
включая самостоятельную 

работу аспирантов и 
трудоемкость (в часах)

Формы текущего 
контроля успеваемо­
сти. Формы проме­

жуточной аттестации

Лекци
и

Практи
ческие

занятия

Самостоятель 
ная работа

1

Понятие системы и модели. 
Требования к моделям 
социально-экономических 
систем

4 9 9 18 Дискуссия, доклад, 
деловая игра

2

Методология и 
инструментарий 
имитационного 
моделирования

4 9 9 18 Дискуссия, доклад, 
деловая игра

3
Непрерывное имитацион­
ное моделирование. Си­
стемная динамика

4 9 9 18 Дискуссия, доклад, 
деловая игра

4
Интеграция визуального и 
имитационного моделиро­
вания

4 9 9 18 Дискуссия, доклад, 
деловая игра

36 36 72 зачет
Итого 144

Содержание учебной дисциплины «Математическое и имитационное моделирование 
социально-экономических процессов»

Раздел 1. Понятие системы и модели.
Требования к моделям социально-экономических систем

Понятие модели и моделирования. Элементы и этапы процесса моделирования. Виды моде­
лирования. Особенности математического моделирования экономических объектов. Произ-



водственно-технологическии и социально-экономическии уровни экономико­
математического моделирования. Особенности экономических наблюдений и измерений. 
Формализация экономических задач. Случайность и неопределенность в экономико­
математическом моделировании. Проверка адекватности моделей.

Раздел 2. Методология и инструментарий имитационного моделирования 
Сущность имитационного моделирования. Этапы построения имитационных моделей. Сред­
ства имитационного моделирования. Испытания имитационной модели. Исследование 
свойств имитационной модели. Планирование вычислительных экспериментов. Эксплуата­
ция модели. Языки имитационного моделирования. Системы непрерывного имитационного 
моделирования на примере InsighMaker. Системы дискретно-событийного имитационного 
моделирования на примере Arena.

Раздел 3. Непрерывное имитационное моделирование. Системная динамика 
Основы метода системой динамики. Представление социально-экономических систем в тер­
минах системной динамики. Анализ сценариев развития с помощью моделей. Моделирова­
ние деятельности предприятия. Моделирование развития региона.

Раздел 4. Интеграция визуального и имитационного моделирования 
Методология интеграции визуального и имитационного моделирования на основе языка 
UML. Визуальные и количественные компоненты модели. Синтез имитационной модели. 
Процессно-статистический подход к использованию ресурсов. Инструментальная система 
СИМ-UML. Визуальное и имитационное моделирование экономических процессов.

5. Образовательные технологии, применяемые при освоении дисциплины «Математи­
ческое и имитационное моделирование социально-экономических процессов»

При реализации различных видов учебной работы (лекции, практические занятия, са­
мостоятельная работа) используются следующие современные образовательные технологии: 
личностно-ориентированные технологии обучения (технология обучения как учебного ис­
следования, технология коллективной мыследеятельности, технология эвристического обу­
чения, метод проектов); предметно-ориентированные технологии (технология постановки 
цели, модульное обучение); интерактивные технологии (технология развития критического 
мышления через чтение, технология проведения дискуссий); информационно­
коммуникационные технологии.

В процессе освоения дисциплины используются следующие способы и методы фор­
мирования компетенций:лекция-визуализация, проблемная лекция, мастер-класс, 
активизация творческой деятельности, метод малых групп, анализ проблемных ситуаций, 
проектная технология, обучающие деловые игры.

Использование контактных часов позволяет индивидуализировать проведение занятий, 
освоение учебного материала. Успешное освоение материала курса предполагает большую 
самостоятельную работу аспирантов и руководство этой работой со стороны преподавателя.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов. 
6.1. Виды самостоятельной работы_______________________________________

Раздел дисциплины Вид самостоятельной работы Кол-во
часов

Раздел 1. Понятие системы и моде­
ли. Требования к моделям социаль­
но-экономических систем

Изучение конспектов лекций, проработка вопросов, 
вынесенных на самостоятельное изучение, подготов­
ка к дискуссии, подготовка доклада, подготовка к де­

ловой игре
18

Раздел 2. Методология и инстру­
ментарий имитационного модели­
рования

Изучение конспектов лекций, проработка вопросов, 
вынесенных на самостоятельное изучение, подготов­
ка к дискуссии, подготовка доклада, подготовка к де- 18



ловой игре

Раздел 3. Непрерывное имитацион­
ное моделирование. Системная ди­
намика

Изучение конспектов лекций, проработка вопросов, 
вынесенных на самостоятельное изучение, подготов­
ка к дискуссии, подготовка доклада, подготовка к де­

ловой игре
18

Раздел 4. Интеграция визуального и 
имитационного моделирования

Изучение конспектов лекций, проработка вопросов, 
вынесенных на самостоятельное изучение, подготов­
ка к дискуссии, подготовка доклада, подготовка к де­

ловой игре 18
Итого часов на самостоятельную 
работу

72

6.2. Примерные вопросы для углубленного самостоятельного изучения
1 .Конструирование имитационных моделей как основы экспериментальных компьютерных 
комплексов для анализа экономических процессов.
2. Парадигма современного имитационного моделирования. Структурно-функциональный 
анализ при построении модели.
3. Поведенческие модели и сценарии. CASE-технологии создания имитационных моделей 
«без программирования». Моделирующие системы.
4. Теория рисков. Имитационное моделирование поведения систем с заранее непредсказуе­
мым сценарием в условиях рисков.
5. Качество имитационных моделей. Проверка на адекватность. Тестирование. Метод Монте- 
Карло и имитационное моделирование.
6. Планирование экстремальных экспериментов. Методы оптимизации экономических про­
цессов на основе имитационного моделирования.
6.3. Порядок выполнения самостоятельной работы
Успешное изучение курса требует посещения лекций и практических занятий, выполнения 
всех учебных заданий преподавателя, ознакомления с основной и дополнительной литерату­
рой. Во время лекции аспирант должен вести краткий конспект. Работа с конспектом лекций 
предполагает просмотр конспекта в тот же день после занятий. При этом необходимо поме­
тить материалы конспекта, которые вызывают затруднения для понимания. При этом обуча­
ющийся должен стараться найти ответы на затруднительные вопросы, используя рекоменду­
емую литературу. Если ему самостоятельно не удалось разобраться в материале, необходимо 
сформулировать вопросы и обратиться за помощью к преподавателю на консультации или 
ближайшей лекции.
Обучающемуся необходимо регулярно отводить время для повторения пройденного матери­
ала, проверяя свои знания, умения и навыки по контрольным вопросам.
Самостоятельная подготовка к занятиям осуществляется регулярно по каждой теме дисци­
плины и определяется календарным графиком изучения дисциплины. В ходе освоения курса 
предполагается подготовка не менее одного доклада по выбранной теме одного из разделов, 
подготовка к дискуссии по определенной проблематике, подготовка к деловой игре.

7. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттеста­
ции по итогам освоения дисциплины «Математическое и имитационное моделирование 
социально-экономических процессов»
7.1. Формы текущего контроля работы аспирантов
Дискуссия, доклад, деловая игра.
7.2. Порядок осуществления текущего контроля
Текущий контроль выполнения заданий осуществляется регулярно, начиная с начала се­

местра. Контроль и оценивание результатов освоенности тем путем проведения дискуссий 
осуществляется на протяжении всего семестра. Текущий контроль освоения отдельных раз­



делов дисциплины осуществляется при помощи заслушивания докладов и проведения дело­
вой игры. Система текущего контроля успеваемости служит в дальнейшем наиболее каче­
ственному и объективному оцениванию в ходе промежуточной аттестации.
7.3. Промежуточная аттестация по дисциплине «Математическое и имитационное мо­
делирование социально-экономических процессов» проводится в форме зачета.
7.4. Фонд оценочных средств
Содержание фонда оценочных средств см. Приложение №1.



8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Математическое 
и имитационное моделирование социально-экономических процессов»

Основная литература
1.Лычкина Н.Н. Имитационное моделирование экономических процессов: учеб. 

пособие для вузов / Н.Н. Лычкина. - М.: ИНФРА-М, 2012. - 254 с. (ЭБС ИНФРА-М)
2. Математическое моделирование экономических процессов и систем: учеб. посо­

бие для вузов / О.А. Волгина, Н.Ю. Голодная, Н.Н. Одияко, Г.И. Шуман. - М.: КНОРУС, 
2011.-200 с.

Дополнительная литература
1.Емельянов А.А., Власова Е.А., Дума Р.В. Имитационное моделирование эконо­

мических процессов. -  М.: Ф и С, 2009. -416 с.
2.Лоу А., Кельтон В. Имитационное моделирование. -  СПб: Питер, 2004. -  848 с.
3.Вентцель, Е.С. Исследование операций: задачи, принципы, методология: учеб. 

пособие / Е.С. Вентцель. - 5-е изд., стереотип. - М.: КНОРУС, 2006. - 192 с.
4.Дрогобыцкий И.Н. Системный анализ в экономике. -  М. Финансы и статистика, 

2009.-5 1 2  с.
5.Интеллектуальный анализ динамики бизнес-систем / под ред. Н.М. Абдикеев, 

Л.Ф. Петров, Н.П. Тихомиров. - М.: ИНФРА-М, 2010. - 320 с. (ЭБС ИНФРА-М)
6.Кундышева Е.С. Экономико-математическое моделирование. -  М.: Издательско- 

торговая корпорация «Дашков и К», 2012. (ЭБС ИНФРА-М)
7.0рлов А.И. Организационно-экономическое моделирование: теория принятия 

решений: учебник/А.И. Орлов. -М .:КноРус, 2015. -  567 с.(ЭБС Book.ru)
8.Советов Б.Я., Яковлев С.А. Моделирование систем: учебник. -  7-е изд. - Изда­

тельство Юрайт, 2013.
9. Федосеев, В.В. Математическое моделирование в экономике и социологии тру­

да. Методы, модели, задачи: учеб. пособие для вузов / В.В. Федосеев. - М.: ЮНИТИ- 
ДАНА, 2015. - 167 с. (ЭБС IprBooks)



Программное обеспечение и Интернет-ресурсы
www.arenasimulation.com -  официальный сайт системы Rockwell Arena 
https://insightmaker.com -  официальный сайт системы InsightMaker 
https://www.bpsimulator.com -  официальный сайт системы BpSimulator 
www.wintersim.org -  Материалы ежегодных международных конференций «Winter 
Simulation Conference»
immod.gpss.ru -  Материалы всероссийских конференций «ИММОД» 
www.simulation.su -  Сайт НП НОИМ 
www.finmath.ru - Финансовая математика
www.science-education.ru - Электронный научный журнал «Современные проблемы 
науки и образования»
www.technomag.edu.ru - Электронное издание НАУКА и ОБРАЗОВАНИЕ

Система имитационного моделирования общего назначения «GPSS World» (сво­
бодно распространяемое через Интернет программное обеспечение «GPSS World») 
Система дискретно-событийного имитационного моделирования «BpSimulator» 
(Web-приложение доступно по адресу https://www.bpsimulator.eom/#productivity);
Пакет моделирования на основе метода системной динамики и агентного модели­
рования «InsightMaker» (Web-приложение доступно по адресу
https://insightmaker.com);

9. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Математическое и имитацион­
ное моделирование социально-экономических процессов»
Компьютерный класс, подключенный к локальной сети, операционная система Microsoft 
Windows, пакет прикладных программ Microsoft Office, программный пакет для эконометри­
ческого моделирования Gretl, пакет программ для создания и просмотра электронных доку­
ментов в формате pdf Adobe Reader XI, антивирусное программное обеспечение Касперский 
6.0, браузер Opera, браузер Google Chrome, браузер Mozilla Firefox, справочно-правовая си­
стема Консультант Плюс, программа для оптического распознавания символов ABBYY 
FineReader.
10. Особенности освоения дисциплины «Математическое и имитационное моделирова­
ние социально-экономических процессов» для инвалидов и лиц с ограниченными воз­
можностями здоровья

Для аспирантов с ограниченными возможностями здоровья предусмотрены следующие 
формы организации педагогического процесса и контроля знаний:
-для слабовидящих:
обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 
для выполнения контрольных заданий при необходимости предоставляется увеличивающее 

устройство;
задания для выполнения, а также инструкция о порядке выполнения контрольных заданий 
оформляются увеличенным шрифтом 
(размер 16-20);
- для глухих и слабослышащих:
обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного пользования, при 
необходимости аспирантам предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуально­
го пользования;
- для лиц с тяжелыми нарушениями речи, глухих, слабослышащих все контрольные задания 
по желанию аспирантов могут проводиться в письменной форме.
Основной формой организации педагогического процесса является интегрированное обуче­
ние инвалидов, т.е. все аспиранты обучаются в смешанных группах, имеют возможность по­
стоянно общаться со сверстниками, легче адаптируются в социуме.

http://www.arenasimulation.com/
https://insightmaker.com
https://www.bpsimulator.com
http://www.wintersim.org/
http://www.simulation.su/
http://www.finmath.ru/
http://www.science-education.ru/
http://www.technomag.edu.ru/
https://www.bpsimulator.eom/%23productivity
https://insightmaker.com
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%B8%D1%80%D1%83%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%B5%D1%81%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5


Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО (уровень подготовки кад­
ров высшей квалификации) по направлению подготовки 38.06.01 «Экономика», направлен­
ность «Математические и инструментальные методы экономики».

Автор программы Балаш В.А. д.э.н., проф. кафедры математической экономики
-------

Программа одобрена на заседании кафедры финансов и кредита протокол №1 от 31 августа 
2016г.

Зав. кафедрой финансов и кредит Балаш

Декан экономического факультета О.С. Балаш



Приложение 1

Фонд оценочных средств текущего контроля и промежуточной аттестации

1.Задания для текущего контроля

Примерные вопросы для дискуссий:

1 .Классы моделей
2.Системы массового обслуживания
3.Виды автоматизированных технологий создания имитационных моделей и получе­
ния результатов моделирования
4.Значение трех теорий: «теория полезности» Джона фон Неймана и Оскара Морген- 

штерна, «классическая теория рисков» Даниила Бернулли, «неоклассическая тео­
рия рисков» Лоуренса Галица применительно к имитационному моделированию

5.Противоречие между понятиями полезность и вероятный успех в экономическом 
поведении

Критерии оценки

«зачтено» Аспирант активно участвует в дискуссии, выражает свою точку 
зрения и отстаивает ее. Оперирует актуальными на текущий мо­
мент сведениями о дискуссионной проблеме.

«не зачтено» Аспирант уклоняется от дискуссии по объявленной тематике.

Примерные темы докладов:

1 .Экономико-математические модели.
2.Оптимизационные модели.
3.Этапы имитационного моделирования.
4. Планирование экспериментов с имитационной моделью.
5. Управление модельным временем.
6. Генерация случайных чисел.
7. Система имитационного моделирования Arena.
8. Методология визуального и имитационного моделирования на основе языка UML.
9. Система имитационного моделирования СИМ-UML.
10. Метод системной динамики.
11. Система InsighMaker
12. Система BPSimulator

Требования к докладу.
Предполагается авторская аналитическая работа, содержащая, как теоретический, так 
и эмпирический материал.
Выполнение задания ориентировано на выработку навыков самостоятельного осу­
ществления научно-исследовательской деятельности, формирования представлений о 
современных требованиях к стандартам, формату и содержанию аналитических ста­
тей по данной проблематике, презентации подготовленной информации, умения вести 
дискуссию и поддерживать конструктивный контакт с аудиторией.
При подготовке доклада предполагается использование не менее 10 источников по 
выбранной теме, опубликованных в периодической печати не ранее 2010 г. Допуска-



ется использование статей, обзоров, материалов из сети Интернет, монографий, ста­
тей на иностранных языках.
Рекомендуется согласовать список выбранных источников с преподавателем, веду­
щим аудиторное занятие по данной теме.
Сообщение должно соответствовать структуре:
1. Актуальность проблемы.
2. Степень изученности.
3. Объект, предмет, цель, задачи.
4. Представление основного материала.
5. Основные выводы, прогнозы, рекомендации.
Правила оформления.
5 - 1 0  страниц, 14 шрифт, 1 интервал, сноски постраничные (ФИО автора, название 
работы (статьи, сборника, журнала), издательство, год, страницы. Для Интернет ре­
сурса указываются дата и время посещения. Докладчикам следует помнить, что их за­
дача заключается в том, чтобы понятно и интересно донести до слушателей суть сво­
ей научной работы, не упустив при этом никаких ее важных аспектов. Продолжитель­
ность доклада должна составлять 8 - 1 0  минут, доклад может сопровождаться компь­
ютерной презентацией. На освещение одного слайда презентации должно отводиться 
не менее 30 секунд. Рекомендуемый объем презентации — 10-12 слайдов. В докладе 
должны быть освещены имеющиеся предпосылки по теме исследования, цели и зада­
чи, поставленные в исследовательской работе, основные результаты и выводы. Во 
время доклада можно пользоваться написанным планом и любой другой информаци­
ей, но доклад не должен полностью читаться по бумаге. Свои мысли нужно излагать 
грамотно, ясно и однозначно. В презентации не должно быть больших блоков текста. 
Допускается использование слайдов, содержащих исключительно текстовую инфор­
мацию, только для представления названия работы, целей и задач, а также выводов. 
Критерии оценивания доклада: «зачтено» -  работа полностью или в значительной 
своей части соответствует предъявляемым требованиям к структуре и оформлению, 
работа содержит критический анализ источников, новейшей литературы, отличается 
самостоятельностью суждений и подходов, озвучиваемые тезисы представлены в пре­
зентации; «не зачтено» - работа не соответствует основным требованиям по содержа­
нию и оформлению, в работе отсутствуют обоснования основных положений, присут­
ствует плагиат.

Деловая игра
Проводится как игровая форма выполнения и защиты одного из заданий по дисци­
плине с целью закрепления у аспирантов навыков моделирования, начиная с поста­
новки задачи, затем спецификации модели, идентификации параметров модели и за­
канчивая выводами и рекомендациями для принятия решений; а также развитие твор­
ческого (критического) подхода к исследованию экономических процессов. Результа­
том игры является постановка и решение конкретной практической экономической 
задачи с помощью методов моделирования с интерпретацией результатов и формули­
ровкой выводов. Аспиранты разбиваются на группы по несколько человек. Каждая 
группа презентует свои результаты и защищает свои выводы.

Примерные задания
1. Создание структурно-функциональной схемы модели произвольной системы массо­
вого обслуживания с помощью графического CASE-конструктора имитационных мо­
делей.
2.Компьютерный эксперимент с моделью произвольной системы массового обслужи­
вания для определения рационального числа производственных линий.



3.Создание структурно-функциональной схемы системы адаптивного управления 
бизнес-планом предприятия.
4.Компьютерный эксперимент с моделью системы адаптивного управления с целью 
защиты от угрозы разорения.

Критерии оценки
«зачтено» Аспирант грамотно представляет результаты выполненных 

заданий, отвечает на вопросы, ответы отражают суть вопро­
са и свидетельствуют о понимании аспирантом изучаемого 
материала, в ответах на вопросы используется грамотная 
терминология.

«не зачтено» Аспирант не может представить результаты выполненных 
заданий, не ответил на более половины вопросов, ответы не 
отражают суть вопроса и свидетельствуют о непонимании 
аспирантом изучаемого материала.

2.Задания для промежуточной аттестации

Перечень вопросов к зачету
1. Понятие имитационного моделирования и модели. Моделирующая система (пакет 
прикладных программ).
2. Типовые задачи, решаемые средствами имитационного моделирования экономиче­
ских процессов. Ситуации, в которых целесообразно применять имитационные моде­
ли.
3. Функционально-структурная схема имитационной модели.
4. Основные типовые этапы имитационного моделирования при создании модели 
«вручную».
5. Основные типовые этапы имитационного моделирования при создании модели с 
помощью конструкторских CASE-систем.
6. Правила и способы компьютерной реализации модели. Обзор прикладных систем 
имитационного моделирования.
7. Общая характеристика объектов имитационной модели.
8. Часы модельного (виртуального) времени. Точность событийного таймера.
9. Моделирование одноканальных, многоканальных и многофазных систем массового 
обслуживания.
10. Моделирование развивающегося экономического процесса на объекте экономики.
11. Моделирование региональной динамики (субъект федерации, регион, полигон).
12. Моделирование динамики денег и финансовых инструментов.
13.Моделирование сложных систем, в которых установившийся режим невозможен 
на всём жизненном цикле.
14. Имитационные модели-трансформеры экономических процессов, их назначение и 
принципы реализации.

«зачтено» Аспирант демонстрирует знание материала изученной дис­
циплины, усвоил основную и ознакомился с дополнительной 
литературой, рекомендованной учебной программой дисци­
плины, проявил творческие способности в понимании, из­
ложении и использовании материалов изученной дисципли­
ны.

«не зачтено» Аспирант обнаруживает серьезные пробелы в знании основ­
ного материала изученной дисциплины, допускает принци­
пиальные ошибки, не отвечает на дополнительные вопросы.



1.Карта компетенций

Контролируемые компетенции (шифр 
компетенции)

Планируемые результаты обучения (зна­
ет, умеет, владеет, имеет навык)

ОПК-1 -  способность самостоятельно 
осуществлять научно-исследовательскую 
деятельность в соответствующей профес­
сиональной области с использованием 
современных методов исследования и 
информационно-коммуникационных тех­
нологий

Знать: значение математического и ими­
тационного моделирования для исследо­
вания социально-экономических процес­
сов; основные социально-экономические 
задачи и экономические процессы, при 
исследовании которых имитационное 
моделирование является эффективным 
средством_ 3(ОПК-1)-П

Уметь: ориентироваться в социально­
экономических задачах и процессах с це­
лью возможного применения имитацион­
ного моделирования для их исследова­
ния; применять методы системного и ма­
тематического анализа при создании 
имитационных моделей У (ОПК-1 )-П

Владеть: специальными информацион­
ными технологиями построения имита­
ционных моделей, проведения и обработ­
ки результатов имитационного модели­
рования ВЗ (ОПК-1 )-П

ПК-3 -  способность использовать методы 
математического и имитационного моде­
лирования для анализа экономических и 
социальных процессов

Знать: методы системного и математиче­
ского анализа социально-экономических 
процессов; концепции дискретно­
событийного моделирования, системной 
динамики, агентного моделирвания; эта­
пы создания и имитационных моделей и 
способы обработки результатов имитаци­
онных экспериментов 3(ПК-2)-П
Уметь: применять методы инструмен­
тальные средства создания имитацион­
ных моделей; обработки результатов 
имитационных экспериментов; планиро­
вания имитационных экспериментов; 
анализировать и использовать результаты 
имитационного моделирования для при­
нятия управленческих решений У (ПК- 
2)-П
Владеть: инструментальными средства­
ми разработки имитационных моделей; 
методами статистического анализа ре­
зультатов, получаемых с помощью ими­
тационных моделей; навыками работы с 
компьютерными средствами имитацион­
ного моделирования для анализа соци-



ально-экономических процессов В (ПК-
2)-П

2. Показатели оценивания планируемых результатов обучения

Семестр Шкала оценивания
не зачтено зачтено

4 Аспирант не может дать опреде­
ление системы и модели системы, 
качеству модели и ее составным 
частям, не может дать оценку це­
лесообразности применения мо­
делей для конкретной задачи, не 
может перечислить виды эконо­
мических процессов, изучение 
которых затруднено без имитаци­
онных моделей.
Аспирант не может дать оценку 
методов математического анализа 
и использования результатов 
имитационного моделирования 
для принятия управленческих 
решений, не может дать оценку 
программных продуктов, реали­
зующих методы структурного и 
функционального анализа эконо­
мических объектов, не может пе­
речислить методы оптимизации 
социально-экономических про­
цессов с помощью математиче­
ских и имитационных моделей

Аспирант может дать определение систе­
мы и модели системы, качеству модели и 
ее составным частям, может дать оценку 
целесообразности применения моделей 
для конкретной задачи, может перечис­
лить виды экономических процессов, 
изучение которых затруднено без имита­
ционных моделей.
Аспирант может дать оценку методов ма­
тематического анализа и использования 
результатов имитационного моделирова­
ния для принятия управленческих реше­
ний, может дать оценку программных 
продуктов, реализующих методы струк­
турного и функционального анализа эко­
номических объектов, может перечислить 
методы оптимизации социально­
экономических процессов с помощью ма­
тематических и имитационных моделей


