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1. Цели производственной практики  

 
 Целью проведения научно-исследовательской практики по профилю подготовки 

«Компьютерная физика» является закрепление теоретических знаний и приобретение ба-

калаврами практических навыков и компетенций для профессиональной научно-

исследовательской деятельности в области компьютерного моделирование и компьютер-

ной обработки теоретических и экспериментальных данных физических и физико-

технических экспериментов, испытаний и экспертиз; автоматизации мониторинга и про-

гноза технологических процессов физического и физико-технического профилей; разра-

ботке компьютерных и информационных технологий, лежащих в основе автоматизации 

управления производственными, диагностическими и информационными системами; пе-

ренесения методов компьютерного эксперимента и экономическую, финансовую, эколо-

гическую и др. сферы деятельности человека; образовательной деятельности в сфере 

высшего и среднего профессионального образования. 

 Задачами научно-исследовательской практики в рамках профиля подготовки 

«Компьютерная физика» ставятся: 

- развитие навыков работы с научной литературой с использованием новых инфор-

мационных технологий; развитие информационных технологий; анализ научно-

технической информации, отечественных и зарубежных достижений в области автомати-

зации научных исследований; 

- разработка математических моделей физических процессов и явлений, включая 

случайные и хаотические процессы, а также функционирования физических и физико-

технических систем различного масштаба и уровней организации; 

- совершенствование навыков алгоритмизации, программирования, численного 

эксперимента при решении физических задач автоматизированного обеспечения физиче-

ского эксперимента; 

- проведение компьютерной обработки экспериментальных данных; 

- разработка технической базы, алгоритмов и программ автоматизации научных ис-

следований, мониторинга технологических процессов, внедрении систем автоматизации; 

- формирование навыков организационно-управленческой деятельности выпускни-

ка, направленную на оптимизацию и эффективность профессиональной деятельности по 

планированию и организации своей деятельности, участию в организации внедренческих, 

маркетинговых работ, контролю за соблюдением безопасности и охраны труда; по орга-

низации научно-технических мероприятий (конференций, семинаров, «круглых столов» и 

т.п.), по представлению данных исследований и научно-технических работ в форме отче-

тов, публикаций, патентов; 

- формирование навыков организационно-управленческой деятельности выпускни-

ка, направленную на оптимизацию и эффективность профессиональной деятельности по 

планированию и организации своей деятельности, участию в организации внедренческих, 

маркетинговых работ, контролю за соблюдением безопасности и охраны труда; по орга-

низации научно-технических мероприятий (конференций, семинаров, «круглых столов» и 

т.п.), по представлению данных исследований и научно-технических работ в форме отче-

тов, публикаций, патентов; 

- формирование навыков для педагогической и просветительской деятельности вы-

пускника в области физики и информатики посредством разработки лабораторных работ 

по профилю подготовки; проведения просветительской и кружковой работы. 

Подготовка выпускника по профилю «Компьютерная физика» носит комплексный 

и междисциплинарный характер, обеспечивая деятельность, связанную с решением фун-

даментальных и прикладных задач, отвечает задачам профессиональной подготовки бака-

лавров по направлению 03.03.02 «Физика» по освоению методов научных исследований и 

их применению в инновационной деятельности.  
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2. Тип (форма) производственной практики и способ ее проведения 

 

Производственная практика: Практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности (научно-исследовательская практика). 

 Способ проведения научно-исследовательской практики – стационарная практика 

(в научных лабораториях и компьютерных классах кафедры компьютерной физики и ме-

таматериалов на базе Саратовского филиала Института радиотехники и электроники им. 

В. А. Котельникова РАН).  

 

 

3. Место производственной практики в структуре ООП бакалавриата 

 

Научно-исследовательская практика входит в вариативную часть Блока 2. «Прак-

тики» ООП по направлению подготовки 03.03.02 «Физика», профиль подготовки «Ком-

пьютерная физика». Индекс практики – Б2.В.03(П).  

Научно-исследовательская практика проводится после изучения студентами мате-

матических дисциплин (математический анализ, аналитическая геометрия, векторный и 

тензорный анализ, дифференциальные и интегральные уравнения, теория вероятностей и 

математическая статистика), дисциплин по общей физике (механика, молекулярная физи-

ка, электричество и магнетизм, оптика), дисциплин по программированию, а также после 

прохождения учебных практик по получению первичных профессиональных умений и 

навыков –  Ознакомительной практики и Вычислительной практики. 

Знания, умения и навыки, полученные при прохождении Ознакомительной практи-

ки, составляют информационную содержательную основу для проведения Научно-

исследовательской практики. В результате прохождения Вычислительной  практики сту-

денты овладевают методами вычислительной физики и компьютерного эксперимента. 

При проведении научно-исследовательской практики конкретизируется научная пробле-

ма, которой занимается студент, и особый акцент при проведении практики ставится не 

только на техническое овладение средствами компьютерного эксперимента, но и на 

углубленное изучение физической проблемы.  

Задел, полученный в результате этой практики, должен явиться основой для даль-

нейшей научно-исследовательской деятельности в рамках проведения Преддипломной 

практики и подготовке выпускной квалификационной работы. Естественное развитие 

приобретаемые во время научно-исследовательской практики компетенции и навыки 

научно-исследовательской деятельности студенты получают на 4-м курсе также в процес-

се изучения специализированных дисциплин. 

 

 

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения 

производственной практики 

 

В результате прохождения научно-исследовательской практики обучающийся 

должен приобрести следующие общекультурные, общепрофессиональные и профессио-

нальные компетенции в области научно-исследовательской деятельности: 

общекультурные компетенции – 

способность работать в коллективе, толерантно воспринимая социальные, 

этнические, конфессиональные и культурные различия (ОК-6); 

способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7); 

общепрофессиональные компетенции – 
способность использовать базовые теоретические знания фундаментальных разде-

лов общей и теоретической физики для решения профессиональных задач (ОПК-3);   
способность понимать сущность и значение информации в развитии современного 
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общества, осознавать опасность и угрозу, возникающие в этом процессе, соблюдать ос-
новные требования информационной безопасности (ОПК-4);   

способность использовать основные методы, способы и средства получения, хране-
ния, переработки информации и навыки работы с компьютером как со средством управ-
ления информацией (ОПК-5);   

способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе 
информационной и библиографической культуры с применением информационно-
коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной без-
опасности (ОПК-6);  

способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять при необ-

ходимости направление своей деятельности (ОПК-8); 

способность получить организационно-управленческие навыки при работе в науч-

ных группах и других малых коллективах исполнителей (ОПК-9); 

профессиональные компетенции –  

способность проводить научные исследования в избранной области эксперимен-

тальных и (или) теоретических физических исследований с помощью современной 

приборной базы (в том числе сложного физического оборудования) и информационных 

технологий с учетом отечественного и зарубежного опыта (ПК-2). 

 

В результате прохождения научно-исследовательской практики студент должен: 
 

•Знать: методы поиска научной информации в электронных базах СГУ, правила 

пользования вычислительными сетями и интернетом в СГУ, особенности работы в мате-

матических пакетах, классификацию математических моделей физических процессов и 

явлений, принципы построения математических и численных моделей, а также ролевые 

обязанности членов малого творческого коллектива. 

•Уметь найти и использовать современные отечественные и зарубежные теорети-

ческие и экспериментальные данные по тематике научного исследования в научных жур-

налах, монографиях, электронных базах или в интернете, согласно полученному заданию; 

планировать оптимальную последовательность действий при выполнении многоэтапных и 

(или) совместных исследовательских работ; работать самостоятельно или бесконфликтно 

работать в творческом коллективе; корректно подходить к решению проблемы выбора 

численных методов и организации вычислительного эксперимента в рамках определенных 

математических моделей различных физических явлений и процессов; критически оцени-

вать результаты компьютерных расчетов; осуществлять сбор, обработку, анализ и систе-

матизацию научно-технической информации по теме (заданию); составлять и делать уст-

ные и письменные отчеты по теме (заданию); работать в коллективе, признавая возмож-

ность наличия среди его членов социальных, этнических, профессиональных и культур-

ных различия. 

•Владеть приемами решения задач современной физики, средствами безопасного и 

эффективного применения информационных технологий, навыками корректной алгорит-

мизации с учетом проблем устойчивости и сходимости алгоритма и дискретизации алго-

ритмов численного решения физических задач; навыками отладки компьютерных про-

грамм, проведения расчетов по разработанным программам и анализа полученных резуль-

татов на физическом и вычислительном уровнях  с оценкой погрешности произведенных 

вычислений; современными методами обработки, анализа и синтеза физической инфор-

мации; различными средствами представления данных (вывода на дисплей, запись в файл, 

построение графиков, диаграмм, гистограмм и т.п.); навыками совместного эффективного 

выполнения заданий малым творческим коллективом. 

 
5. Структура и содержание производственной практики  
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Общая трудоемкость производственной практики составляет 4 зачетных единицы 

144 часа (продолжительность 2 и 4/6 недели). 

 Начальным этапом научно-исследовательской практики является обязательное 

ознакомление студентов с техникой безопасной работы в научных и научно-технических 

лабораториях мест прохождения практики. Ознакомление с правилами безопасной работы 

в лабораториях и компьютерных классах проводят лица, обладающие соответствующей 

компетенцией. 

Основную (содержательную) часть практики составляет научно-исследовательская 

работа по направлениям учебной и научной работы базовой кафедры компьютерной фи-

зики и метаматериалов на базе Саратовского филиала Института радиотехники и электро-

ники имени В.А. Котельникова РАН. Эта работа начинается с актуализации научной про-

блемы, изучения научной литературы, предложенной преподавателями и ответственными 

за организацию практики. В процессе практических заданий студенты выполняют предла-

гаемые задания по поиску и систематизации информации, по работе на эксперименталь-

ных установках, компьютерному моделированию и эксперименту. 

Дальнейший этап практики предполагает систематизацию и анализ полученных ре-

зультатов, подготовку отчета по практике, к его устной защите, а также к возможной 

научной апробации –выступлению на научной конференции, написанию статьи.  

Заключительным этапом практики является защита отчета, к которой может быть 

приравнено выступление с докладом на научной конференции. 

 

 

Структура научно-исследовательской практики 

по профилю подготовки «Компьютерная физика» 
 

 

№ 

п/

п 

Разделы (этапы) практики Виды учебной работы на практике,  

включая самостоятельную работу 

студентов и трудоемкость, час. 

 

Формы 

текущего 

контроля  . Озна-

коми-

тель-

ные 

лекции 

Сбор 

научно-

техни-

ческой 

инфор-

мации 
(практи-

ческие 

занятия) 

НИР: 

Теоре-

тиче-

ский 

анализ 

 

НИР: 

Экспе-

римент, 

в том 

числе 

компь-

ютер-

ный 

Подго-

товка 

отчета 

(само-

стоя-

тельная 

работа) 

 

1 1. Подготовительный этап       

 Знакомство со структурой органи-

зации – места проведения НИР. 

Знакомство со служебной инфор-

мацией. Инструктаж по технике 

безопасности 

 

2     Роспись в 

журнале по 

ТБ 

2 2. Научно-исследовательская де-

ятельность 

 

 2.1. Актуализация научной проблемы  18    Выдача за-

даний на 

практику 

 2.2. Теоретическая работа. Постро-

ение математической модели 

  50   Консульта-

ции и анализ 

выполнения 

задания в 

рамках собе-

седования, 

изучения 

полученных 

результатов. 
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 2.3. Проведение эксперимента 

(компьютерного эксперимента) 

   50  Консульта-

ции и анализ 

выполнения 

задания в 

рамках собе-

седования, 

изучения 

полученных 

результатов. 

 2.4. Обработка и анализ результа-

тов научно-исследовательской ра-

боты.  

    16 Проверка 

текущего 

состояния 

выполнения 

задания 

3 3. Подготовка отчета 

о практике 

      

 3.1. Подготовка отчета     8 Проверка 

текущего 

состояния 

отчета 

 3.2. Защита отчётов по научно-

исследовательской  практике. 

     Зачёт 

с оценкой 

 ИТОГО, час 2 18 50 50 24 144 часа 

 

Содержание этапов научно-исследовательской практики 

 

1. Подготовительный этап.  
Инструктаж по технике безопасности. Меры обеспечения безопасности при работе 

на лабораторных установках научных лабораторий и компьютерных классов кафедры 

компьютерной физики и метаматериалов на базе Саратовского филиала Института радио-

техники и электроники им. В.А. Котельникова РАН, других мест прохождении практики. 

Порядок проведения практики. Ознакомление с тематикой заданий. Выдача заданий. Тре-

бования к отчету о практике. 
  

2. Научно-исследовательская деятельность 

2.1. Актуализация научной проблемы. 

Определение этапов научно-исследовательской работы (НИР): 

- определение актуальной предметной области, в которой конкретизируется тема 

исследования; 

- формулировка проблемы, подлежащей разрешению; 

- постановка цели исследования; 

- определение объекта исследования; 

- определение предмета исследования; 

- постановка задач (и соответствующих им частных гипотез) исследования; 

- определение (выбор и/или разработка) подходящих методов исследования; 

- определение средств, наличных и/или необходимых на всех этапах работы, в том 

числе и методик для получения эмпирического материала; 

- определение вероятных результатов исследовательской работы в заданных усло-

виях её выполнения (прежде всего, по их форме). 

Актуализация и конкретизация научной проблемы, ее реализация в рамках при-

кладной деятельности определяется общими направлениями научной деятельности кафед-

ры компьютерной физики и метаматериалов Института физики СГУ на базе Саратовского 

филиала Института радиотехники и электроники им. В.А. Котельникова РАН. 

 

Тематика заданий по научно-исследовательской практике: 

 нелинейная физика (развитие аналитических и численных методов нелинейной 

динамики, теоретическое и численное исследование статистических свойств дина-
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мических систем, демонстрирующих хаотическое поведение, включая  расчет тра-

екторных, вероятностных и спектральных характеристик; классификация и 

исследование солитонных решений уравнений математической физики); 

 разработка криптографических систем, основанных на свойствах детерминирован-

ного хаоса (выявление идей детерминированного хаоса, которые могут быть поло-

жены в основу криптографических схем защиты информации в компьютерных се-

тях, разработка алгоритмов шифрования, статистический анализ шифротекстов, 

криптоанализ);  

 теоретическое, экспериментальное и численное исследование физических характе-

ристик метаматериалов нелинейной оптики и нанофотоники; физика лазеров; 

нелинейная динамика лазеров и оптических систем, лазерная спектросокпия;  

использование современных компьютерных технологий для разработки фотонных  

кристаллов и волокон для создания волоконных лазеров и устройств передачи 

оптической информации, экспериментальное исследование их характеристик, 

оптическая обработка информации; 

 теоретическое, экспериментальное и численное исследование физических характе-

ристик поверхностных и объемных акустических волн в метаматериалах; 

акустические, оптические и акустооптические методы исследования объектов 

(включая объекты биофизики и биомедицины), физических полей; а также 

акустические и акустооптические методы обработки радио- и оптических сигналов; 

 изучение метода конечных элементов программы Comsol Multiphysics на примере 

решения задачи возбуждения двумерных плазмонов в полупроводниковых транзи-

сторных наноструктурах: 1) задача о дифракции терагерцовой  волны на металли-

ческой решетке, исследование различных поляризаций и построение эванесцент-

ных полей решетки; 2) задача о возбуждение двумерных плазмонов в полупровод-

никовых транзисторных наноструктурах различной геометрии с помощью метал-

лического затворного электрода; расчет потока энергии электромагнитной волны 

при возбуждении двумерных плазмонов; 

 разработка компьютерной графики и анимации для мультимедийных приложений 

(векторная и растровая графика, статическое и динамическое изображения, графи-

ческие и анимационные пакеты, отображение двумерных и трехмерных объектов, 

спецэффекты; обработка файлов). 

2.2. Теоретическая работа 

Построение математических моделей изучаемых физических процессов и структур. 

Подбор научно-технических источников для выполнения заданий по практике (литерату-

ра, рекомендованная в задании, инициативный поиск вспомогательных учебных, научных, 

методических источников, библиографии, в том числе в Интернете). 

2.3. Экспериментальная работа. Компьютерный эксперимент (алгоритмизация, 

программирование, проведение расчетов).  

2.4. Обработка и анализ результатов научно-исследовательской работы. 

Систематизация собранных материалов и полученных результатов. 

 

3. Подготовка отчета по научно-исследовательской практике. Защита отчета. 

Изучение качественной характеристики вида и содержания отчета, основные тре-

бования к работе (целевая направленность; четкость построения; логическая последова-

тельность изложения материала; глубина исследования и полнота освещения вопросов; 

конкретность изложения результатов работы; доказательность выводов и обоснованность 

рекомендаций; грамотное оформление). Изучение логики научного изложения работы и 

стилистики научного текста.  

Компоненты отчета: титульный лист, автореферат, оглавление, список сокращений, 

введение, основная часть (2-3 главы, включая обзоры, отражающие ход и промежуточные 

результаты работы), заключение, библиографический список, приложения. Оформление 
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текстового материала, таблиц, рисунков, списка использованной литературы. Формирова-

ние текстового отчета в форме реферата. Подготовка презентации для выступления при 

защите итогов научно-исследовательской практики. 

 

Формы проведения производственной практики 

Научно-исследовательская практика проводится в форме научно-

исследовательской работы студентов в компьютерном классе и научных лабораториях, 

дополняемой вспомогательными лекционными, лабораторными и практическими заняти-

ями. 

В план научно-исследовательской практики включены также инструктаж по техни-

ке безопасности, составление промежуточных (по выполнению текущих заданий) и итого-

вого отчетов. Предусмотрена также работа в сети Интернет по ознакомлению с информа-

цией, представленной в электронной форме (статистический материал, методические ре-

комендации, учебно-методическая литература и т.п.).  

 

Место и время проведения производственной практики 

Научно-исследовательская практика проводится в компьютерных классах кафедры 

компьютерной физики и метаматериалов на базе Саратовского филиала Института радио-

техники  и электроники им. В.А. Котельникова РАН (8 учебный корпус СГУ, ауд. 307 и 

308) и Саратовского филиала Института радиотехники и электроники им. В.А. Котельни-

кова РАН). Практика может быть также организована в научно-производственных органи-

зациях РФ, с которыми заключены договоры о прохождении практики. 

Время прохождения определяется рабочим учебным планом подготовки по направ-

лению 03.03.02 «Физика» (2 и 4/6 недели в июле). 

 

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 

Отчетность по итогам вычислительной практики – зачет с оценкой. Оценка выстав-

ляется по итогам работы и защиты отчета по практике. 

 

6. Образовательные и научно-исследовательские технологии, используемые на 

производственной практике 

  

В начальный период научно-исследовательской практики используется традицион-

ная технология сообщающего обучения, предполагающая передачу информации в гото-

вом виде. Имеются в виду аудиторные занятия в форме установочных лекций, в которых 

излагаются базовые теоретические сведения для работы студентов по заданиям НИР и 

формулируются направления исследований. Консультации руководителя являются одним 

из главных компонент обучения для всего последующего периода практики.  

Научно-исследовательская практика, по своему определению, ориентирована на 

реализацию проблемного подхода к обучению, что способствует более глубокому осмыс-

лению студентом полученных знаний и развитию навыков их применения к решению 

сложных междисциплинарных задач и их пополнения в случае необходимости.  

В процессе решения поставленной научной проблемы у студентов уясняется тех-

нология научного творчества и формируются устойчивые навыки и компетенции, необхо-

димые для научно-исследовательской работы. Так, в процессе научно-исследовательской 

практики студент: 

- участвует в проведении научных исследований или выполнении технических раз-

работок по одному из научных направлений базовой кафедры компьютерной физики и 

метаматериалов, и Саратовского филиала Института радиотехники и электроники им. 

В.А. Котельникова РАН;  
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- изучает специальную литературу и другую научно-техническую информацию по 

теме (заданию), осуществляет её сбор, анализ и систематизацию, учится извлекать значи-

мую информация для выполнения своей работы;  

- составляет отчеты (разделы отчета) по теме или её этапу;  

- участвует в написании статей в научные журналы по теме научно-

исследовательской работы;  

- участвует в подготовке доклада для выступления на научной студенческой кон-

ференции.  

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов, не имеющих про-

тивопоказаний к обучению, и инвалидов, учебные занятия организуются с учетом инди-

видуальных возможностей обучаемых – с применением дистанционных образовательных 

технологий и средств удаленного доступа, с проведением консультаций в интерактивном 

режиме on-line (Skype) и (или) по электронной почте, с обеспечением электронными обра-

зовательными ресурсами (электронными пособиями, презентациями). 

 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 

на производственной практике 
 

 Самостоятельная работа в период прохождения научно-исследовательской практи-

ки проходит под контролем научных руководителей студентов и ответственных за прове-

дение практики. Они оказывают различные виды консультационной помощи студентам 

при выполнении заданий – составляют план работы, информируют о справочном, методи-

ческом, научном материале по каждому разделу работы, контролируют корректность ин-

терпретации полученных теоретических, экспериментальных, вычислительных результа-

тов, успешность выполнения заданий по научно-исследовательской практике студентов.  

Главная задача руководителей учебной практики «Научно-исследовательская рабо-

та» - организация деятельности, обеспечивающей повышение образовательного уровня 

студента в области его будущей профессиональной деятельности, формированию навыков 

прикладного использования имеющихся знаний и самостоятельного овладения новыми 

знаниями.  

 Промежуточная аттестация по итогам научно-исследовательской практики – зачет 

с оценкой. 

 

8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 
 

Таблица 1.1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности 

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр Лекции 
Лаборатор-

ные занятия 

Практиче-

ские заня-

тия 

Самостоя-

тельная рабо-

та 

Автоматизиро-

ванное тестиро-

вание 

Другие виды 

учебной 

деятельно-

сти 

Промежу-

точная 

аттестация 

Итого 

7 0 0 0 40 0 30 30 100 
 

 

Программа оценивания учебной деятельности студента 

7 семестр 

 
Лекции  

Не предусмотрены. 

 

Лабораторные занятия  
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Не предусмотрены. 

 

Практические занятия 

Не предусмотрены. 

 

Самостоятельная работа – от 0 до 40 баллов (по степени, качеству и самостоятельности 

выполненной работы). 

 

Автоматизированное тестирование 

Не предусмотрено. 

 

Другие виды учебной деятельности (составление отчета по практике): 

 от 0 до 30 баллов (в зависимости от полноты и качества составленного отчета). 

 

Промежуточная аттестация – зачет с оценкой 

от 0 до 30 баллов. 

Промежуточная аттестация проводится в форме отчета по выполненным работам с 

выставление зачета с оценкой. 

Отличным признается ответ студента, выполнившего правильно все задания и 

представившего оформленный отчет согласно Правилам СГУ оформления отчетов по 

практикам.  

Хорошим признается ответ при наличии незначительных погрешностей, допущен-

ных в процессе выполнения и оформления работы. 

Удовлетворительным признается ответ при неполном практическом выполнении 

задания, слабых навыках самостоятельной работы, при демонстрации студентом базовых 

навыков владения решения на компьютере вычислительных задач. 

Неудовлетворительным признается ответ студента, не представившего отчет по 

практике и не демонстрирующего навыков самостоятельного решения вычислительных 

задач. 

 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной дея-

тельности студента за 7 семестр по практике «Научно-исследовательская практика» со-

ставляет 100 баллов. 

 

Таблица 2.1. Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов 

по практике «Научно-исследовательская практика» в оценку (зачет с оценкой): 
 

85-100 баллов «зачтено» / «отлично»  

70-84 баллов «зачтено» / «хорошо»  

51- 69 баллов «зачтено» / «удовлетворительно»  

меньше 51 баллов «не зачтено» / «не удовлетворительно» 
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9. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

производственной практики  

а) основная литература: 

1. Бордовский Г.А., Кондратьев А.С., Чоудери Д.Р. Физические основы математи-

ческого моделирования. М.: Академия, 2005. 320 с. (НБ СГУ – 103 экз.). 

2. Аникин В. М., Голубенцев А. Ф. Аналитические модели детерминированного 

хаоса. М. : ФИЗМАТЛИТ, 2007. 328 с. ( НБ СГУ – 4 экз.). 

3. Шахтарин Б.И. Случайные процессы в радиотехнике.Т.1 Линейные преобразова-

ния. М.: Гелиос АРВ. 2006. 462 с/ (НБ СГУ – 10 экз.). 

4. Фриман Р. Волоконно-оптические системы связи. / Пер. с англ. под ред. Н.Н. 

Слепова. М.: Техносфера, 2003, 2006. 590 с. (НБ СГУ – 4 экз.). 

5. Хофман М. Микроконтроллеры для начинающих + CD. (Mikrocontroller fur Ein-

steiger).Сер. Электроника. СПб.: БХВ-Петербург, 2010. 304 с. (НБ СГУ – 20 экз.). 

6. Угрюмов Е. П. Цифровая схемотехника : учеб. пособие. 3-е изд. СПб. : БХВ-

Петербург, 2010. 797 с. : рис. (НБ СГУ – 15 экз.). 

7. Ратхор Т.С. Цифровые измерения. АЦП / ЦАП. Пер. с англ. Ю. А. Заболотной ; 

под ред. Е. Л. Свинцова. 2-е изд., доп. М. : Техносфера, 2006. 390 с. (Мир электрони-

ки).(НБ СГУ – 10 экз.). 

8. Шевкопляс Б.В. Вероятностная синхронизация в телекоммуникационных систе-

мах.М.: Бином. Лаборатория знаний. 2008, 1011. 168 с. (НБ СГУ – 10 экз.). 

9. Ансельм А.И. Введение в теорию полупроводников. СПб. ; М. ; Краснодар: Лань, 

2008. 618 с. (НБ СГУ – 41 экз.). 

10. Агаханян Т.М. Электронные устройства в медицинских приборах. М.: Бином, 

2005.510 с. (НБ СГУ – 13 экз.). 

11. Аникин В.М., Аркадакский С.С., Ремизов А.С. Несамосопряженные линейные 

операторы в хаотической динамике. Саратов: Изд-во Сарат. ун-та, 2015. 96 с. (НБ СГУ– 6 

экз.). 

12. Кившарь Ю.С., Агравал Г.П., Оптические солитоны. От волоконных световодов 

к фотонным кристаллам. М. : Физматлит, 2005 (НБ СГУ – 17 экз.). 

13. Сергиенко А.Б. Цифровая обработка сигналов. Санкт-Петербург: «Питер», 

2007. 750 с. (НБ СГУ – 13 экз.) 

14. Алексеенко А.Г. Основы микросхемотехники. Изд. 3-е, перераб., доп. – М.: Ла-

боратория базовых знаний: ЮНИМЕДИАСТАЙЛ, 2002, 2010. 448 с. (НБ СГУ – 53 экз.). 

15. Курицын С. А. Телекоммуникационные технологии и системы: Учеб. пособие 

для студентов вузов, обучающихся по направлению подгот. "Радиотехника" по специаль-

ности "Радиотехника и электроника" М.: Изд. центр "Академия", 2008. 298 с. (НБ СГУ – 

30 экз.). 

б) дополнительная литература: 

1. ЭБС IPRbooks. Лоскутов А.Ю. Основы теории сложных систем [Электронный 

курс] : учебное пособие. М., Ижевск: РХД, 2007. 620 с. 

2. Кузнецов С.П. Динамический хаос. М. : Изд-во фмз.-мат. лит, 2001, 2006 (В НБ 

СГУ – 98 экз. 2001 г., 1 экз. – 2006 г. 

3. Анищенко В.С., Вадивасова Т.Е. Лекции по нелинейной динамике. Саратов, Изд-

во Сарат. ун-та, 2010. (В НБ СГУ – 30 экз.). 

в) рекомендуемая литература: 

1. Наянов В.И. Многополевые солитоны. М. : ФИЗМАТЛИТ, 2006. (В НБ СГУ – 10 

экз.). 

г) Программное обеспечение и интернет-ресурсы: 

 

Свободное программное обеспечение на базе операционной системы FreeBSD10.2 

со свободными программными продуктами: среда разработки Code::Blocks (языки про-
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граммирования C, C++, Fortran), офисный пакет LibreOffice (текстовый редактор Writer; 

табличный редактор Calc; средство создания и демонстрации презентаций Impress; век-

торный редактор Draw; редактор формул Math; система управления базами данных Base), 

FreeCAD (параметрическая САПР), wxMaxima (система компьютерной алгебры), браузер 

FireFox. 

MS Office MSWindows XP, лицензия № 49234524 от 20.12.2007 

 

Научные обзоры в журнале «Успехи физических наук» с 2010 г. (URL : 

http://ufn.ru): 

Новости физики:URL : http://ufn.ru/ru/news 

Новые книги по физике: URL : http://ufn.ru/ru/books 

Памятные даты и события в физике: URL : http://ufn.ru/ru/datesandevents.html 

Лучшие обзоры и статьи, опубликованные в журнале «Успехи физических наук» в 

2013 году. URL : http://ufn.ru/ru/bestarticle2013.html 

Лучшие обзоры и статьи, опубликованные в журнале «Успехи физических наук» в 

2014 году. URL : http://ufn.ru/ru/bestarticle2014.html 

Из истории физики: URL: http://ufn.ru/ru/events/history.html#gizburg85 

 

 
10. Материально-техническое обеспечение производственной практики  

 
1. Лаборатории, производственные помещения и компьютерные классы базовой 

кафедры компьютерной физики и метаматериалов, Саратовского филиала Института ра-

диотехники и электроники им. В.А. Котельникова РАН (г. Саратов). 

Помещения соответствуют действующим санитарным и противопожарным нор-

мам, а также требованиям техники безопасности и охраны труда при проведении учебных, 

научно-исследовательских и научно-производственных работ. 

2. Персональные ЭВМ, объединенные в локальную сеть и с выходом в Интернет. 

Мультимедийное оборудование. Компьютерные демонстрационные программы. 

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 

03.03.02 «Физика» и профилю подготовки «Компьютерная физика».  

 
Автор:  

д.ф.-м.н. профессор                     ____________ Аникин В.М. 

 

 

Программа разработана в 2016 году (одобрена на заседании кафедры компьютерной физи-

ки и метаматериалов на базе Саратовского филиала Института радиотехники и электрони-

ки им. В.А. Котельникова РАН, протокол № 10 от 29.06.2016 года).  

Программа актуализирована в 2021 году  (одобрена на заседании кафедры компьютерной 

физики и метаматериалов на базе Саратовского филиала Института радиотехники и элек-

троники им. В.А. Котельникова РАН, протокол № 2 от 04.10.2021 года) в связи с органи-

зацией Института физики. 
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