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1. Цели учебной практики  
 Целью учебной практики является получение профессиональных умений и опыта в 
рамках поставленных задач в соответствии с профилем обучения; формирование базо-
вых инженерных теоретических знаний по монтажу основных цифровых схем на дис-
кретных микросхемах; приобретение практических навыков монтажа радиоэлектронных 
компонентов, диагностики цифровых схем, расчета, монтажа на макетной плате и тести-
рования цифровых схем дешифратора, демультиплексора, мультиплексора, RS-триггера, 
D-триггера, JK-триггера. 

Задачи практики:  
 формирование базовых инженерных теоретических знаний по монтажу основных 
цифровых схем на дискретных микросхемах; 
 приобретение практических навыков монтажа радиоэлектронных компонентов, ди-
агностике цифровых схем, измерения основных характеристик и параметров. 
 

2. Тип учебной практики и способ ее проведения 
 Тип практики: учебная.  
 Способ проведения – стационарный. 

 
3. Место учебной практики в структуре ООП 

Учебная практика «Вычислительная практика» изучается студентами очной формы 
обуения института физики СГУ, обучающимися по направлению 12.03.04 «Биотехниче-
ские системы и технологии» (профиль подготовки бакалавриата «Методы и устройства 
обработки биосигналов»), в течение 5 учебного семестра 3 курса бакалавриата в рамках 
части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 2 «Практика» ос-
новной образовательной программы. 

Практика базируется на ранее приобретенных знаниях, полученных при прохожде-
нии дисциплин: «Фильтрация и спектральный анализ биологических сигналов», «Введе-
ние в математические основы физики», «Биомедицинские вычислительные системы и 
комплексы», «Введение в специальность», «Введение в информационные технологии». 

 
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения учеб-

ной практики.  
В результате прохождения данной учебной практики обучающийся должен приоб-

рести следующие практические навыки, умения, общекультурные и профессиональные 
компетенции: 
Код и наименование компетен-

ции 
Код и наименование индикато-
ра (индикаторов) достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

УК-2 
Способен определять круг задач 
в рамках поставленной цели и 
выбирать оптимальные способы 
их решения, исходя из дейст-
вующих правовых норм, имею-
щихся ресурсов и ограничений 

1.1_Б.УК-2. Формулирует в 
рамках поставленной цели про-
екта совокупность взаимосвя-
занных задач, обеспечивающих 
ее достижение. Определяет ожи-
даемые результаты решения вы-
деленных задач. 
2.1_Б.УК-2. Проектирует реше-
ние конкретной задачи проекта, 
выбирая оптимальный способ ее 
решения, исходя из действую-
щих правовых норм и имеющих-
ся ресурсов и ограничений. 
3.1_ Б.УК-2. Решает конкретные 
задачи проекта заявленного ка-
чества и за установленное время 

Знать:  
- принцип работы основных ти-
пов базовых логических элемен-
тов; основные понятия теории 
электрических цепей, принципы 
работы мультиметра в режимах 
измерения напряжения, тока, 
электрического сопротивления, 
прозвонки; 
 
Уметь:  
- осуществлять построение циф-
ровых схем, диагностировать 
цифровые схемы;  
- рассчитать теоретические зна-
чения падений напряжений на 



4.1_ Б.УК-2. Публично пред-
ставляет результаты решения 
конкретной задачи проекта. 

резисторах и токов, протекаю-
щих через них для схемы, вклю-
чающей несколько резисторов с 
помощью законов Кирхгофа и 
Ома, пользоваться аналоговым и 
цифровым осциллоскопом, 
функциональным генератором, 
лабораторным источником пита-
ния; 
 
Владеть:  
- базовыми теоретическими и 
практическими навыками мон-
тажа;  
- практическими навыками мон-
тажа и демонтажа электронных 
компонент на печатных платах с 
помощью паяльных станций. 
 

ПК-2 
Способен выбирать оптималь-
ные методы и методики изуче-
ния свойств биологических объ-
ектов и формировать программы 
исследований 

1.1_Б.ПК-2. Разрабатывает ал-
горитмы и реализует математи-
ческие и компьютерные модели 
элементы и процессы биотехни-
ческих систем с использованием 
объектно-ориентированных тех-
нологий. 
2.1_Б.ПК-2. Разрабатывает, реа-
лизует и применяет в профессио-
нальной деятельности различные 
численные методы, в том числе 
реализованные в готовых биб-
лиотеках при решении задач 
проектирования биотехнических 
систем. 
3.1_ПК-2.Разрабатывает биб-
лиотеки и подпрограммы (мак-
росы) для решения различных 
задач проектирования и конст-
руирования, исследования и кон-
троля биотехнических систем. 

 
5. Структура и содержание учебной практики  
Общая трудоемкость учебной практики составляет 5 зачетных единиц 180 часов. 

 
Содержание вычислительной практики: 

1 этап – подготовительный этап, включающий инструктаж по технике безопасности. 
Для подготовки к проведению исследования бакалавру необходимо изучить технику безо-

 

№ 

п/п 

 

Разделы (этапы) практики 

Виды учебной работы на практике, 
включая самостоятельную работу 

студентов и трудоемкость 

(в часах) 

 

Формы текущего контроля 

1 Подготовительный этап, 
включающий инструктаж по 
технике безопасности. 

36 
Беседа, дискуссия 

2 Ознакомительные лекции.  
Сбор, обработка и система-
тизация фактического и ли-
тературного материала. 

36 
Беседа, дискуссия 

3 Экспериментальный этап. 
Радиотехнический монтаж. 
Цифровые микросхемы. 
Измерение основных харак-
теристик и параметров. 
 

36 

Письменные промежуточные 
отчеты, протоколы измерений 

4 Обработка и анализ полу-
ченных результатов. 36 

Письменные промежуточные 
отчеты, протоколы измерений 

5 Заключительный этап. 
Оформление результатов. 36 

Проект отчета, публичная за-
щита 

6 Промежуточная аттестация 
 

Зачет с оценкой 

 Итого  180  



пасности в лаборатории и правила охраны труда. Проведение опроса по технике безопас-
ности и охране труда проходит на рабочем месте. 

На этом этапе бакалавр изучает описание к технологическому и/или измерительному 
оборудованию лаборатории, подбирает или (при необходимости) разрабатывает методики 
проведения и обработки результатов эксперимента и проводит поисково-
исследовательскую работу по теме выпускной работы. 

Подготовительный этап также включает вводный курс лекций по целям и задачам 
практики. 

2 этап – ознакомительные лекции проводятся в форме представления преподавате-
лем базовых теоретических сведений по рассматриваемым разделам с последующим под-
робным обзором и обсуждением со студентами примеров реализации и использования 
изученных подходов. 

Примерный список изучаемых разделов: 
 Логические сигналы и логические микросхемы.  
 Базовые логические элементы. Схемотехника логических элементов. Построение ло-
гической схемы.  
 Комбинационные логические схемы. Дешифратор. Демультиплексоры. Мультиплек-
соры. Шифратор. Сумматор. Схемы контроля четности.  
 Схемы с памятью. RS-триггер. Применение RS-триггера. Синхронный RS-триггер. 
D-триггер. JK-триггер. Регистры и запоминающие устройства. Регистры. Регистры для 
хранения данных. Регистры сдвига. Двоичный счет.  

3 этап – проведение экспериментального исследования.  
Примерные задания на экспериментальном этапе: 

 рассчитать и собрать (спаять) на печатной плате предложенные преподавателем схе-
мы в базисе логических элементов И-НЕ, ИЛИ-НЕ: полусумматор, полный сумматор, 
мультиплексор, демультиплексор, дешифратор, RS-триггер, D-триггер, JK-триггер, ре-
гистр сдвига (FIFO регистр). 
 продемонстрировать работоспособность собранных устройств, используя цифровой 
мультиметр, функциональный генератор, осциллограф, лабораторный источник питания; 

 проверить таблицы истинности цифровых схем. 
4 этап – обработка и анализ полученных результатов. На данном этапе планируется 

обсуждение вопросов, связанных с анализом и обработкой полученных результатов экс-
периментального этапа. Бакалавр проводит компьютерную обработку экспериментальных 
результатов, делает выводы об достоверности результатов, проводит их всесторонний 
анализ, делает выводы об успешности эксперимента, вносит по согласованию с руководи-
телем изменения в план исследований для достижения запланированного результата. На 
данном этапе происходит систематизация, закрепление и расширение теоретических и 
практических знаний по теме практики. 

5 этап – заключительный. Бакалавр оформляет отчет о практике в соответствии с 
общепринятыми требованиями, готовит презентацию результатов проведенного исследо-
вания. Защищает отчет по практике. 

График прохождения практики уточняется руководителем практики в зависимости 
от конкретных условий прохождения практики. 

 
Формы проведения учебной практики 

Вычислительная практика проводится в форме лекций, лабораторных исследований, 
выполнения практических заданий и самостоятельной работы. Практика проходит под 
контролем руководителя кафедры. Формы проведения практики: поисково-
исследовательская. 
 

Место и время проведения учебной практики 

Вычислительная практика проводится в учебно-научной лаборатории № 107 ин-



ститута физики, оснащенной паяльными станциями, мультиметрами, осциллографами, 
источниками питания. Практическая часть реализуется на базе учебно-научной лабора-
тории № 107.  

Время прохождения практики – 3 1/3 недели в конце 4-го семестра.  
 

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 
Бакалавр оформляет отчет о практике в соответствии с общепринятыми требования-

ми, готовит презентацию результатов проведенного исследования. Защищает отчет по 
практике. Промежуточная аттестация представляет собой зачет с оценкой в 5-м семестре. 

 
6. Образовательные технологии, используемые на учебной практике 

При реализации различных видов учебной работы по данной практике с целью соз-
дания условий для самоактуализации и самореализации обучающихся, предоставления 
возможностей для конструирования собственного знания, используются следующие со-
временные образовательные технологии: 

 информационно-коммуникационные технологии; 
 проблемное обучение; 
 творческие задания; 
 дискуссии на заданную тему. 
При проведении практики используется персональный компьютер, мультимедийный 

проектор и интерактивный экран. На занятиях проводятся экспресс-опросы по пройден-
ному материалу и дискуссии на тему, предложенную для самостоятельной проработки. 
Часть занятий происходит в форме лекции-беседы, позволяющей привлечь внимание сту-
дентов к наиболее важным вопросам темы и определяющей темп изложения учебного ма-
териала с учетом индивидуальных особенностей студентов. 

Методы обучения, применяемые при прохождении практики способствуют закреп-
лению и совершенствованию знаний, овладению умениями и получению навыков разра-
ботки технологических процессов производства и обработки покрытий, материалов и из-
делий из них. 

Содержание учебного материала диктует выбор методов обучения: 
 информационно-развивающие – лекция, объяснение, демонстрация, решение задач, 

самостоятельная работа с рекомендуемой литературой; 
 проблемно-поисковые и исследовательские – самостоятельная проработка предла-

гаемых проблемных вопросов по дисциплине. 
Самостоятельная работа студента включает в себя работу с литературой, составление 

и оформление отчетов о выполненных лабораторных работах в соответствии со стандар-
том организации. 

Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 
 предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей использо-

вать крупноформатные наглядные материалы; 
 организация коллективных занятий в студенческих группах с целью оказания по-

мощи в получении информации инвалидам и лицам с ограниченными возможно-
стями по здоровью; 

 проведение индивидуальных коррекционных консультаций для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья; 

 использование индивидуальных графиков обучения: 
 использование дистанционных образовательных технологий. 

 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на 

учебной практике  
Самостоятельная работа студентов проводится в течение всего периода прохожде-



ния практики и заключается в чтении и изучении литературы по теме практики, выполне-
нии заданий руководителя практики по изучению отдельных теоретических вопросов, а 
также теории методов, используемых при проведении исследования, работе в компьютер-
ном классе или в библиотеке, составлении промежуточных или итоговых отчетов, подго-
товке презентаций, научных публикаций и пр. 

 
8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

8.1 Учебный рейтинг по учебной практике «Вычислительная практика»  при проведе-
нии промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой по итогам практики. 

Таблица 1.2 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лек-
ции 

Лабора-
торные 
занятия 

Практи-
ческие 
занятия 

Самостоя-
тельная 
работа 

Автоматизи-
рованное тес-
тирование 

Другие 
виды 

учебной 
деятель-
ности 

Проме-
жуточная 
аттеста-
ция 

Итого 

4 0 0 40 40 0 0   0 80 
5 0 0   0   0 0 0 20 20 
Итого 0 0 40 40 0 0 20 100 

 
Программа оценивания учебной деятельности студента 
4 семестр 
Лекции 
Не предусмотрено. 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено. 
Практические занятия – от 0 до 40 баллов 
Участие в дискуссиях и обсуждении результатов: аргументированность рассуждений, 
эрудиция, способность представить и доказать свою точку зрения, глубина (поверхност-
ность) анализа – от 0 до 10 баллов.  
Самостоятельность при выполнении, правильность и обоснованность выполнения работ, 
оформление протоколов измерений, объем выполненных работ – от 0 до 30 баллов. 
Самостоятельная работа – от 0 до 40 баллов 
Самостоятельное изучение тем по заданию научного руководителя, проведение патент-
ного поиска, систематизация и анализ результатов экспериментов - от 0 до 20 баллов. 
Оформление отчета и подготовка презентации- от 0 до 20 баллов. 
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено. 
Другие виды учебной деятельности 
Не предусмотрено. 
Промежуточная аттестация 
Не предусмотрено 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной дея-
тельности студента за 4 семестр по учебной практике «Вычислительная практика 1» со-
ставляет 80 баллов. 

 
5 семестр 
Лекции 
Не предусмотрено. 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено. 
Практические занятия  
Не предусмотрено. 



Самостоятельная работа  
Не предусмотрено. 
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено. 
Другие виды учебной деятельности 
Не предусмотрено. 
Промежуточная аттестация – зачет с оценкой – от 0 до 20 баллов 
При проведении промежуточной аттестации в форме публичной защиты результатов: 
Ответ на «отлично» оценивается от 18 до 20 баллов; 
ответ на «хорошо» оценивается от 13 до 17 баллов; 
ответ на «удовлетворительно» оценивается от 8 до 12 баллов; 
ответ на «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 7 баллов. 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной дея-
тельности студента за 5 семестр по учебной практике «Вычислительная практика» состав-
ляет 20 баллов. 

 
Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной дея-

тельности студента за 4, 5 семестры по учебной практике «Вычислительная практика» со-
ставляет 100 баллов. 

 
Таблица 2.2 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по практике 
«Вычислительная практика» в оценку (зачет с оценкой): 
 

86-100баллов «отлично» 

75-85 баллов «хорошо» 
60-74 баллов «удовлетворительно» 

0-59 баллов «неудовлетворительно» 

 
 

           Оценка студентам, успешно прошедшим учебную практику «Вычислительная 
практика», может быть проставлена только после сдачи отчёта о практике руководителю 
практики. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9. yqe6Ho-MeroAurrecrcoe n unQopMarluoHHoe o6ecne.reHl{e yuebnoft [paKTrrKrI.

a) numepomypa:
1. Mem.rxoB, C. B. AnalofoBoe E rln0poBoe paAr,roBeluaHvre i yue6Hoe noco6ue / C. B.

Meluxo
3neKrpo :n:n:slfi ll SrerrponHo-6u6ruore.rHas cucreMa ((IPRbooks)) URL:

http : //www. iprbgokshop. ru
Z. frasoea, JI. fI. Ou:ura: MeroAr,rqecKlle yKa3aHLIs, I JL.lI. frasona, P. X. r{arxyxeBa. -

Canxr-llerep6ypr : CfI6fAy, 2021. - 97 c. - Tercr: oneKrponnrrfi ll JIas;: sJreK-

rpoHHo-6u6rprorerruuur cllcreMa. - URL: hups://e.lanbook.com/book/191362.

3. BaculreB, il. IO. IrlccrreAoBaHlre cxeM Ha olepaur{oHHbrx ycHnLITenflX : MerOAUrIecKpIe

yKa3aHr.rs lf7.IO. BacurrbeB, B. A. Tpra$onoB. - Canrr-llerep6ypr: lIfVnC,2017.-
20 c.- Texcr: 3JreKTpoHHbrfi ll Jlasb : oJleKTpoHHo-6n6nnorerrHutfl cl{creMa. - URL:

https://e.lanbook.com/book/ 1 0l 5 60.

4. Jlerocraen, H. C. Mareplranbr 3neKrposuofi rexHIlKrI : yre6noe noco6ue I H. C. Jlero-

craeB. - MocKBa : TyCyP , 20!4. - 239 ISBN 978-5-86889-679-8. - Tercr :

sneKrpo rrrt:srfi ll SrexrponHo-6r6maoreqHaq cucreMa ((IPRbooks)) URL:

http : //www. iprbookshop. ru.

5. Oeaopoe, A. JI. Texsorrorufl u o6opyAoBaHLIe Hl{3KoreMreparypuofi uafiru : yte6uoe

noco6ue I A. JL @egopoB. - TomsrrH : TfV , 2021. - 127 c. - ISBN 978-5-8259-

1562-3. - 
Texcr : orreKrp o:n:nstfr ll Jlanr : 3neKrponno-6u6rnore'rHafl cl'IcreMa

URL : https ://e. lanbook.com/booV 17 925 6.

6. llepenes."q.", E. H. TeoperurrecKlre ocHoBbr nafixu : yue6Hoe uoco6ue / E. H. llepene-

3egueB, O. B. [lauruH. - Tonrsrrpr : TfV,2018. - 132 c. - ISBN 978-5-8259-1271'

4. - Tercr : orreKrposssit ll Jlasr : sneKrponso-6n6wtoreqsas cllcreMa URL:

https ://e. lanbook. com/booV 1397 65 .

7 . TqNron, B. C. flpoerrupoBaHr{e CB9-yclrrrureJrefi na GaAs rorleBblx rpaH3llcropax :

y.re6no-MeroAprqecKoe uoco6ue / B. C. Tsxnon. - CaparoB : CfY, 2019. - 36 c. -
ISBN 97g-5-292-04600-4. - Tercr : 3neKrpossnfi ll IIa:F]n: sneKrpouno-6y6ruoreqHan

clrcreMa. - URL: https://e.lanbook.com/book/148852. W
6) npo zp alwl4H o e o 6 e cne'teHue u LlumepHem-pe cypcbt :

i. Ouepaqr{oHHarr crrcreMa Microsoft Windows XP Professional, Microsoft Windows 7,

Microsoft Windows.
1. I4urepner 6paysep, HarpuMep, Firefox, Google Chrome vrlrkr krnbte coBMecrI{MbIe.

2. 3oHaltnuur HafrH ax 6u6tr{oreKa ernr. B.A. Aprncenuu CaparoBcKoro rocyAapcrBeHHoro

yHr{Bepclrreraprnr. H.f. gepHrrrueBcKoro. - PexHM Aocryrla: http://library.sgu.nr/.

3. O$uuuangrufi cafrr Koproparluu National Instruments, Koropall sBJlflerct OAHLIM I{3

Mr{poBbrx nr,rAepoB B TexHoJrornr,r BrrpryanbHbrx npn6opoB I{ n pa^:pa6orKe I'I I{3roroBJIe-

Hvrkr a[ilaparHoro vr ilporpaMMnoro o6ecueqenns, [Jrfl. cncreM aBToMaru3I'IpoBaHHoro

recrl{po Banvfl. http : //ni. com/.
4. Hayrovrerpgrrecrue 6agbr AaHHbrx r,r crrcreMbr: SCOPUS, Web of Science, SCIENCE

INDEX.
5. 3oualruas 6u6wroreKa urra. B.A. Aprucenra.r CaparoBcxoro rocyAapcrBeHHoro yHpIBep-

clrrera nu H.f. r{epuurueBcKoro - Pexuu Aocryra: http://library.sgu.nr/

6. SneKrpoHHo-6u6nuorerrHas cucreMa (IPRbooks) PeNuvt Aocryrla:

http : //tryww.. iprbo okshop. ru
7. Dninrp*rQl6"On"ot.r"u" .rrt.*u nJlun"> - PexuM Aocryna: bttps://e.lanbook.com/



10. Материально-техническое обеспечение учебной практики. 
Материально-техническое обеспечение обеспечивается оснащением научно-

образовательных и исследовательских лабораторий института физики СГУ. 
Оборудование, используемое при выполнении работ практики: 

 Мультиметры; 
 мультимедийное оборудование; 
 персональные компьютеры; 
 цифровые осциллографы; 
 паяльное оборудование (паяльные станции);  
 припои и флюсы; 
 монтажный инструмент; 
 монтажные провода; 
 макетные печатные платы. 
  

Программа учебной практики «Вычислительная практика» составлена в соответст-
вии с требованиями ФГОС ВО по направлению 12.03.04 «Биотехнические системы и тех-
нологии» (профиль подготовки бакалавриата «Методы и устройства обработки биосигна-
лов»). 
 

Автор: доцент кафедры динамического моделирования и биомедицинской инжене-
рии, к.ф.-м.н.  

Е.И. Боровкова 
 
Программа одобрена на заседании кафедры динамического моделирования и био-

медицинской инженерии от 20 сентября 2021 года, протокол № 8. 
 
 

 


