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1. Цели и задачи выполнения научно-исследовательской практики 
 
Целями производственной научно-исследовательской практики являются: 

1. Развитие профессиональных компетенций в области изучения инфор-
мационных систем и технологий в соответствии с требованиями само-
стоятельно установленного стандарта по направлению подготовки «Ра-
диофизика»; 

2. Формирование у обучающихся навыков владения современными сред-
ствами научной и производственной деятельности: математическим 
аппаратом, аппаратом численного моделирования, современными ин-
формационными технологиями, экспериментальным оборудованием и 
т.п.; 

3. Формирование у обучающихся умения самостоятельно работать с 
научной и технической литературой; 

4. Углубление навыков самостоятельного решения научно-
исследовательских задач; 

5. Закрепление и углубление результатов теоретической подготовки обу-
чающегося и приобретение ими практических навыков и компетенций 
в сфере профессиональной и научно-исследовательской деятельности. 

 
Задачами производственной научно-исследовательской практики являются: 

1. Ознакомление с современным состоянием дел в области производ-
ственной (научной) деятельности, в которой осуществляется прохож-
дение практики; 

2. Ознакомление и работа с (технической) научной литературой; 
3. Приобретение и усвоение практических навыков в условиях производ-

ственно-хозяйственной деятельности различных форм и отношений 
собственности в различных организациях в процессе самостоятельной 
работы. 

4. Ознакомление с принципами, формами и методами работы производ-
ственного (научного) подразделения; 

5. Систематизация, закрепление и углубление теоретических знаний, по-
лученных по дисциплинам специализации;  

6. Ознакомление с текущими документами,  
7. Приобретение навыков анализировать и систематизировать информа-

цию; 
8. Приобретение опыта работы в коллективе. 

 
2. Тип практики и способ ее проведения 

Тип практики: Научно-исследовательская. 
Способ проведения - стационарный 

 
3. Место практики в структуре ООП 



Производственная научно-исследовательская практика относится к от-
носится к Блоку 2 «Практики» (Б2.В.02(П)) в разделе «Часть, формируемая 
участниками образовательных отношений». 

Научно-исследовательская практика призвана повысить уровень подго-
товки студентов и способствовать эффективному проведению подготовки 
обучающихся, сокращению сроков адаптации выпускников на предприятиях 
различных форм собственности и в научных учреждениях. Для успешного 
прохождения практики обучаемый должен обладать базовой физико-
математической подготовкой, навыками владения современными вычисли-
тельными средствами, иметь представление о методах экспериментальных 
исследований. 

 
4.  Результаты обучения по практике 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование инди-
катора (индикаторов) до-
стижения компетенции 

Результаты обучения 

УК-2 
Способен управлять про-
ектом на всех этапах его 
жизненного цикла 

1.1_М.УК-2.  Разрабатывает 
концепцию проекта  в рамках 
обозначенной проблемы, 
формулируя цель, задачи,  ак-
туальность, значимость 
(научную, практическую, ме-
тодическую и иную в зависи-
мости от типа проекта), ожи-
даемые результаты и возмож-
ные сферы их применения. 
2.1_М.УК-2. Способен видеть 
результат деятельности и пла-
нировать последовательность 
шагов для его достижения. 
Формирует план-график реа-
лизации проекта и план кон-
троля за его выполнением. 
3.1_М.УК-2. Организует и 
координирует работу участ-
ников проекта, способствует 
конструктивному преодоле-
нию возникающих разногла-
сий и конфликтов, обеспечи-
вает работу команды необхо-
димыми ресурсами. 
4.1_М.УК-2. Представляет 
публично результаты проекта 
(или отдельных его этапов) в 
форме отчетов, статей, вы-
ступлений на научно-
практических семинарах и 
конференциях. 
4.2_М.УК-2. Предлагает воз-
можные пути (алгоритмы) 
внедрения в практику резуль-
татов проекта (или осуществ-
ляет его внедрение). 

Знать: 
 основные принципы со-

ставления и оформления 
научно-технической доку-
ментации, научных отче-
тов, обзоров, докладов и 
статей 

Уметь: 
 работать в коллективе и ор-

ганизовывать работу кол-
лектива в сфере своей про-
фессиональной деятельно-
сти; 

 принимать ответственность 
за принятые решения; 

 работая в коллективе, учи-
тывать социальные, этни-
ческие, конфессиональные, 
культурные особенности 
представителей различных 
общностей в процессе про-
фессионального взаимо-
действия, толерантно вос-
принимать эти различия; 

 использовать различные 
способы разрешения кон-
фликтных ситуаций. 

Владеть: 
 навыками организации ра-

боты коллектива для реше-
ния профессиональных и 
научно-исследовательских 
задач; 

 этическими нормами, ка-
сающимися социальных, 
этнических, конфессио-
нальных и культурных раз-
личий; 



 способами и приемами 
предотвращения возмож-
ных конфликтных ситуа-
ций в процессе профессио-
нальной деятельности; 

 различными технологиями 
командной работы. 

 навыком составления отче-
тов и докладов о научно-
исследовательской работе 

ПК-1 
Способен самостоятель-
но ставить научные зада-
чи в области физики и 
радиофизики, проводить 
анализ научно-
технической информации 
и обобщение отечествен-
ного и зарубежного опы-
та по теме исследования 

1.1_Б.ПК-1 
Осуществляет анализ научно-
технической информации и 
теоретическое обобщение 
отечественного и зарубежного 
опыта, выделяя актуальные 
направления и перспективы 
по теме исследований 
2.1_Б.ПК-1 
Разрабатывает план и про-
грамму проведения исследо-
ваний по обозначенной теме 
на всех этапах ее выполнения 
3.1_Б.ПК-1 
Осуществляет научно-
методическое и консультаци-
онное сопровождение процес-
са и результатов исследова-
тельской и проектной дея-
тельности коллектива 
4.1_Б.ПК-1 
Проводит анализ возможных 
областей применения резуль-
татов научно-
исследовательских и опытно-
конструкторских работ 

знать:  
 суть процессов абстрактно-
го мышления, анализа, синтеза; 
 методы и средства анализа 
и синтеза 
 актуальные проблемы фи-
зики и радиофизики и новейшие 
достижения в данной области 
 основы методологии науч-
ной работы в области физики и 
радиофизики и применение их в 
теории и эксперименте 
 основные принципы со-
ставления и оформления научно-
технической документации, науч-
ных отчетов, обзоров, докладов и 
статей 
 
уметь:  
 решать задачи, требующие 
навыков абстрактного мышления  
 творчески и критически 
мыслить, анализировать, синтези-
ровать информацию при решении 
конкретных научно-
исследовательских задач 
 анализировать получаемые 
результаты и оформлять их в виде 
научных статей, отчетов и докла-
дов 
 
владеть 
 методами анализа и синте-
за; 
 понятийным аппаратом, 
навыками научного анализа и ме-
тодологией научного подхода в 
научно-исследовательской и прак-
тической деятельности 
 навыком составления отче-
тов и докладов о научно-
исследовательской работе 

ПК-2 
Способен решать про-
блемы телекоммуника-
ций, связи, передачи, 
приема и обработки ин-

1.1_Б.ПК-2 
Разрабатывает и применяет 
модели и радиофизические 
методы анализа для каче-
ственного и количественного 

знать:  
 математический аппарат, 
описывающий поведение физиче-
ских и радиофизических систем; 



формации и сигналов, в 
том числе проводить 
аналитическое и числен-
ное исследование радио-
физическими методами с 
использованием совре-
менного оборудования  

описания явлений и процессов 
2.1_Б.ПК-2 
Разрабатывает новые ком-
плексы программ по числен-
ному моделированию объек-
тов различной физической 
природы 
3.1_Б.ПК-2 
Профессионально работает с 
исследовательским и испыта-
тельным оборудованием, при-
борами и установками в обла-
сти передачи, приема и обра-
ботки сигналов 

 основные методы физики и 
радиофизики, в том числе приме-
няемые для анализа поведения 
сложных систем. 
 
уметь:  
 осуществлять математиче-
скую постановку исследуемых за-
дач; 
 анализировать научно-
техническую информацию и 
обобщать отечественный и зару-
бежный опыт с целью использова-
нияв своей научно-
исследовательской деятельности 
 формулировать новые 
научные задачи, возникающие в 
ходе исследований, анализировать 
результаты и, при необходимости, 
корректировать направление ис-
следований 
 
владеть 
 математическим аппаратом 
для решения специфических задач 
в области физики и радиофизики; 
 методами решения задач 
физики и радиофизики в области 
своей специализации; 
 методами разработки мате-
матических моделей физических и 
радиофизических систем. 
 опытом применения знаний 
современных проблем и достиже-
ний радиофизики при решении ис-
следовательских задач 
 навыком использования 
современного оборудования в ре-
шении исследовательских задач 

ПК-3 
Способен применять на 
практике навыки состав-
ления и оформления 
научно-технической до-
кументации проектных 
работ, научных отчетов, 
обзоров, докладов и ста-
тей 

1.1_Б.ПК-3 
Изучает научную литературу 
и научно-техническую доку-
ментацию, определяет на их 
основе достаточный объем 
для изложения и описания 
темы исследований на соот-
ветствующем уровне  
2.1_Б.ПК-3 
Составляет описание исследу-
емых моделей и систем, мето-
дов и алгоритмов их анализа  
3.1_Б.ПК-3 
Составляет тексты и готовит 
иллюстрации научно-
технической документации 
проектных работ, отчетов, 
научных докладов и статей 

знать:  
 основные пакеты матема-
тических и прикладных программ 
и программных продуктов, обеспе-
чивающих решение практических 
задач; 
 способы поиска информа-
ции в информационно-
телекоммуникационной сети «Ин-
тернет» 
 
уметь:  
 применять различные чис-
ленные и аналитические методы 
физики и радиофизики для реше-
ния научно-исследовательских за-
дач 
 работать с современными 



информационно-
телекоммуникационными систе-
мами и технологиями; 
 проводить обработку дан-
ных, моделирование процессов и 
объектов с помощью стандартных 
научных и прикладных программ-
ных пакетов; 
 осуществлять решение 
конкретных задач в различных 
предметных областях при помощи 
пакетов математических программ 
 
владеть 
 стандартными методами 
моделирования процессов и объек-
тов; 
 навыками работы со стан-
дартными научными и приклад-
ными программными пакетами; 
 профессионально-
профилированными знаниями в 
области информационных техно-
логий в объёме, достаточном для 
приобретения и использования но-
вых знаний, умений и методов ис-
следования, в том числе за преде-
лами профильной подготовки. 

 
 
 

5. Структура и содержание научно-исследовательской практики маги-
стра  
Общая трудоемкость производственной научно-исследовательской практики 
оставляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 

№ 
п/п 

Разделы (этапы) практики 

С
ем

ес
тр

 

Виды учебной ра-
боты на практике, 
включая самосто-
ятельную работу 
студентов и тру-
доемкость (в ча-

сах) 

Формы теку-
щего контроля 

 1. Организационный этап. Инструк-
таж по охране труда, противопожар-
ной безопасности, инструктаж на ра-
бочем месте, ознакомление с пред-
приятием (организацией) 

3 

8 
индивидуаль-

ный отчет 

 2. Этап практической работы. Про-
хождение практики и выполнение 
работ в соответствии с индивидуаль-
ным заданием 

3 

60 
индивидуаль-

ный отчет 

 3. Заключительный этап. Системати-
зация и обобщение материалов и 

3 
40 

индивидуаль-
ный отчет 



оформление отчета по практике 
 Итого  3 

108 
Дифференци-

рованный зачет 
 
Прохождение практики разбивается на три этапа: 
1. Организационный этап. На этом этапе студенты знакомятся со 

структурой предприятия и определяют задачи, которые необходимо решить 
за время прохождения практики. Изучают технику безопасности и пожарной 
безопасности на предприятии, знакомятся с руководством подразделения, в 
котором будут проходить практику. 

2. Этап практической работы. На этом этапе студенты выполняют 
индивидуальные задания, полученные от руководителей практики: разраба-
тывают программное обеспечение, прогнозируют деятельность предприятия, 
разрабатывают базы данных, анализируют сложные системы и т.д. 

3. Заключительный этап. На этом этапе студенты осуществляют си-
стематизацию и обобщение материалов, оформляют отчета по практике 
 
6. Образовательные технологии, применяемые при прохождении прак-
тики 
При прохождении производственной научно-исследовательской практики 
используются следующие современные образовательные технологии: 

 Информационно-коммуникационные технологии 
 Проектные методы обучения 
 Исследовательские методы в обучении 
 Проблемное обучение 

В соответствии с требованиями самостоятельно установленного стан-
дарта по направлению подготовки «Радиофизика» реализация компетент-
ностного подхода предусматривает широкое использование в учебном про-
цессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерные 
симуляции, разбор конкретных ситуаций, работа над проектами) в сочетании 
с внеаудиторной работой с целью формирования и развития профессиональ-
ных навыков обучающихся. 

В институте физики созданы условия для обучения инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья, которые предполагают примене-
ние адаптивных индивидуальных программ, активную самостоятельную дея-
тельность: чтение обязательной и дополнительной литературы, реферативная 
работа, решение задач различного уровня сложности, выполнение практиче-
ских заданий по индивидуальному плану, т.д. Технология адаптивного обу-
чения предполагает осуществление контроля всех видов, в том числе дистан-
ционного. 

Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья 

В институте физики созданы условия для обучения инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья, которые предполагают примене-
ние адаптивных индивидуальных программ, активную самостоятельную дея-



тельность: чтение обязательной и дополнительной литературы, реферативная 
работа, решение задач различного уровня сложности, выполнение практиче-
ских заданий по индивидуальному плану, т.д. Технология адаптивного обу-
чения предполагает осуществление контроля всех видов, в том числе дистан-
ционного. 

Обучающиеся инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья 
обеспечиваются электронными образовательными ресурсами: электронными 
пособиями, презентациями лекционных курсов, программным обеспечением 
для реализации компьютерных лабораторных и практических работ. Преду-
смотрена возможность получения данных средств на университетских и ка-
федральных сайтах, а также при непосредственном общении с преподавате-
лем по электронной почте. 
 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов.  

 
Прохождение производственной научно-исследовательской практики 

отнесено к категории самостоятельной работы студента, выполняемой под 
руководством и контролем руководителя практики. Руководитель практики 
формулирует индивидуальное задание для студента осуществляет контроль 
за прохождением практики. Он формулирует контрольные вопросы и задания 
для проведения текущей аттестации по разделам (этапам) практики, осваива-
емым студентом. В обязательном порядке должны контролироваться знания 
по технике безопасности и по противопожарной безопасности. 
Оценочные средства для текущего контроля успеваемости: задания, предла-
гаемые на практических занятиях, вопросы для контроля самостоятельной 
работы и вопросы к промежуточной аттестации находятся в Приложении 
«Фонд оценочных средств» дисциплины "Научно-исследовательская практи-
ка". 
 
8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

С целью проведения качественного и объективного контроля 
успеваемости студентов в течение всего периода обучения и определения 
соответствия уровня приобретенных компетенций требованиям федерального 
государственного образовательного стандарта по направлению 
«Радиофизика» используется балльно-рейтинговая система оценивания 
индивидуальных результатов обучения. Формирование рейтинга по произ-
водственной научно-исследовательской практике осуществляется во время 
проведения практики и в зачетно-экзаменационную сессию. Максимальная 
сумма баллов, которую студент может набрать при прохождении производ-
ственной научно-исследовательской практики, составляет 100 баллов.  
 
Таблица 1. 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Лекции Лабора-

торные 
занятия 

Семинар-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная 
работа 

Автомати-
зирован-

ное тести-

Допол-
нитель-

но 

Промежуточ-
ная аттеста-

ция 

Итого 



рование 
— — — 40 — 20 40 100 

Лекции – не предусмотрены 
Лабораторные занятия – не предусмотрены 
Практические занятия – не предусмотрены 
Автоматизированное тестирование – не предусмотрено 
Самостоятельная работа 
 Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы 
осуществляется руководителем практики. Во время практики руководитель 
предлагает студентам задания для научного исследования. Студенты 
выполняют задания, обсуждают получившиеся результаты с научным руково-
дителем. По итогам работы студенты должны оформить отчет по производ-
ственной научно-исследовательской практике. Отчет должен содержать 10-20 
страниц печатного текста, оформленного в соответствии с существующими 
стандартами.  
Отчет по производственной научно-исследовательской практике должен со-
держать следующие структурные части: 

- титульный лист; 
- содержание; 
- введение; 
- основную часть; 
- заключение; 
- список использованных источников; 
- приложение (при необходимости). 
 

Работа оценивается руководителем по следующим критериям: 
1. Сбор информации. 
2. Разработка моделей. 
3. Разработка методик. 
4. Организация проведения экспериментов и испытаний, анализ их результатов. 

Максимальная сумма за самостоятельную работу составляет 40 баллов.  
 Контроль результатов самостоятельной работы завершается в период 
зачетно-экзаменационной сессии перед аттестацией по производственной 
научно-исследовательской практике. 
Дополнительно (подготовка отчета) 

Отчет должен отражать умение студента развёрнуто, логично и аргумен-
тировано излагать материал. Отчет должен содержать цели, описание и ха-
рактеристику работ, проведенных студентом, с изложением методов и полу-
ченных результатов и выводы по практике. К отчету по ознакомительной 
практике могут быть приложены материалы анализа по работе, схемы, гра-
фики, таблицы, методики расчетов, методики проводимых исследований и др. 
При использовании научной (технической) литературы при написании отчета 
студент обязан делать ссылки на автора и источник, откуда он заимствует 
сведения, используемые в ходе практики. Качество оформления отчёта оце-
нивается в размере до 20 баллов. 
Промежуточная аттестация 



По окончании этапа прохождения производственной научно-
исследовательской практики проводится отчет (защита) перед комиссией, 
назначаемой распоряжением заведующего кафедрой. К отчету допускаются 
студенты, выполнившие работы по всем заданиям, поставленными руководи-
телем, сдавшие отчет и имеющие отзыв (оценку руководителя) о проделан-
ной работе. 

При оценке работы студента во время производственной научно-
исследовательской практики комиссией принимается во внимание: 
 оценка научного руководителя; 
 деятельность студента в период выполнения НИР магистра (степень пол-

ноты выполнения программы, овладение основными профессиональными 
навыками); 

 качество доклада и ответы студента на вопросы во время защиты отчета. 
Зачет проводится в устной форме. Максимальная сумма баллов, которую мо-
жет получить студент на устном зачете, составляет 40 баллов.  
31-40 баллов: 
Студент демонстрирует всестороннее, системное и глубокое исследование, 
выбранной темы, творческие способности в понимании, изложении и исполь-
зовании материала. 
21-30 баллов: 
Студент правильно выполнил выбранное задание, продемонстрировал хоро-
шее знание учебного материала.  
11-20 баллов: 
В работе студента содержится основа учебного материала в объёме, необхо-
димом для дальнейшей учёбы, однако допущены некоторые неточности и по-
грешности в выполненном заданий. 
0-10 баллов: 
В работе студента присутствуют принципиальные ошибки. 
 
Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной 
деятельности студента во время прохождения производственной научно-
исследовательской практики составляет 100 баллов. 
 
Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов в оценку: 
 

80-100 баллов «отлично»  

60-79 баллов «хорошо»  
40-59 баллов «удовлетворительно»  
0-39 баллов «не удовлетворительно» 

 



 
9. Учебно-методическое и информационное обеспечение научно-

исследовательской работы магистра 
 
а) литература: 

1. Кузнецов И. Н. Основы научных исследований [Текст] / И. Н. Кузнецов. - Москва : 
Издательско-торговая корпорация "Дашков и К", 2013. - 284 с. (ЭБС Znanium.com) 

2. Иванова, Е. Т. Как написать научную статью [Электронный ресурс] : методическое 
пособие / - Калининград : Балтийский федеральный университет им. Иммануила 
Канта, 2011. (ЭБС IPRBooks)  

3. Пирогов В.Ю. Информационные системы и базы данных. Организация и проекти-
рование [Текст] - Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2009. - - (Учебная литература 
для вузов). -ISBN 978-5-9775-0399-0 (в пер.) 

4. Голицына О.Л., Максимов Н.В., Попов И.И. Информационные системы [Текст] : 
учеб. пособие - Москва : ФОРУМ : Инфра-М, 2007. - 495, [1] с. : табл., граф. - 
(Высшее образование).- ISBN 978-5-91134-147-3 (ФОРУМ) (в пер.). -ISBN 978-5-
16-002658-9 (ИНФРА-М); 

5. Казиев В.М. Введение в анализ, синтез и моделирование систем [Текст]: учеб. по-
собие - 1-е, 2-е изд. - Москва : Интернет-Ун-т Информ. Технологий : БИНОМ. Лаб. 
знаний, 2006, 2007. - 243 с. - (Основы информационных технологий).- ISBN 5-9556-
0060-4 (ИНТУИТ) (в пер.). - ISBN 5-94774-511-9 (БИНОМ. ЛЗ) 

6. Подколзин А.С. Компьютерное моделирование логических процессов. Архитектура 
и язык решателя задач [Текст] - Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2008. - 1022 с. - ISBN 978-
5-9221-1045-7 (в пер.); ЭБС ИНФРА-М 

7. Хвалин А.Л., Сотов Л.С. Моделирование нелинейных аналоговых физических си-
стем [Текст] : учеб.-метод. пособие для студентов, обучающихся по физ. специаль-
ностям; под ред. А. А. Игнатьева ; Сарат. гос. ун-т им. Н. Г. Чернышевского. - Са-
ратов : Изд-во Сарат. ун-та, 2009. - 22, [6] с. : ил. - ISBN 978-5-292-03917-4; 

8. Маглинец Ю.А. Анализ требований к автоматизированным информационным си-
стемам [Текст] : учеб. пособие - Москва : Интернет-Ун-т Информ. Технологий : 
БИНОМ. Лаб. знаний, 2020. - 199, [1] с. - (Основы информационных технологий). -
 ISBN 978-5-94774-865-9 (БИНОМ. ЛЗ) (в пер.); ЭБС IPRbooks 

 
Список дополнительной литературы также определяется научным руково-

дителем научно-исследовательской работы магистра в индивидуальном по-
рядке для каждого студента 

 
б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

1. ГОСТ 7.32-2001. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура 
и правила оформления.  
http://gsnti-norms.ru/norms/common/doc.asp?0&/norms/stands/7_32.htm 

2. ГОСТ 19.101-77 Единая система программной документации. Виды 
программ и программных документов 
http://www.rugost.com/index.php?option=com_content&task=view&id=48
&Itemid=50 

3. ISO/IEC 12207:2008 System and software engineering – Software life cycle 
processes; 
 



Программное обеспечение и Интернет-ресурсы определяются научным руко-
водителем научно-исследовательской работы магистра в индивидуальном 
порядке для каждого студента 
 

10. Материально-техническое обеспечение научно-исследовательской 
работы магистра 

1. Компьютерное оборудование с лицензионным или свободно распро-
страняемым программным обеспечением. 
 
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направ-
лению 03.04.03 «Радиофизика». 
 
Автор: 
Зав. кафедрой 
электроники, колебаний и волн 
к.ф.-м.н., доцент Гришин С.В.  
 
Программа одобрена на заседании кафедры электроники, колебаний и волн 
от 14.09.2021 года, протокол № 14. 
 


