


1. Цели производственной практикиЦелями научно-исследовательской практики являются закрепление иуглубление теоретической подготовки студентов по осваиваемому профилюподготовки, приобретение ими практических навыков и компетенций в сферепрофессиональной деятельности, обеспечивающих скорейшую адаптациюбакалавра к реальным условиям научно-исследовательской деятельности, атакже выполнение выпускной квалификационной работы.
2. Тип (форма) производственной практики и способ ее проведенияТип практики - научно-исследовательская практика. По способу проведенияпрактика является стационарной, рассредоточенной.

3. Место производственной практики в структуреООП бакалавриатаНаучно-исследовательская практика относится к части, формируемойучастниками образовательных отношений, блока Б.2 «Практика» и проходит устудентов очной формы обучения Института физики СГУ, обучающихся понаправлению 11.03.04 «Электроника и наноэлектроника», профиль подготовки«Физика и технология твердотельных электронных микро- и наноструктур»,рассредоточенно на протяжении 8 учебного семестра. Научно-исследовательская практика базируется на знаниях, умениях и навыках,приобретенных студентами в ходе освоения дисциплин блока Б.1 ипрохождения предшествующих практик.

4. Результаты обучения по практике
Код и наименованиекомпетенции Код и наименованиеиндикатора(индикаторов)достижения компетенции

Результаты обучения

УК-1 Способеносуществлять поиск,критический анализ исинтез информации,применять системныйподход для решенияпоставленных задач

1.1_Б.УК-1. Анализируетзадачу, выделяя ее базовыесоставляющие.Осуществляетдекомпозицию задачи.2.1_Б.УК-1. Находит икритически анализируетинформацию, необходимуюдля решения поставленнойзадачи.3.1_ Б.УК-1. Рассматриваетразличные вариантырешения задачи, оцениваяих достоинства инедостатки.4.1_ Б.УК-1. Грамотно,логично, аргументированно

Знать основные достижения вобласти создания современнойэлементной базы микро- инаноэлектроники, новыенанотехнологии инаноматериалы, методыисследования физических свойствнанокомпозитных материалов инаносистем;служебные инструкции, основытехники безопасности,требования и правилаэксплуатации технологического идиагностического оборудования;подходы к декомпозиции задачи,анализу исходных данных иобработке результатов



формирует собственныесуждения и оценки.Отличает факты от мнений,интерпретаций, оценок ит.д. в рассуждениях другихучастников деятельности.5.1_ Б.УК-1. Определяет иоценивает практическиепоследствия возможныхрешений задачи.

моделирования;основные численные методырешения задач.
Уметь разрабатыватьтехнологический маршрутизготовления изделийэлектронной техники,формулировать цель и задачинаучного исследования, строитьгипотезы и теоретическиобосновывать проведениеэкспериментальныхисследований, обрабатыватьполученные экспериментальныерезультаты, анализировать исопоставлять их спредварительным теоретическиманализом;находить и критическианализировать информацию,необходимую для решенияпоставленной задачи;грамотно формироватьсобственные суждения;отличать факты от мнений,интерпретаций, оценок и т.д. врассуждениях других участниковдеятельности;определять и оцениватьпрактические последствиявозможных решений задачи.
Владеть навыками работы насовременном производственно-технологическом оборудовании,методологией научногоисследования как общенаучной,так и конкретной отрасли науки,навыками выбора, подготовки ипроведения экспериментов сиспользованием современнойтехнологической идиагностической аппаратуры,навыками общения с научнымисотрудниками ивысококвалифицированнымиспециалистами в процессепроведения теоретических иэкспериментальныхисследований;методами декомпозиции задачи,



анализа исходных данных иобработки результатовмоделирования.УК-2 Способен определятькруг задач в рамкахпоставленной цели ивыбирать оптимальныеспособы их решения,исходя из действующихправовых норм,имеющихся ресурсов иограничений

1.1_Б.УК-2.Формулирует врамках поставленной целипроекта совокупностьвзаимосвязанных задач,обеспечивающих еедостижение. Определяетожидаемые результатырешения выделенных задач.2.1_Б.УК-2. Проектируетрешение конкретной задачипроекта, выбираяоптимальный способ еерешения, исходя издействующих правовыхнорм и имеющихсяресурсов и ограничений.3.1_ Б.УК-2. Решаетконкретные задачи проектазаявленного качества и заустановленное время4.1_ Б.УК-2. Публичнопредставляет результатырешения конкретной задачипроекта.

Знать правила формулированиясовокупности взаимосвязанныхзадач, обеспечивающихдостижение поставленной целипроекта;типовые алгоритмы обработкиданных, теоретические основысоставления программы вматематическом пакетеMathCAD, операторы чтения изаписи файла, сортировкиданных, способы визуализацииданных и результаты расчетов
Уметь решать конкретныезадачи проекта заявленногокачества и за установленноевремя.публично представлятьрезультаты решения конкретнойзадачи проекта;
Владеть методами решенияконкретной задачи проекта,основанными на поискеоптимального способа еерешения с учетов действующихправовых норм и имеющихсяресурсов и ограничений;.ПК-1 Способенподготавливатьлабораторноеоборудование и проводитьизмерения физическихпараметров материалов налабораторномоборудовании

1.1_Б. ПК-1. Осуществляетнастройку и калибровкуизмерительной аппаратуры,выбирает необходимыеэталоны, контролируетисправность и условияхранения аппаратуры иэталонов.2.1_Б. ПК-1. Проводитизмерение параметровобразцов и вноситрезультаты в протоколыизмерений.3.1_Б. ПК-1. Оцениваетдостоверность результатовизмерений и влияниевнешних факторов напроцессы измерений

Знать порядок настройки икалибровки измерительнойаппаратуры
Уметь выбирать необходимыеэталоны, контролироватьисправность и условия храненияизмерительной аппаратуры иэталонов;оценивать достоверностьрезультатов измерений и влияниевнешних факторов на процессыизмерений;вносить результаты в протоколыизмерений
Владеть навыками проведенияизмерений параметров образцов

ПК-3 Способен проводить 1.1_Б. ПК-3. Проводит Знать методики проведения



работы по обработке ианализу научно-технической информации ирезультатов исследований вобласти электроники инаноэлектроники

критический анализсовременной научно-технической литературы иинформационных ресурсов.2.1_Б. ПК-3. Проводиттеоретические иэкспериментальныеисследования в областиэлектроники инаноэлектроники.3.1_Б. ПК-3. Обрабатываети анализирует результатытеоретических иэкспериментальныхисследований в областиэлектроники инаноэлектроники.

теоретических иэкспериментальныхисследований в областиэлектроники и наноэлектроники
Уметь проводить критическийанализ современной научно-технической литературы иинформационных ресурсов вобласти электроники инаноэлектроники
Владеть методикой обработки ианализа результатовтеоретических иэкспериментальныхисследований в областиэлектроники и наноэлектроники.

ПК – 4 Способенпроводить анализсовременного состоянияметодов и оборудованиядля измерений параметровнаноматериалов инаноструктур

1.1_Б. ПК-4.Демонстрирует знания оструктуре, физико-химических свойствах,конструкции и назначениинаноматериалов инаноструктур.

Знать структуру, физико-химические свойства,конструкции и назначениенаноматериалов и наноструктур
Уметь применять основныеметоды измерений параметровнаноматериалов и наноструктур.2.1_Б. ПК-4. Применяетосновные методыизмерений параметровнаноматериалов инаноструктур.

3.1_Б. ПК-4.Использует оборудованиедля измерения параметровнаноматериалов инаноструктур всоответствии с егоназначением, устройством,принципом действия ируководством поэксплуатации.

Владеть навыкамииспользования оборудования дляизмерения параметровнаноматериалов и наноструктур всоответствии с его назначением,устройством, принципомдействия и руководством поэксплуатации.

5. Структура и содержание производственной практики
Общая трудоемкость научно-исследовательской практики составляет 3зачетные единицы (108 часов).



№п/п Разделы (этапы) практики Трудоемкость(в часах) Формы текущегоконтроля
1. Организационные вопросы научно-исследовательской практики 12 Проверка знаний иправил пожарнойбезопасности итехники безопасности2. Проведение обзора литературы потеме выпускной квалификационнойработы

28 Раздел отчета,1 глава выпускнойквалификационнойработы3. Ознакомление с технологическимиметодиками и оборудованием 22 Раздел отчета
4. Подготовка и проведениетеоретических и / илиэкспериментальных исследований сиспользованием современноготехнологического оборудования идиагностической аппаратуры

98 Раздел отчета

5. Обработка и анализ полученныхэкспериментальных результатов 34 Раздел отчета
6. Подготовка отчета по практике 22 Контроль подготовкиотчетаИтого: 108Промежуточная аттестация Зачёт с оценкой

Формы проведения производственной практики.Научно-исследовательская практика проводится под руководством научногоруководителя и должна включать в себя проведение обзора литературы по темевыпускной квалификационной работы, проведение теоретических и / илиэкспериментальных исследований в соответствии с конкретной спецификойвыбранной темы, анализ полученных результатов и оформление отчёта попрактике.
Место и время проведения производственной практикиНаучно-исследовательская практика в зависимости от тематики выпускнойквалификационной работы проводится в одном из следующих мест: научно –исследовательских лабораториях НИИМФ, Образовательно-научного институтананоструктур и биосистем (ОНИ НСиБС СГУ), Саратовского филиалаинститута радиоэлектроники им. В.А. Котельникова РАН, а также впроизводственно-технологических подразделениях АО «НПП «Алмаз», АО«НПЦ «Алмаз-Фазотрон» и других предприятий и учреждений г. Саратова иЭнгельса рассредоточенно в течение 2/3 недель 7 семестра и 1 и 2/3 недель 8семестра 4 курса в дни, свободные от аудиторных занятий.



Формы промежуточной аттестации (по итогам практики)
По итогам научно-исследовательской практики в 8 семестре составляетсяотчет. Промежуточная аттестация по итогам практики проводится в формезащиты отчета. По результатам защиты отчёта выставляется зачёт с оценкой.

6. Образовательные технологии, используемые на производственнойпрактикеПри проведении научно-исследовательской практики используютсяследующие современные образовательные технологии:
 Исследовательские методы в обучении
 Проблемное обучениеПри реализации программы практики предусмотрены встречи сизвестными специалистами и экспертами.
Условия прохождения практики для инвалидов и лиц с ограниченнымивозможностями здоровья:
Научно-исследовательская практика для студентов-инвалидов и лиц сограниченными возможностями здоровья проводится с учетом особенностей ихпсихофизического развития, индивидуальных возможностей и состоянияздоровья.Выбор мест и способов проведения научно-исследовательской практикидля обучающихся инвалидов и лиц с ОВЗ осуществляется с учетом требованийих доступности, а также рекомендованных условий и видов труда. В такомслучае структура практики адаптируется под конкретные ограничениявозможностей здоровья обучающегося и отражается в индивидуальномзадании на практику.При проведении практики допускается использование дистанционныхобразовательных технологий.Предусмотрено использование индивидуальных графиков прохожденияпрактики

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работыстудентов на производственной практикеСамостоятельная работа студентов при прохождении научно-исследовательской практики проводится в течение всего периода практики изаключается в чтении и изучении литературы, подготовке к проведениюнаучных исследований, обработке и анализе полученных результатов,подготовке отчета по практике.
Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации



Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации выбираются изследующего списка в зависимости от места проведения практики и темывыпускной квалификационной работы:
1. Принципы планирования и методы автоматизации эксперимента на основеинформационно-измерительных комплексов как средства повышенияточности и снижения затрат на его проведение.2. Методика проведения измерений в реальном времени.3. Организация экспериментальных исследований с применениемсовременных средств и методов.4. Методы обработки экспериментальных данных и анализа достоверностиполученных результатов.5. В чем заключается авторское сопровождение разрабатываемых устройств,приборов и систем электронной техники на этапах проектирования ипроизводства?6. Обосновать выбор теоретических и экспериментальных методов и средстврешения сформулированных задач практики.7. Составляющие части отчета по практике.
Помимо приведенных вопросов руководитель практики формирует переченьвопросов в рамках конкретной научной проблематики, по которой проводятсянаучные исследования, в зависимости от места проведения практики и темывыпускной квалификационной работы
8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРСТаблица 1.2 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности.
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Семестр Лекции Лабора-торныезанятия
Практи-ческиезанятия

Самостоя-тельнаяработа
Автомати-зированноетестирова-ние

Другиевидыучебнойдеятель-ности

Промежу-точнаяаттестация Итого

7 0 0 0 10 0 25 0 358 0 0 0 10 0 25 30 65Итого: 0 0 0 20 0 50 30 100

Программа оценивания учебной деятельности студента7 и 8 семестры
ЛекцииНе предусмотрены.
Лабораторные занятия



Не предусмотрены.
Практические занятия:Не предусмотрены.
Самостоятельная работаВыполнение заданий на самостоятельную работу – от 0 до 10 баллов.
Автоматизированное тестированиеНе предусмотрено.
Другие виды учебной деятельности:Проведение научных исследований в соответствиис индивидуальным заданием на практику – от 0 до 15 баллов.Грамотная интерпретация полученных результатов при их обсуждении:от 0 до 10 баллов

Промежуточная аттестация (зачёт с оценкой)Промежуточная аттестация проводится в форме защиты отчёта по практике.При этом учитывается качество оформления отчёта, выступление студента назащите и ответы на задаваемые вопросы.При проведении промежуточной аттестациизащита на «отлично» / «зачтено» оценивается от 21 до 30 баллов
защита на «хорошо» / «зачтено» оценивается от 11 до 20 баллов
защита на «удовлетворительно» / «зачтено» оценивается от 6 до 10 баллов
защита на «неудовлетворительно» / «не зачтено» оценивается от 0 до 5 баллов

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебнойдеятельности студента за 7 и 8 семестры по производственной практике«Научно-исследовательская практика» составляет 100 баллов.
Таблица 2.2 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов попроизводственной практике «Научно-исследовательская практика» в оценку(зачёт с оценкой):

86 - 100 баллов «отлично»/зачтено70 - 85 баллов «хорошо» /зачтено50 - 69 баллов «удовлетворительно» /зачтеноменьше 50 баллов «неудовлетворительно» /не зачтено



9. Учебно-методическое и информационное обеспечениепроизводственной практикиа) литература:1. Методология научных исследований (в курсовых и выпускныхквалификационных работах) [Электронный ресурс]: учебник / Г.Д. Боуш.- 1. - Москва : ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-М", 2021. - 210с. Гриф УМС ВО - ЭБС "ИНФРА-М". - URL:https://znanium.com/catalog/product/12363052. Основы научных исследований (Общий курс) [Электронный ресурс] :Учебное пособие / В. В. Космин. - 4, перераб. и доп. - Москва :Издательский Центр РИОР ; Москва : ООО "Научно-издательский центрИНФРА-М", 2021. - 238 с. - ЭБС "ИНФРА-М" . - URL:https://znanium.com/catalog/product/12450743. Измерения в LabVIEW [Электронный ресурс]: учебное пособие/ БаранЕ.Д., Морозов Ю.В.— Электрон. текстовые данные.— Новосибирск:Новосибирский государственный технический университет, 2010.— 162c.— ЭБС «IPRbooks» . — URL: https://www.iprbookshop.ru/45372.html4. Планирование эксперимента. Обработка опытных данных [Электронныйресурс] / Гарькина И.А., Данилов А.М., Прошин А.П., Соколова Ю.А. -Москва : Палеотип, 2005. - 273 с. - ЭБС "ВООК.ru"". — URL:https://book.ru/book/9011825. Основы научного исследования: учеб. пособие для аспирантов истудентов-дипломников / И. Г. Безуглов, В. В. Лебединский, А. И.Безуглов ; Моск. Открытый Социал. Ун-т. - М. : Акад. Проект, 2008. – 194с. (В НБ СГУ 3 экз)6. Вычислительная техника и программирование в измерительныхинформационных системах: учеб. пособие / А. Б. Путилин. - М. : Дрофа,2006. – 447 с. (в НБ СГУ 21 экз.)7. Цифровая обработка сигналов и изображений в радиофизическихприложениях / под ред. В. Ф. Кравченко. – М.: Физматлит, 2007. – 544 с.(в НБ СГУ 15 экз.)

https://znanium.com/catalog/product/1236305
https://znanium.com/catalog/product/1245074
https://www.iprbookshop.ru/45372.html
https://book.ru/book/901182


Помимо указанной литературы студент должен использовать литературу,рекомендуемую руководителем в рамках конкретной научной проблематики, покоторой планируется проведение научных исследований в соответствии сутверждённой темой выпускной квалификационной работы.
б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы1. Windows XP Prof2. Антивирус Касперского 6.0 для Windows Workstations3. Microsoft Office профессиональный 20104. MathCad 14.05. Зональная научная библиотека им. В.А. Артисевич Саратовскогогосударственного университета им.Н.Г.Чернышевского. – Режим доступа:http://library.sgu.ru/6. Каталог образовательных Интернет-ресурсов. – Режим доступа:http://window.edu.ru

10. Материально-техническое обеспечение производственнойпрактикиНаучно-исследовательская практика проводится в учебных и научно-исследовательских лабораториях, а также в производственно-технологическихподразделениях организаций и предприятий г. Саратова, оснащенныхкомпьютерной техникой, измерительными приборами, технологическим иконтрольно-испытательным оборудованием, используемым для производства иконтроля параметров материалов изделий микро- и наноэлектроники.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО понаправлению 11.03.04 «Электроника и наноэлектроника» с учётом профиляподготовки «Физика и технология твердотельных электронных микро- инаноструктур».

Авторпрофессор, д.ф.-м.н. Михайлов А.И.
Программа разработана в 2019 г. и одобрена на заседании кафедры физикиполупроводников от 30 октября 2019 г., протокол № 3.
Программа актуализирована в 2021 г. и одобрена на заседании кафедры физикиполупроводников от 20 октября 2021 года, протокол № 2.

http://library.sgu.ru/
http://window.edu.ru/


Приложение

Учебно-методическое и информационное обеспечение практики
Рекомендуемая литература:
1. Основы научных исследований: теория и практика: учеб. пособие / В. А.Тихонов [и др.]. - М. : Гелиос АРВ, 2006. – 349 с. Гриф УМО (В НБСГУ 2 экз)2. Основы научных исследований (общий курс): учебное пособие / В. В.Космин. - 2-е изд. - Москва : РИОР : ИНФРА-М, 2016. - 214 с. (В НБСГУ 12 экз)3. Автоматизированные системы научных исследований: учеб. пособие длястудентов физ. фак. / А. В. Скрипаль [и др.] ; Сарат. гос. ун-т им. Н. Г.Чернышевского. - Саратов : Изд-во Сарат. ун-та, 2004. – 143 с. ( В НБСГУ 2 экз )4. Кузнецов И. Н. Научное исследование. Методика проведения иоформление: [пособие]. - М. : Дашков и К°, 2004. – 427 с. ( В НБ СГУ 2экз )5. Понукалин А. А. Метод эксперимента: учеб. пособ. - Саратов: Изд-воСарат. ун-та, 1996. – 192 с. ( В НБ СГУ 2 экз )6. Философия науки: учеб. пособие / В. П. Кохановский, В. И. Пржиленский,Е. А. Сергодеева ; отв. ред. В. П. Кохановский. - М. ; Ростов н/Д :МарТ, 2005. – 492 с. ( В НБ СГУ 2 экз )




