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1. Цели учебной практики 

Целью практики «Проектно-конструкторская практика» является формирование у студентов 
комплекса основных профессиональных умений и навыков в своей предметной области, на-
правленных на решение прикладных задач в области биотехнических систем и технологий, а 
также в более широкой области сложных технических систем различной природы. 

Задачами практики являются: 

 формирование знаний современных подходов к проектно-конструкторской деятельно-
сти;  

 формирование умений применения проектного подхода для решения прикладных за-
дач в области биотехнических систем;  

 формирование владений современными технологиями в области анализа, диагностики, 
исследования и проектирования биотехнических систем, их элементов, а также при-
родных и техногенных систем биологической природы, освоение и модификация ко-
торых возможны на основе современных технических и инструментальных средств 
естественных наук и математики.  

2. Тип практики и способ ее проведения 

Вид практики — учебная. 

Способ проведения — стационарная

3. Место практики в структуре ООП 

Относится к части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 2 «Прак-
тика», осваивается студентами дневного отделения Института физики СГУ, обучающимися 
по направлению 12.04.04 «Биотехнические системы и технологии» (профиль подготовки ма-
гистратуры «Аппаратные и программные средства биомедицины»), в течение 2 и 3 семест-
ров магистратуры.  
Материал опирается на ранее приобретенные студентами знания по физике, математике, ме-
тодам обработки биомедицинских сигналов в рамках курсов «Методы численного анализа 
биомедицинской информации», «Приборы и устройства для биологических и медицинских 
исследований», «Микроконтроллеры и ПЛИС в биотехнических системах», «Алгоритмы, 
библиотеки и программы параллельной обработки экспериментальных данных», а также ря-
да дисциплин специализации. 

4. Результаты обучения по практике 

Код и наименование 
компетенции 

 

Код и наименование индикатора (индикато-
ров) достижения компетенции 

 

Результаты обу-
чения 

 
ПК-3 
Способен организовы-
вать и проводить медико-
биологические, эргоно-
мические и экологиче-
ские исследования. 

1.1_М.ПК-3. Ставит задачи для моделирова-
ния управленческих и производственных про-
цессов в организации наукоемкой сферы;  
1.2_М.ПК-3. Осуществляет организацию и 
контроль коммуникации между профессио-
нальными коллективами разработчиков, ис-
следователей или проектными группами;  
1.3_М.ПК-3. Реализует в профессиональной 

Знать основные 
методы и прин-
ципы научных 
исследований; 
 
Уметь приме-
нять эти методы 
и принципы к 



деятельности построение статистических мо-
делей, применение методов описания данных, 
оценки, проверки гипотез. 

области биотех-
нических систем;
 
Владеть матема-
тическим аппа-
ратом и инстру-
ментальною ба-
зой проведения 
исследований в 
области биотех-
нических систем.
 

ПК-4  
Способен ставить зада-
чи исследования, выби-
рать методы экспери-
ментальной работы, ин-
терпретировать и пред-
ставлять результаты на-
учных исследований. 

1.1_М.ПК-4. Осуществляет в профессиональной 
деятельности формирование целей и задач ис-
следовательских работ и проектных разработок; 
 
1.2_М.ПК-4. Разрабатывает план работы по за-
данной теме, анализировать получаемые резуль-
таты исследования направлений развития про-
фессиональной деятельности в области биотех-
нических систем и технологий. 

ПК-7 
Способен проводить про-
ектирование биотехниче-
ских систем и техноло-
гий. 

1.1_М.ПК-7 Анализирует состояние научно-
технических задач путем подбора, изучения и 
анализа литературных источников в области 
биотехнических систем и технологий. 
1.2_М.ПК-7 Разрабатывает принципиальную 
схему компонентов биотехнических систем и 
технологий. 
1.3_М.ПК-7 Использует методы обработки сиг-
налов. 
1.4_М.ПК-7 Использует алгоритмы вычисли-
тельной диагностики. 

 
5. Структура и содержание учебной практики 
Общая трудоёмкость практики составляет 6 зачётных единиц — 216 часов.  

№ 
 п/п 

 

 
Разделы (этапы) практики 

Виды учебной работы на 
практике, включая само-
стоятельную работу сту-
дентов и трудоемкость 

(в часах) 

 
Формы текущего контроля 

1. 
 

Подготовка к составлению и реали-
зации проекта 
 

40 
отчёт руководителю практики 
 

2. 
 

Составление проекта 40 
реферат 
 

3. 
 

Реализация проекта 
 

40 
текущий контроль руководите-
лем практики 
 

4. Подготовка отчёта по практике 
40 

Письменные промежуточные 
отчеты, протоколы измерений 

5. Заключительный этап. Оформление 
результатов. 

56 
Проект отчета, публичная защи-
та 

6. Промежуточная аттестация  Зачет с оценкой 

 Итого: 216  

 

1. Подготовка к составлению и реализации проекта. Изучение литературы и про-
грамм по заданной тематике. Изучение новых образовательных технологий.  
2. Составление проекта.  
3. Реализация проекта. 



4. Оформление итогов практики. Составление отчёта о практике, описывающего все 
этапы практической деятельности.  

Формы проведения практики 

Основная форма проведения практики — самостоятельная работа в аудитории. Также само-
стоятельная работа на дому или в библиотеке с литературою и самостоятельная работа в ла-
боратории по освоению лабораторных установок. 

Место и время проведения практики 

Практика проводится по окончании второго учебного семестра в течении 4 недель. Для каж-
дого магистранта составляется индивидуальный график. Проектно-конструкторская практика 
проводится в учебно-научной лаборатории № 110 Института физики СГУ, оснащенной па-
яльными станциями, мультиметрами, осциллографами, источниками питания, средствами 
разработки программируемых микроконтроллеров и программируемых логических инте-
гральных схем. Практическая часть реализуется на базе учебно-научной лаборатории № 
110. формирование у студентов комплекса профессиональных теоретических знаний и 
практических навыков в области разработки аппаратно-программных систем автоматическо-
го управления и контроля на базе программируемых микроконтроллеров и программируемых 
логических интегральных схем. Занятия проводятся под руководством преподавателей ка-
федры динамического моделирования и биомедицинской инженерии с привлечением учебно-
вспомогательного персонала кафедры. 
Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 
Промежуточная аттестация проводится в форме  реферата во 2 семестре и зачёта с оценкой в 
3 семестре.  Для этого студент оформляет и сдаёт отчёт о практике на кафедру руководителю 
практики от университета. 
 

6. Образовательные технологии, используемые на практике 
При реализации учебной работы в рамках данной практики (общая и специальная теоретиче-
ская подготовка, практическая часть) с целью создания условий для самоактуализации и са-
мореализации обучающихся, предоставления возможностей для конструирования собствен-
ного знания, используются следующие современные образовательные технологии: 

 информационно-коммуникационные технологии;  

 индивидуальная работа с руководителем;  

 проблемное обучение;  
 творческие задания.  

Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 
 предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей использовать 

крупноформатные наглядные материалы; 
 организация коллективных занятий в студенческих группах с целью оказания помощи 

в получении информации инвалидам и лицам с ограниченными возможностями по 
здоровью; 

 проведение индивидуальных коррекционных консультаций для инвалидов и лиц с ог-
раниченными возможностями здоровья; 

 использование индивидуальных графиков обучения: 
 использование дистанционных образовательных технологий. 

       7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на учебной 
практике 

      Самостоятельная работа в рамках практики состоит из следующих видов деятельности: 



 изучение литературы по данной тематике;  

 изучение литературы в предметной области, в которой будет сделан проект;  

 изучение и освоение программ, необходимых для реализации проекта;  

 составление, адаптация и модернизация контрольно-измерительных материалов;  

 проверка контрольных работ студентов;  

 составление отчёта по практике.  

         Самостоятельная работа студентов по практике проводится в течение всего периода 
освоения практики. 
По итогам практики студент предоставляет на кафедру следующие материалы: 
1. Отчет в соответствии с представленной ниже структурой и/или индивидуальным заданием.  
Структура отчета по учебной практике: 
 титульный лист; 
 перечень конкретных целей и задач практики в соответствии с темой диссертационной рабо-
ты и рабочей программой практики; 

 место прохождения практики, сроки практики. 
 изложение сущности индивидуального задания.  
 краткое описание методов, которые были использованы при выполнении индивидуального 
задания;  

 рабочие материалы и выводы по полученным результатам в направлении деятельности, пре-
дусмотренном программой: теоретические исследования, экспериментальные исследования и 
обработка результатов экспериментальных исследований; 

 общие выводы по результатам практики; 
 список литературы. 
2. Приложение к отчету, в соответствии с индивидуальным заданием может включать следую-
щие виды работ: 

 рецензия на одну научную статью или раздел монографии, научного издания; 
 описание научных методик в соответствии с программой подготовки бакалавра; 
 научная статья по теме диссертации с оценкой руководителя программы бакалавриата (по 
желанию); 

 реферат научной статьи на английском языке из баз Web of Science и Scopus связанной с те-
мой исследования 

 анализ результатов, полученных в процессе исследования по теме квалификационной работы 
бакалавра; 

 описание методов исследования, сбора, обработки и оценки результатов. 
Защита практики проходит в устной форме, в виде научно-исследовательского семинара на 
кафедре.  

 
8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

Таблица 8.1 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лек-
ции 

Лабора-
торные 
занятия 

Практи-
ческие 
занятия 

Самостоя-
тельная 
работа 

Автоматизи-
рованное 

тестирование

Другие 
виды 

учебной 
деятель-
ности 

Промежу-
точная 
аттеста-
ция 

Итого 

2 0 0 40 40 0 0 0 80 
3 0 0 0 0 0 0 20 20 
Итого 0 0 40 40 0 0 20 100 

 



Программа оценивания учебной деятельности студента 
2 семестр 
Лекции 
Не предусмотрено. 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено. 
Практические занятия – от 0 до 40 баллов 
Участие в дискуссиях и обсуждении результатов: аргументированность рассуждений, эру-
диция, способность представить и доказать свою точку зрения, глубина (поверхностность) 
анализа – от 0 до 10 баллов.  
Самостоятельность при выполнении, правильность и обоснованность выполнения работ, 
оформление протоколов измерений, объем выполненных работ – от 0 до 30 баллов. 
Самостоятельная работа – от 0 до 40 баллов 
Самостоятельное изучение тем по заданию научного руководителя, проведение патентного 
поиска, систематизация и анализ результатов экспериментов - от 0 до 20 баллов. 
Оформление отчета и  реферата- от 0 до 20 баллов. 
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено. 
Другие виды учебной деятельности 
Не предусмотрено. 
Промежуточная аттестация 
Не предусмотрено 
 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятель-
ности студента за 2 семестр по учебной практике «Проектно-конструкторская практика» со-
ставляет 80 баллов. 

 
3 семестр 
Лекции 
Не предусмотрено. 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено. 
Практические занятия  
Не предусмотрено. 
Самостоятельная работа  
Не предусмотрено. 
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено. 
Другие виды учебной деятельности 
Не предусмотрено. 
Промежуточная аттестация –  зачет с оценкой – от 0 до 20 баллов 
При проведении промежуточной аттестации в форме публичной защиты результатов: 
Ответ на «отлично» оценивается от 18 до 20 баллов; 
ответ на «хорошо» оценивается от 13 до 17 баллов; 
ответ на «удовлетворительно» оценивается от 8 до 12 баллов; 
ответ на «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 7 баллов. 
 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятель-
ности студента за 3 семестр по учебной практике «Проектно-конструкторская практика» со-
ставляет 20 баллов. 

 



Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятель-
ности студента за 2, 3 семестры по учебной практике «Проектно-конструкторская практика» 
составляет 100 баллов. 

 
Таблица 8.2 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по практике «Проектно-
конструкторская практика» в оценку (зачет с оценкой): 
 

86-100баллов «отлично» / «зачтено» 

75-85 баллов «хорошо» / «зачтено» 

60-74 баллов «удовлетворительно» / «зачтено» 

0-59 баллов «не удовлетворительно» / «не зачтено» 

 

Оценка студентам, успешно прошедшим Проектно-конструкторскую практику, может быть 
проставлена только после сдачи отчёта о практике руководителю практики. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



9 Y.reduo-nreroAnrrecKoe u HHQopMaIIrroHHoe o6ecreqeHrle
yuednofi npaKTrIKrI

a) Jlureparypa
1. Ky6lanon, B. C. Analus 6LroNaeAuurHcKLIX crrrHanoB B cpeAe MATLAB [3lexrponuuft

pecypc] : yue6noe uoco6ue lB. C. Ky6lanon, B. IrI. EopucoB, A. IO. ,{omauoB ; roA peA.

C. B. llopruHe Snempon. reKcroBbre AaHHbIe. - Erarepnn6ypr : Ypanrcxnf,

Seaepalurufi yHr.rBepcllrer, 3BC ACB, 20L6. - 120 c. 
-978-5-7996-1813-1. - 

Pexuvt

Ao cryrra : htp : //www. iprbo okshop. nr/ 69 57 7 .html
2. fisopKoBlrq, B. n. Olcounue Qyuxqvr p.nfl. rapMoHl{rrecKoro anurvr3a cl{rH€uroB

[3nerrponnufi pecypc] / B. II. .{nopronHu, A. B. ,{nopKoBLIq. - SneKrpoH. reKcroBble

AaHHbre. - M. : TexHocsepa ,2016. - 216 c. - 978-5 -94836-432-2. - PeNLIM Aocryrla:

http ://www iprbookshop.nr/5 8 8 95 .html

3. Pa6unoBr{q E.B. MeroAu r{ cpeAcrna o6pa6orKll curHarlon [SnerrponHrtfi pecypc]:

yue6noe noco6ue I Pa6uuoBraq E.B.- 3nerrpoH. TeKcroBble AaHH Honocn6llpcK:

Hosocr6upcrufi rocyAapcrBeHHbrfi rexsuqecxufi yHuBepcl{re! 2009.- 144 c.- Pexuvt

Aocryra: http ://www iprbookshop.ru/4 49 59 .

4. Anan Onneurefinr lfuspoBarr o6pa6orKa curHallon [Snerrpouuufi pecypc]/ AlaH

OuueHrefiiu, PonanbA IIIa$ep - SrerrpoH. reKcroBble AaHHbI M.: Texnoc$epa,

20 12 .- 1 04 8 c.- PeNHrr,r Ao cryra: http : //www. iprbookshop .ru/ 269 0 6 .

5. falsulcoecKr.rfi B.l4.I{nsponan o6pa6orKa cpIrH€LIIon [3nexrpouuufi pecypc]/

faAsr.rKoncxufi B.VI.- SneKrpon.reKcroBble AaHHbI M.: COJIOH-IIPECC,2014.-

766 c.- PeNuu Aocryrla: 3EC (I4HOPA-M)

6. f!rcKoBa, C.V. BneAesrEe n 6ucrpbre anropI,ITMbI qr,rsponofi o6pa6orKlrt cnrHaJlon : yue6.

uoco6ue I flpocy. roc. yn-r. HM. II. f. .{evrn4ona, C. VI. f:6ttoKoBa .-.flpocJIaBJIb : -fpfX
2009.-PeNuMAocryna:htp://rucont.tulefdl237399. n ^ ' A /

Yru'M/
6) tlporpaMMHoe o6ecnerleHue u VlsrepHer-pecypcbr U / |tt

1. OuepauuoHHarr crrcreMa ceueficrna Windows, rut6o Linux, nu6o Mac OS X.v
2. I4srepHer 6paysep, Hutrrpr4Mep, Firefox, Google Chrome/Chromium ulu I{HbIe

COBMECTLIMbIE.

3. 3ouanb1as. HafrHa;r 6u6luoreKa HM. B.A. Aprucennu CaparoBcKoro rocyAapcrBeHHoro

yHr{Bepcr{rera r,rnr. H. f. rlepunueBcKoro. - Pexuu Ao cryra : http : l llibrary. s gu. ru/

4. HayrcoMerpurrecKr.re 6assl AaHHbrx H cucreMn: SCOPUS, Web of Science, SCIENCE 
,

INDEX.

10 MarepuaJrbHo-TexHnrrecKoe o6ecrreqeHrle ArIcqnrIJrrIHbI
MarepualbHo-TexHr{rrecKoe o6ecneqeHlre [paKTrrKrE o6ycraBJrl4Baercs MarepI{zuIbHo-TexH[qecKHM

o6ecne.reHr{eM rcaSe4pu u na6oparopufi KaSegpH AplH[lMuqecKoro MoAenupoBaHut.

CauocroflTerrbHa.f, pa6ora cryAeHTa c reoperr.rqecKllM Marep[iuloM Bo3Mo)KHa c [cloJlb3oBaHrreM

oneKTpoHHbrx pecypcoB AoMa, B HayrrHoit 6u6tuoreKe, LI Apyrl4x Mecrax, rlocroquurrft Aocry[ B



Интернет при этом не обязателен. Также студент может дома решать задачи , используя до-
машний персональный компьютер, поскольку все задания могут быть выполнены с использо-
ванием открытого свободного программного обеспечения. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 12.04.04 
Биотехнические системы и технологии (профиль «Аппаратные и программные средства био-
медицины»). 
 

Автор: доцент кафедры динамического моделирования и биомедицинской инженерии, 
к.ф.-м.н. М.В. Корнилов 
 
 
Программа одобрена на заседании кафедры динамического моделирования и биомедицин-
ской инженерии «20» сентября 2021 года, протокол № 8. 
 

 


