


1. Цели учебной практики 

Целями вычислительной практики по получению первичных профессио-

нальных умений и навыков является формирование умений и навыков работы в 

специализированных программных продуктах, разработанных для математиче-

ских вычислений и научных исследований. 

 

Задачами вычислительной практики по получению первичных профессио-

нальных умений и навыков являются: 

Закрепление и развитие знаний, умений, полученных в процессе изучения 

математических дисциплин, навыков работы на компьютере. 

Формирование навыков работы в среде математических вычислений 

Mathcad, использования Mathcad для решения задач из области высшей ма-

тематики и физики, компьютерного моделирования. 

 

2. Тип (форма) учебной практики и способ ее проведения 

Вычислительная практика по получению первичных профессиональных 

умений и навыков является практикой по закреплению первичных умений и 

навыков использования компьютера в своей профессиональной деятельности. 

Тип практики  – практика по получению первичных профессиональных умений 

и навыков, в том числе первичных умений и навыков научно-исследовательской 

деятельности. По способу проведения практика является стационарной. 

 

 

3. Место учебной практики в структуре 

ООП бакалавриата 

 

        Вычислительная практика по получению первичных профессиональ-

ных умений и навыков относится к блоку Б.2 «Практики» (Б2.У.1) и проходит у 

студентов дневного отделения факультета нано- и биомедицинских технологий 

СГУ, обучающихся по направлению 03.03.02 «Физика»,  профиль подготовки 

«Медицинская физика», по окончании летней экзаменационной сессии 2 учеб-

ного семестра. Практика базируется на ранее приобретенные студентами знания 

по физике, математическому  анализу, введению в специальность, вычислитель-

ным машинам и программированию, подготавливает к дисциплинам: «Методы 

анализа и решения биомедицинских задач», «Математические методы обработ-

ки медицинских изображений», обработке результатов экспериментов в ходе 

выполнения лабораторных работ при освоении ряда других дисциплин, а также 

при выполнении курсовой и выпускной квалификационной работы. 

 

 

 

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате 

прохождения учебной практики 



В результате прохождения вычислительной практики по получению пер-

вичных профессиональных умений и навыков обучающийся должен приобрести 

следующие практические навыки и умения: 

1. Навык работы на компьютере. 

2. Навык работы в программной среде, разработанной для математических 

вычислений и научных исследований. 

3. Умение решать физические задачи с помощью специализированных про-

граммных сред. 

Сформировать в себе следующие компетенции: 

ОПК-5. Способность использовать основные методы, способы и средства полу-

чения, хранения, переработки информации и навыки работы с компьютером как 

со средством управления информацией.  

ОПК-8. Способность критически переосмысливать накопленный опыт, изменять 

при необходимости направление своей деятельности. 

ОПК-9. Способность получить организационно-управленческие навыки при ра-

боте в научных группах и других малых коллективах исполнителей. 

 

В результате прохождения вычислительной практики по получению пер-

вичных профессиональных умений и навыков обучающийся должен: 

– знать основы работы в среде математических вычислений Mathcad, ос-

новы компьютерного моделирования физических процессов и явлений; 

– уметь решать физические и математические задачи с помощью специа-

лизированных программных сред; 

– владеть навыками работы в программной среде, разработанной для ма-

тематических вычислений и научных исследований. 

 

 

5. Структура и содержание учебной практики 

Общая трудоемкость вычислительной практики составляет 3 зачетные еди-

ницы (108 часов). 
 

 

 

№ 

п/п 

 

 

Разделы (этапы) практики 

 

Трудоемкость  

(в часах) 

 

 

Формы текущего кон-

троля  

1 Подготовительный этап, включающий 

инструктаж по технике безопасности. 

1 Отчет по выполнен-

ным заданиям 

2 Численные методы. Численное инте-

грирование. 

23 Отчет по выполнен-

ным заданиям 

3 Численное решение нелинейных урав-

нений. 

21 Отчет по выполнен-

ным заданиям 

4 Численные методы решения диффе-

ренциальных уравнений. 

21 Отчет по выполнен-

ным заданиям 

5. Решение системы нелинейных уравне-

ний. 

21 Отчет по выполнен-

ным заданиям 

6. Методы численной аппроксимации. 21 Отчет по выполнен-

ным заданиям 



7. Итого: 108 Зачет с оценкой 

 

Формы проведения учебной практики 

Вычислительная практика по получению первичных профессиональных 

умений и навыков проводится в форме занятий в компьютерном классе и само-

стоятельной внеаудиторной работы. 

 

Место и время проведения учебной практики. 

 Вычислительная практика по получению первичных профессиональных 

умений и навыков проводится в компьютерных классах факультета нано- и 

биомедицинских технологий СГУ после окончания летней экзаменационной 

сессии в течение 2 недель. 

 

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики). 

         По итогам вычислительной практики по получению первичных професси-

ональных умений и навыков составляется отчет. Промежуточная аттестация по 

итогам практики проводится в форме защиты отчета. По результатам защиты 

отчёта в зимнюю сессию 3 семестра выставляется зачёт с оценкой.  

 

 

6. Образовательные технологии, используемые на учебной практике. 

При проведении вычислительной практики по получению первичных про-

фессиональных умений и навыков используются следующие образовательные 

технологии: 

• Информационно-коммуникационные технологии 

• Проблемное обучение 

 

 

 

Условия прохождения практики для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья: 

          

          Вычислительная практика по получению первичных профессиональных 

умений и навыков для студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья проводится с учетом особенностей их 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья. При этом предусматривается: 

- предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей 

использовать крупноформатные наглядные материалы; 

- организация коллективных занятий в студенческой группе с целью ока-

зания помощи в получении информации инвалидам и лицам с ограниченными 

возможностями по здоровью; 

- проведение индивидуальных коррекционных консультаций для инвали-

дов и лиц с ограниченными возможностями здоровья; 

- использование индивидуальных графиков прохождения практики. 



При проведении практики допускается использование дистанционных образова-

тельных технологий. Практика не может проводиться исключительно с примене-

нием дистанционных образовательных технологий. 

 

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

студентов на учебной практике 

Самостоятельная работа студентов при прохождении вычислительной 

практики по получению первичных профессиональных умений и навыков про-

водится в течение всего периода практики и заключается в чтении и изучении 

литературы, подготовке к занятиям в компьютерном классе, выполнении инди-

видуальных заданий, подготовке и написании отчета. 
 

Контрольные задания для проведения текущей аттестации по итогам само-

стоятельной работы 

1. Численное интегрирование. Квадратурная формула Гаусса. Метод прямо-

угольников. Метод трапеций (метод Эйлера). Интегрирование методом 

Симпсона.  

2. Численное решение нелинейных уравнений. Метод половинного деления. 

Метод касательных (метод Ньютона). Метод итераций (метод последова-

тельных приближений). 

3. Задача Коши. Метод Пикара (метод последовательных приближений). 

Метод Эйлера. Модифицированный метод Эйлера. 

4. Метод Рунге-Кутта. Метод Рунге-Кутта для системы из двух дифференци-

альных уравнений. Краевые задачи. Метод стрельбы. Разностный метод. 

Краевые условия второго и третьего рода. 

5. Решение системы нелинейных уравнений. Метод Гаусса-Жордана. Обра-

щение квадратной матрицы. Системы нелинейных уравнений. 

6. Методы численной аппроксимации. Интерполяция. Метод Лагранжа. Ин-

терполяция с помощью сплайн-функции 

 

8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 
 

Таблица 1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности.  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр Лекции 

Лабора-

торные 

занятия 

Практиче-

ские заня-

тия 

Самостоя-

тельная 

работа 

Автомати-

зированное 

тестирова-

ние 

Другие 

виды 

учебной 

деятель-

ности 

Промежу-

точная ат-

тестация 

Итого 

3 0 0 40 30 0 0 30 100 

 

Программа оценивания учебной деятельности студента 

 

Лекции 

Не предусмотрены. 

 



Лабораторные занятия 

Не предусмотрены. 

 

Практические занятия:  

Правильное выполнение не менее 91% заданий на практические занятия – 

40 баллов 

Выполнение от 61% до 90% заданий – 21-39 баллов 

Выполнение от 31% до 60% заданий – 11-20 баллов 

Выполнение менее 30% заданий – 0-10 баллов 

 

Самостоятельная работа 

Правильное выполнение не менее 91% заданий на самостоятельную работу 

– 30 баллов 

Выполнение от 61% до 90% заданий – 11-29 баллов 

Выполнение от 31% до 60% заданий – 5-10 баллов 

Выполнение менее 30% заданий – 0-4 балла 

 

Автоматизированное тестирование  

Не предусмотрено. 

 

Другие виды учебной деятельности:  

Не предусмотрено. 

Промежуточная аттестация (зачёт с оценкой) 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме защиты отчёта по практике. 

При этом учитывается качество оформления отчёта и ответы студента на зада-

ваемые вопросы. 

При проведении промежуточной аттестации 

защита  на «отлично» оценивается от 21 до 30 баллов 

защита на «хорошо» оценивается от 11 до 20 баллов 

защита на «удовлетворительно» оценивается от 6 до 10 баллов 

неудовлетворительная защита оценивается от 0 до 5 баллов 

 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной 

деятельности студента за время прохождения вычислительной практики по по-

лучению первичных профессиональных умений и навыков составляет 100 бал-

лов. 

Пересчет полученной студентом суммы баллов по вычислительной практи-

ке по получению первичных профессиональных умений и навыков в оценку  

осуществляется в соответствии с таблицей 2: 

 

Таблица 2. Пересчет полученной студентом суммы баллов в оценку  

86 - 100 баллов «отлично»/зачтено 

70 - 85 баллов «хорошо» /зачтено 



50 - 69 баллов «удовлетворительно» /зачтено 

меньше 50 баллов «неудовлетворительно» /не зачтено 

 

Текущие индивидуально набранные студентами баллы доводятся до их 

сведения 2 раза за время прохождения практики: в конце 2 и 4 недель практики. 

Оценка  студентам, успешно прошедшим практику, может быть проставле-

на без сдачи ими зачёта на основании рейтинговой оценки по решению руково-

дителя практики. 

 

9. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

учебной практики 
а) основная литература: 

1. Численные методы: учеб. пособие / Н. С. Бахвалов, Н. П. Жидков, Г. М. Кобельков 

; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова. - 6-е изд. - М. : БИНОМ. Лаб. знаний, 2008. 

– 636 с. Гриф МО РФ (в НБ СГУ 109 экз.) 

2. Поршнев С. В. Компьютерное моделирование физических процессов в пакете 

MATLAB [Электронный ресурс] . - Москва : Лань, 2011. - 736 с. Режим доступа: 

  http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=650. –ЭБС «Лань» 

3. Компьютерное моделирование физических процессов в пакете MATLAB: учебное 

пособие / С. В. Поршнев. - 2-е изд., испр. - Санкт-Петербург ; Москва ; Краснодар : 

Лань, 2011. – 736 с. (в НБ СГУ 29 экз.) 

 

б) дополнительная литература: 

1. Дьяконов В.П. Mathcad 8—12 для студентов [Электронный ресурс]/ Дьяконов 

В.П.- Электрон. текстовые данные.- М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2005.- 632 c.— Режим до-

ступа: http://www.iprbookshop.ru/20845.— ЭБС «IPRbooks» 

2. Mathcad 12: для студентов и инженеров / В. Ф. Очков. - СПб. : БХВ-Петербург, 

2005. – 457 с. (в НБ СГУ 9 экз.) 

3. Инженерные расчеты в Mathcad 15. Учебный курс / Е. Г. Макаров. - Москва ; 

Санкт-Петербург [и др.] : Питер, 2011. – 399 с. (в НБ СГУ 12 экз.) 

 

в) рекомендуемая литература: 

1. Руководство по методам вычислений и приложения MATHCAD: учеб. пособие / В. 

И. Ракитин. - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2005. – 263 с. (в НБ СГУ 3 экз.) 

2. Компьютер в физической лаборатории: учеб.-метод. пособие для студентов нано- и 

биомед. технологий / С. А. Сергеев ; под общ. ред. А. И. Михайлова ; Сарат. гос. 

ун-т им. Н. Г. Чернышевского. - Саратов : ООО "Ред. журн. "Промышленность По-

волжья": Изд. дом "GrishineL", 2008. – 367 с. (в НБ СГУ 1 экз.) 

3. Математическое моделирование в MathCad: [учеб. пособие] / М. Г. Семененко. - М. 

: Альтекс-А, 2003. – 206 с. (в НБ СГУ 1 экз.) 

4. Функциональное моделирование радиоэлектронных устройств в системах 

MathCAD : учеб.-нагляд. пособие по основам функцион. моделирования РЭУ 

(формулы, примеры расчетов в системе MathCAD) / В. В. Ромашов, М. С. Смирнов 

; Муром. ин-т (филиал) гос. образоват. учреждения высш. проф. образования "Вла-

димирский государственный университет". - Муром : Изд.-полиграф. центр 

МИВлГУ, 2009. – 83 с. (в НБ СГУ 1 экз.) 

 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=650
http://www.iprbookshop.ru/20845


г) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

1. Windows XP Prof 

2. Антивирус Касперского 6.0 для Windows Workstations 

3. Microsoft Office профессиональный 2010 

4. MathCad 14.0 

5. MathLab 

6. Зональная научная библиотека им. В.А.Артисевич . - Режим доступа: 

http://library.sgu.ru/ 

7. http://www.ptc.com/products/mathcad/ 

8. http://ru.wikipedia.org/wiki/MathCad 

 

10. Материально-техническое обеспечение учебной практики 

 

Вычислительная практика по получению первичных профессиональных 

умений и навыков проводится в компьютерных классах, оснащенных достаточ-

ным количеством персональных компьютеров с необходимым лицензионным 

программным обеспечением.           

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению подготовки магистратуры 03.03.02 “Физика” с учетом профиля 

подготовки "Компьютерные технологии в медицинской физике ". 

 

Автор, к.ф.-м.н., доцент  А.Д. Усанов. 

 

Программа одобрена на заседании кафедры медицинской физики  

от  17 октября 2019 года,  протокол №  2. 

 

http://library.sgu.ru/
http://www.ptc.com/products/mathcad/
http://ru.wikipedia.org/wiki/MathCad

