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1. Цели  практики  
 Целью ознакомительной практики является получение первичных умений и навы-
ков научно-исследовательской деятельности, формирование базовых инженерных теоре-
тических знаний и практических умений в области монтажа радиоэлектронных элементов; 
разработка, монтаж и тестирование схемы микрофонного усилителя. 

Задачи практики:  
 формирование знаний по теоретическим вопросам монтажа радиоэлектронных 
компонентов; 
 приобретение умений монтажа радиоэлектронных компонентов; 
 формирование владений методами диагностики неисправностей электрических 
схем с радиоэлектронными компонентами. 
 

2. Тип  практики и способ ее проведения 
 Тип практики: учебная.  
 Способ проведения – стационарный. 

 
3. Место  практики в структуре ООП 

Учебная практика «Ознакомительная практика» изучается студентами очной формы 
обучения института физики СГУ, обучающимися по направлению 12.03.04 «Биотехниче-
ские системы и технологии» (профиль подготовки бакалавриата «Методы и устройства 
обработки биосигналов»), в течение 3 учебного семестра в рамках части, формируемой 
участниками образовательных отношений Блока 2 «Практика» основной образовательной 
программы. 

Практика базируется на ранее приобретенных знаниях, полученных при прохожде-
нии дисциплин: «Механика», «Введение в математические основы физики», «Введение в 
информационные технологии», «Введение в специальность», «Введение в информацион-
ные технологии». 

 
4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения  

практики 
В результате прохождения данной ознакомительной практики  обучающийся дол-

жен приобрести следующие практические навыки, умения, общекультурные и профессио-
нальные компетенции: 

 
Код и наименование компетен-

ции 
Код и наименование индикатора (ин-
дикаторов) достижения компетенции 

Результаты обучения 

УК-2 
Способен определять круг задач 
в рамках поставленной цели и 
выбирать оптимальные способы 
их решения, исходя из дейст-
вующих правовых норм, имею-
щихся ресурсов и ограничений 

1.1_Б.УК-2. Формулирует в рамках 
поставленной цели проекта совокуп-
ность взаимосвязанных задач, обеспе-
чивающих ее достижение. Определяет 
ожидаемые результаты решения выде-
ленных задач. 
2.1_Б.УК-2. Проектирует решение 
конкретной задачи проекта, выбирая 
оптимальный способ ее решения, ис-
ходя из действующих правовых норм и 
имеющихся ресурсов и ограничений. 
3.1_ Б.УК-2. Решает конкретные зада-
чи проекта заявленного качества и за 
установленное время 
4.1_ Б.УК-2. Публично представляет 
результаты решения конкретной 
задачи проекта. 

•Знать: стандарты про-
фессиональной деятельно-
сти, схемы и процедуры 
управления процессами 
биотехнических систем, их 
последующего обслужи-
вания и сервиса; основные 
понятия теории электриче-
ских цепей, принципы ра-
боты мультиметра в ре-
жимах измерения напря-
жения, тока, электриче-
ского сопротивления, про-
звонки; 
•Уметь: анализировать 
литературные источники; 
рассчитать теоретические 
значения падений напря-ПК-1 1.1_Б.ПК-1. Осуществляет поиск, ис-



Способен анализировать совре-
менное состояние проблем в 
предметной области биотехни-
ческих систем и технологий 
(включая биомедицинские и 
экологические задачи) 

пользование и анализ отечественных и 
зарубежных источников информации; 
особенности методов анализа различ-
ных источников информации; структу-
ру, принципы и методы составления 
информационного обзора и/или анали-
тического отчета 
2.1_Б.ПК-1. Реализует и применяет в 
профессиональной деятельности реше-
ния из отечественных и зарубежных 
источников информации, учитывая 
особенности методов анализа различ-
ных источников информации; 
3.1_Б.ПК-1. Разрабатывает и применя-
ет в профессиональной деятельности 
схемы, стандарты и процедуры управ-
ления процессами биотехнических 
систем, их последующего обслужива-
ния и сервиса. 

жений на резисторах и то-
ков, протекающих через 
них для схемы, включаю-
щей несколько резисторов 
с помощью законов Кирх-
гофа и Ома, пользоваться 
аналоговым и цифровым 
осциллоскопом, функцио-
нальным генератором, ла-
бораторным источником 
питания; 
•Владеть: методиками 
осуществления поиска  
литературных источников, 
их анализа, подготовки 
обзоров литературы; прак-
тическими навыками мон-
тажа и демонтажа элек-
тронных компонент на пе-
чатных платах с помощью 
паяльных станций. 
 

ПК- 3 
Способен осуществлять конст-
руирование и производственное 
сопровождение радиоэлектрон-
ных комплексов и систем 

1.1_Б.ПК-3. Анализирует и уточняет 
техническое задание на разработку ра-
диоэлектронных комплексов и систем. 
2.1_Б.ПК-3. Собирает и анализирует 
информацию для формирования ис-
ходных данных для конструирования 
радиоэлектронных комплексов и сис-
тем. 
3.1_Б.ПК-3. Разрабатывает и анализи-
рует варианты конструкций радиоэлек-
тронных комплексов и систем. 
4.1_Б.ПК-3. Моделирует на компью-
тере конструкции составных частей 
радиоэлектронного комплекса или сис-
темы. 
5.1_Б.ПК-3.Знает и планирует основ-
ные технологические процессы произ-
водства радиоэлектронных комплексов 
и систем. 

 
 
5. Структура и содержание практики  

 Общая трудоемкость ознакомительной практики составляет 5 зачетных единиц 180 часов. 

 

 
№ 
п/п 

 
Разделы (этапы) практики 

Виды учебной работы на практике, 
включая самостоятельную работу 
студентов и трудоемкость  
(в часах) 

 
Формы текущего контроля  

1 Подготовительный этап, 
включающий инструктаж по 
технике безопасности. 

36 
Беседа, дискуссия 

2 Ознакомительные лекции.  
Сбор, обработка и система-
тизация фактического и ли-
тературного материала. 

36 

Беседа, дискуссия 

3 Экспериментальный этап,  
наблюдения, измерения. 

36 
Письменные промежуточные 
отчеты, протоколы измерений 

4 Обработка и анализ полу-
ченных результатов. 

36 
Письменные промежуточные 
отчеты, протоколы измерений 

5 Заключительный этап. 
Оформление результатов. 

36 
Проект отчета, публичная за-
щита 

6 Промежуточная аттестация  Зачет с оценкой 
 Итого  180  



Содержание ознакомительной практики: 
1 этап – подготовительный этап, включающий инструктаж по технике безопасности. 

Для подготовки к проведению исследования бакалавру необходимо изучить технику безо-
пасности в лаборатории и правила охраны труда. Проведение опроса по технике безопас-
ности и охране труда проходит на рабочем месте. 

На этом этапе бакалавр изучает описание к технологическому и/или измерительному 
оборудованию лаборатории, подбирает или (при необходимости) разрабатывает методики 
проведения и обработки результатов эксперимента и проводит поисково-
исследовательскую работу по теме выпускной работы. 

Подготовительный этап также включает вводный курс лекций по целям и задачам 
практики. 

2 этап – ознакомительные лекции проводятся в форме представления преподавате-
лем базовых теоретических сведений по рассматриваемым разделам с последующим под-
робным обзором и обсуждением со студентами примеров реализации и использования 
изученных подходов. 

Примерный список изучаемых разделов: 
 Паяльники и паяльные станции: основные характеристики, опции, возможности. 
 Дополнительный монтажный и другой инструмент. 
 Подготовка поверхностей: зачистка, лужение, флюсы.  
 Пайка различных материалов.  
 Защита элементов при пайке, от перегрева и электромагнитных наводок.  
 Маркировка и цоколевка радиодеталей.  
 Устройство и принципы работы электронного цифрового осциллографа и мульти-
метра. 
 Однотранзисторный микрофонный усилитель. 

3 этап – проведение экспериментального исследования.  
Примерные задания на экспериментальном этапе: 

 зачистить и облудить монтажные провода, 
 зачистить и облудить монтажные поверхности печатной платы, 
 припаять монтажные провода к контактным площадкам печатной платы, 
 срастить и заизолировать место соединения монтажных проводов, 
 демонтировать печатные платы (распаять электронные компоненты и отсортировать 
их по типам, номиналам и исправности). 
 рассчитать и собрать (спаять) на печатной плате предложенные преподавателем схе-
мы: двухполупериодный выпрямитель, фильтр Баттерверта, резистивный делитель и про-
демонстрировать работоспособность собранных устройств, используя цифровой мульти-
метр, функциональный генератор, осциллограф, лабораторный источник питания; 
 разработать, смонтировать и протестировать схему однотранзисторного микрофон-
ного усилителя. 

4 этап – обработка и анализ полученных результатов. На данном этапе планируется 
обсуждение вопросов, связанных с анализом и обработкой полученных результатов экс-
периментального этапа. Бакалавр проводит компьютерную обработку экспериментальных 
результатов, делает выводы об достоверности результатов, проводит их всесторонний 
анализ, делает выводы об успешности эксперимента, вносит по согласованию с руководи-
телем изменения в план исследований для достижения запланированного результата. На 
данном этапе происходит систематизация, закрепление и расширение теоретических и 
практических знаний по теме практики. 

5 этап – заключительный. Бакалавр оформляет отчет о практике в соответствии с 
общепринятыми требованиями, готовит презентацию результатов проведенного исследо-
вания. Защищает отчет по практике. 

График прохождения практики уточняется руководителем практики в зависимости 



от конкретных условий прохождения практики. 
 
Формы проведения практики 

Ознакомительная практика проводится в форме лекций, лабораторных исследова-
ний, выполнения практических заданий и самостоятельной работы. Практика проходит 
под контролем руководителя кафедры. Формы проведения практики: поисково-
исследовательская. 
 

Место и время проведения практики 

Ознакомительная практика проводится в учебно-научных лабораториях № 107, 
110 Института физики СГУ, оснащенной компьютерной техникой, наглядными демон-
страционными материалами, мультимедийными установками и прочим оборудованием. 

Время прохождения практики – 3 1/3 недели в конце 2 семестра.  
 

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 
Бакалавр оформляет отчет о практике в соответствии с общепринятыми требования-

ми, готовит презентацию результатов проведенного исследования. Защищает отчет по 
практике. Промежуточная аттестация представляет собой зачет с оценкой в 3-м семестре. 

 
6. Образовательные технологии, используемые на практике 

При реализации различных видов учебной работы по данной практике с целью соз-
дания условий для самоактуализации и самореализации обучающихся, предоставления 
возможностей для конструирования собственного знания, используются следующие со-
временные образовательные технологии: 

 информационно-коммуникационные технологии; 
 проблемное обучение; 
 творческие задания; 
 дискуссии на заданную тему. 
При проведении практики используется персональный компьютер, мультимедийный 

проектор и интерактивный экран. На занятиях проводятся экспресс-опросы по пройден-
ному материалу и дискуссии на тему, предложенную для самостоятельной проработки. 
Часть занятий происходит в форме лекции-беседы, позволяющей привлечь внимание сту-
дентов к наиболее важным вопросам темы и определяющей темп изложения учебного ма-
териала с учетом индивидуальных особенностей студентов. 

Методы обучения, применяемые при прохождении практики способствуют закреп-
лению и совершенствованию знаний, овладению умениями и получению навыков разра-
ботки технологических процессов производства и обработки покрытий, материалов и из-
делий из них. 

Содержание учебного материала диктует выбор методов обучения: 
 информационно-развивающие – лекция, объяснение, демонстрация, решение задач, 

самостоятельная работа с рекомендуемой литературой; 
 проблемно-поисковые и исследовательские – самостоятельная проработка предла-

гаемых проблемных вопросов по дисциплине. 
Самостоятельная работа студента включает в себя работу с литературой, составление 

и оформление отчетов о выполненных лабораторных работах в соответствии со стандар-
том организации. 

Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 
 предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей использо-

вать крупноформатные наглядные материалы; 
 организация коллективных занятий в студенческих группах с целью оказания по-

мощи в получении информации инвалидам и лицам с ограниченными возможно-
стями по здоровью; 



 проведение индивидуальных коррекционных консультаций для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья; 

 использование индивидуальных графиков обучения: 
 использование дистанционных образовательных технологий. 

 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на 

практике  
Самостоятельная работа студентов проводится в течение всего периода прохожде-

ния практики и заключается в чтении и изучении литературы по теме практики, выполне-
нии заданий руководителя практики по изучению отдельных теоретических вопросов, а 
также теории методов, используемых при проведении исследования, работе в компьютер-
ном классе или в библиотеке, составлении промежуточных или итоговых отчетов, подго-
товке презентаций, научных публикаций и пр. 

 
8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

8.1 Учебный рейтинг по учебной практике «Ознакомительная практика»  при прове-
дении промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой по итогам практики. 

 
Таблица 1.2 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр Лекции 
Лаборатор-
ные занятия 

Практиче-
ские заня-

тия 

Самостоя-
тельная рабо-

та 

Автоматизиро-
ванное тестиро-

вание 

Другие виды 
учебной 
деятельно-

сти 

Промежу-
точная 

аттестация
Итого 

2 0 0 40 40 0 0 0 80 

3 0 0 0 0 0 0 20 20 

Итого 0 0 40 40 0 0 20 100 

 
Программа оценивания учебной деятельности студента 
2 семестр 
Лекции 
Не предусмотрено. 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено. 
Практические занятия – от 0 до 40 баллов 
Участие в дискуссиях и обсуждении результатов: аргументированность рассуждений, 
эрудиция, способность представить и доказать свою точку зрения, глубина (поверхност-
ность) анализа – от 0 до 10 баллов.  
Самостоятельность при выполнении, правильность и обоснованность выполнения работ, 
оформление протоколов измерений, объем выполненных работ – от 0 до 30 баллов. 
Самостоятельная работа – от 0 до 40 баллов 
Самостоятельное изучение тем по заданию научного руководителя, проведение патент-
ного поиска, систематизация и анализ результатов экспериментов - от 0 до 20 баллов. 
Оформление отчета и подготовка презентации- от 0 до 20 баллов. 
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено. 
Другие виды учебной деятельности 
Не предусмотрено. 



Промежуточная аттестация 
Не предусмотрено 
 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной дея-
тельности студента за 2 семестр по учебной практике «Ознакомительная практика» со-
ставляет 80 баллов. 

 
3 семестр 
Лекции 
Не предусмотрено. 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено. 
Практические занятия  
Не предусмотрено. 
Самостоятельная работа  
Не предусмотрено. 
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено. 
Другие виды учебной деятельности 
Не предусмотрено. 
Промежуточная аттестация –  зачет с оценкой – от 0 до 20 баллов 
При проведении промежуточной аттестации в форме публичной защиты результатов: 
Ответ на «отлично» оценивается от 18 до 20 баллов; 
ответ на «хорошо» оценивается от 13 до 17 баллов; 
ответ на «удовлетворительно» оценивается от 8 до 12 баллов; 
ответ на «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 7 баллов. 
 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной дея-
тельности студента за 3 семестр по учебной практике «Ознакомительная практика» со-
ставляет 20 баллов. 

 
Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной дея-

тельности студента за 2, 3 семестры по учебной практике «Ознакомительная практика» 
составляет 100 баллов. 

 
Таблица 2.2 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по практике 
«Ознакомительная практика» в оценку (зачет с оценкой): 
 

86-100баллов «отлично»  

75-85 баллов «хорошо» 

60-74 баллов «удовлетворительно» 

0-59 баллов «неудовлетворительно» 

 
 

Оценка студентам, успешно прошедшим учебную практику «Ознакомительная практи-
ка», может быть проставлена только после сдачи отчёта о практике руководителю прак-
тики. 

 
 
 



9. Y.re6Ho-MeroAlrrrecKoe n unSopMaIIHoHHoe o6ecne.reHrre yue6Hofi rrpaKTrIKIr.

a) numepamypa:

1. fnasosa, JI. [I. Ougura: MeroAr{rrecKr,re yKa3aHHs I JI.lI. fnagona, P. X.,,{arxyxeBa. -Canrr-llerep6ypr : ClI6fAy, 2021. - 97 c. - Tercr: eneKrpounufi ll IIass: oneK-

rponHo-6n6lprorerrH€ur cr{creMa. - URL: htps:l/e.lanbook.com/book/191362.
2. Jlerocraen, H. C. MarepuaJrbr eneKrponnofi rexHr{Klr : yre6Hoe noco6ue I H. C. Jlero-

craeB. - MocKBa : TyCyP, 2014. - 239 c. - ISBN 978-5-86889-679-8. - Tercr :

oneKrpos:artit ll Snerrponso-6rE6JlrlorerlH€ur cplcreMa <IPRbooks> URL:
http : //www. iprbookshop. ru.

3. (DegopoB, A. JI. TexuoJrorr{fl ra o6opy4oBaune Hr{3KoreMrreparypnofi uafirn : yre6uoe
noco6ue I A. n. (Desopo Tomsrrn : TfV, 2021. - 127 c. - ISBN 978-5-8259'
1562-3. - Texcr : sneKrpovnwfi ll JIaHr : oneKrpoulro-6u6ruore.rHat cucreMa
URL: https ://e.lanbook.com/book/ 1 7 9256.

4. flepeneseHueB, E. H. TeoperuqecKr{e ocHoBbr uafiru :yre6noe noco6ue / F. H. flepene-
3eHrreB, O. B. [IaurxuH. - Tonrqrru : TfV,2018. - 132 c. - ISBN 978-5-8259-1271-
4. - Tercr : 3neKrponuwft ll Jlaur : eneKrpoulro-6u6nHoreqnas cucreMa URL:
https : //e. lanbook. com/book/ 1397 65 .

5. Tsxros, B. C. flpoexrnpoBanne CBtI-ycI,IJII,IreJrefi, na GaAs roneBbrx rpau3llcropzx :

yre6no-MeroAnrrecKoe noco6ue / B. C. Tqxroe.- CaparoB : CfY, 2019. -36ISBN 978-5-292-04600-4. - Tercr : srreKrponnrrft ll lTarrs: eneKrponno-6u6nuoreqnaq
cucreMa. - URL: https://e.lanbook.com/book/1 48852.

6) np o zp cwuwH o e o 6 e c ne q e Hue u Llume pH em-p e cyp cbt :

1. OnepauraonHafl cr{creMa Microsoft Windows XP Professional, Microsoft Windows 7,

Microsoft Windows.
2. IrlHrepHer 6paysep, Harrp[Mop, Firefox, Google Chrome I{JIII I{HbIe coBMecrrlMble.

3. 3osalrsaq Haf{Has,6u6rr{oreKa una. B.A. AprHcenuv CaparoBcKoro rocyAapcrBeHuoro
yHrrBepcr{rera uu. H.f . t{epHrurreBcKoro. - PeNr{M Aocryra: http:lllibrary.sgu.nr/.

4. O$rEqnanrsufi caitr Koprroparlun National Instruments, Koroptu flBJUIerct oAHLIM krs

Mr{poBbrx nr{AepoB B TexHoJrorr,ru Br.rpryanbHbrx npu6opoB r.r n paspa6orKe I,I I{3roroBJIe-

HHu arrflaparHofo H [porpaMMHoro o6ecne.reHl{fl An.l cplcreM aBToMarI,I3I,IpoBaHHoro

recrr,rp o Bala:as' http : I I ni.com/.
5. Hayrconrerpurrecrue 6asbr AaHHbrx I{ cI,IcreMbI: SCOPUS, Web of Science, SCIENCE

INDEX.
6. 3oHzulnsas,6u6il{oreKa r,rrra. B.A. Aprracenuu CaparoBcKoro rocyAapcrBeHHoro yHHBep-

clrrera una H. f . rlepurrrueBcKoro - PeNuvt Ao cryna : http : I llibrary. s gu. nr/
7 . 3lerrpoHso-6pr6ruorerrHarr crdcreMa <IPRbooks> Pexurra Aocryna:

http : //www. iprbo okshop. ru
8. Srexrponuo-6pr6rlroreqHuur cr4creua <JIaHbD - Pexuu Aocryna: https://e.lanbook.com/



10. Материально-техническое обеспечение учебной практики. 
Материально-техническое обеспечение практики обеспечивается оснащением на-

учно-образовательных и исследовательских лабораторий института физики СГУ. 
Оборудование, используемое при выполнении работ практики: 

 Мультиметры; 
 мультимедийное оборудование; 
 персональные компьютеры; 
 цифровые осциллографы; 
 паяльное оборудование (паяльные станции);  
 припои и флюсы; 
 монтажный инструмент; 
 монтажные провода; 
 макетные печатные платы. 
 Программа учебной практики «Ознакомительная практика» составлена в соответ-
ствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 12.03.04 «Биотехнические системы и 
технологии» (профиль подготовки бакалавриата «Методы и устройства обработки био-
сигналов»). 

 
Автор: доцент кафедры динамического моделирования и биомедицинской инжене-

рии, к.ф.-м.н. 
 Е.И. Боровкова 

 
Программа одобрена на заседании кафедры динамического моделирования и био-
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