


1. Цели преддипломной практики 

Целью преддипломной практики «Преддипломная практика» является расширение и закреп-

ление профессиональных знаний, закрепление у студентов практических навыков ведения 

самостоятельной научно-исследовательской работы, проведения теоретических и экспери-

ментальных исследований, подготовка к выполнению и защите выпускной квалификацион-

ной работы. 

Задачами производственной практики (преддипломной практики) является:  

— закрепление опыта в исследовании конкретной актуальной научной или инженерной зада-

чи; 

— подбор и систематизация материалов для выполнения выпускной квалификационной рабо-

ты; 

— окончательное определение методов и методик, которые будут применены в ходе выпол-

нения выпускной квалификационной работы; 

— закрепление навыков оформления результатов исследований; 

— развитие и закрепление у магистрантов личностных качеств, определяемых общими целя-

ми обучения и воспитания, изложенными в ООП. 

 

2. Тип (форма) преддипломной практики и способ ее проведения 
Преддипломная практика «Преддипломная практика» проводится на базе учебных и 

научно-исследовательских лабораторий кафедры физики полупроводников СГУ стационар-

ным способом, организуется в течение 4 семестра по периодам проведения практик. Для ин-

валидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья выбор мест прохождения практик 

согласуется с требованием их доступности для данных обучающихся. Тип учебной практики - 

преддипломная. 

3. Место преддипломной практики в структуре ООП 

Преддипломная практика «Преддипломная практика» относится к обязательной части 

блока 2 «Практики» структуры ООП магистратуры и проходится магистрантами дневного от-

деления факультета нано- и биомедицинских технологий СГУ, обучающимися по направле-

нию подготовки магистров 11.04.04 «Электроника и наноэлектроника» и профилю «Полупро-

водниковая электроника и молекулярные нанотехнологии» в течение 4 учебного семестра. 

Материал практики опирается на ранее приобретенные магистрантами знания, умения и вла-

дения, полученные в процессе освоения курсов по физике, математике, химии, термодинами-

ке и статистической физике, электродинамике, физике твердого тела, теоретическим основам 

электротехники, физике полупроводников, а также спецкурсов магистратуры, и подготавли-

вает студентов к написанию выпускной квалификационной работы. 

 

4. Результаты обучения по практике 

 

Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование инди-

катора (индикаторов) до-

стижения компетенции 

Результаты обучения 

УК-1 

Способен осуществлять критиче-

ский анализ проблемных ситуа-

ций на основе системного подхо-

да, вырабатывать стратегию дей-

ствий  

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1_М.УК-1. Анализирует про-

блемную ситуацию как систему, 

выявляя ее составляющие и связи 

между ними. 

1.2_М.УК-1. Осуществляет поиск 

алгоритмов решения поставлен-

ной проблемной ситуации на ос-

нове доступных источников ин-

формации. Определяет в рамках 

выбранного алгоритма вопросы 

(задачи), подлежащие дальнейшей 

детальной разработке. Предлагает 

способы их решения. 

1.3_М.УК-1. Разрабатывает стра-

Знать: 
подбор и систематизацию матери-

алов для выполнения выпускной 

квалификационной работы; 

протоколы окончательного опре-

деление методов и методик, кото-

рые будут применены в ходе вы-

полнения выпускной квалифика-

ционной работы 
Уметь: 
владеть закономерностями взаи-

мосвязи эксплуатационных пара-

метров и характеристик приборов 



Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование инди-

катора (индикаторов) до-

стижения компетенции 

Результаты обучения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-2 

Способен управлять проектом на 

всех этапах его жизненного цикла  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

УК-6 

Способен определить и реализо-

тегию достижения поставленной 

цели как последовательность ша-

гов, предвидя результат каждого 

из них и оценивая их влияние на 

внешнее окружение планируемой 

деятельности и на взаимоотноше-

ния участников этой деятельности 

 

 

 

1.1_М.УК-2. Разрабатывает кон-

цепцию проекта  в рамках обозна-

ченной проблемы, формулируя 

цель, задачи,  актуальность, зна-

чимость (научную, практическую, 

методическую и иную в зависи-

мости от типа проекта), ожидае-

мые результаты и возможные 

сферы их применения. 

1.2_М.УК-2. Способен видеть ре-

зультат деятельности и планиро-

вать последовательность шагов 

для его достижения. 

Формирует план-график реализа-

ции проекта и план контроля за 

его выполнением. 

1.3_М.УК-2. Организует и коор-

динирует работу участников про-

екта, способствует конструктив-

ному преодолению возникающих 

разногласий и конфликтов, обес-

печивает работу команды необхо-

димыми ресурсами. 

1.4_М.УК-2. Представляет пуб-

лично результаты проекта (или 

отдельных его этапов) в форме 

отчетов, статей, выступлений на 

научно-практических семинарах и 

конференциях. 

1.5_М.УК-2. Предлагает возмож-

ные пути (алгоритмы) внедрения в 

практику результатов проекта 

(или осуществляет его внедрение). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1_М.УК-6. Находит, обобщает и 

творчески использует имеющийся 

с их состоянием, технологически-

ми режимами, условиями эксплу-

атации. 

Владеть: 
навыками осуществления основ-

ных технологических процессов 

современных материалов и вы-

полнения расчета и проектирова-

ния электронных приборов и 

схем. 

Знать: методы представления и 

описания результатов проектной 

деятельности; методы, критерии и 

параметры оценки результатов 

выполнения проекта; принципы, 

методы и требования, предъявля-

емые к проектной работе 

Уметь: обосновывать практиче-

скую и теоретическую значимость 

полученных результатов; прове-

рять и анализировать проектную 

документацию; прогнозировать 

развитие процессов в проектной 

профессиональной области; вы-

двигать инновационные идеи и 

нестандартные подходы к их реа-

лизации в целях реализации про-

екта; анализировать проектную 

документацию; рассчитывать ка-

чественные и количественные 

результаты, сроки выполнения 

проектной работы. 

Владеть: управлением проек-

тами в области, соответствующей 

профессиональной деятельности; 

распределением заданий и побуж-

дением других к достижению це-

лей; управлением разработкой 

технического задания проекта, 

управлением реализации про-

фильной проектной работы; 

управлением процесса обсужде-

ния и доработки проекта; участи-

ем в разработке технического за-

дания проекта, разработкой про-

граммы реализации проекта в 

профессиональной области; орга-

низацией проведения профессио-

нального обсуждения проекта, 

участием в ведении проектной 

документации; проектированием 

план-графика реализации проекта; 

определением требований к ре-

зультатам реализации проекта, 

участием в научных дискуссиях и 

круглых столах. 

Знать: особенности принятия и 

реализации организационных, в 



Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование инди-

катора (индикаторов) до-

стижения компетенции 

Результаты обучения 

вать приоритеты собственной дея-

тельности и способы ее совершен-

ствования на основе самооценки  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-2. Способен применять со-

временные методы исследования, 

представлять и аргументированно 

защищать результаты выполнен-

ной работы  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-3. Способен приобретать и 

использовать новую информацию 

в своей предметной области, 

предлагать новые идеи и подходы 

к решению инженерных задач 

опыт в соответствии с задачами 

саморазвития. 

1.2_М.УК-6. Самостоятельно вы-

являет мотивы и стимулы для са-

моразвития, определяя реалисти-

ческие цели профессионального 

роста. 

1.3_М.УК-6. Планирует профес-

сиональную траекторию с учетом 

профессиональных особенностей, 

а также других видов деятельно-

сти и требований рынка труда. 

1.4_М.УК-6. Действует в услови-

ях неопределенности, корректи-

руя планы и шаги по их реализа-

ции с учетом имеющихся ресур-

сов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1_М.ОПК-2.  

Применяет современные методы 

исследования в области электро-

ники и наноэлектроники 

2.1_М.ОПК-2.  

Адекватно ставит задачи исследо-

вания и оптимизации сложных 

объектов на основе методов мате-

матического моделирования 

3.1_М.ОПК-2.  

 Использует навыки методологи-

ческого анализа научного иссле-

дования Представляет и аргумен-

тированно защищает результаты 

выполненной работы 

1.1_М.ОПК-3.  

Осуществляет информационный 

поиск и использует новые знания 

в своей предметной области 

2.1_М.ОПК-3.  

Использует современные инфор-

мационные и компьютерные тех-

нологии, средства коммуникаций, 

способствующие повышению эф-

фективности  решения инженер-

ных задач в области электроники 

и наноэлектроники..  

том числе управленческих реше-

ний; теоретико-методологические 

основы саморазвития, самореали-

зации, использования творческого 

потенциала собственной деятель-

ности; основные научные школы 

психологии и управления; дея-

тельностный подход в исследова-

нии личностного развития; техно-

логию и методику самооценки; 

теоретические основы акмеоло-

гии, уровни анализа психических 

явлений. 

Уметь: определять приоритеты 

профессиональной деятельности и 

способы ее совершенствования на 

основе самооценки; разрабаты-

вать, контролировать, оценивать и 

исследовать компоненты профес-

сиональной деятельности; плани-

ровать самостоятельную деятель-

ность в решении профессиональ-

ных задач. 
Владеть: навыками определе-

ния эффективного направления 

действий в области профессио-

нальной деятельности; принятием 

решений на уровне собственной 

профессиональной деятельности; 

навыками планирования соб-

ственной профессиональной дея-

тельности. 

Знать: правила оформления и 

способы защиты результатов вы-

полненной работы 

Уметь: оформлять, представ-

лять, докладывать и аргументиро-

вано защищать результаты вы-

полненной работы 

Владеть: навыками оформления 

и защиты результатов выполнен-

ной работы 

 

 

 

Знать: тенденции и перспекти-

вы развития электроники и нано-

электроники, а также смежных 

областей науки и техники 

Уметь: формулировать цели и 

задачи научных исследований в 

соответствии с тенденциями и 

перспективами развития электро-

ники и наноэлектроники, а также 

смежных областей науки и техни-

ки, обоснованно выбирать теоре-

тические и экспериментальные 

методы и средства решения сфор-



Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование инди-

катора (индикаторов) до-

стижения компетенции 

Результаты обучения 

3.1_М.ОПК-3.  

Предлагает новые идеи, методы и 

подходы к решению инженерных 

задач с использованием информа-

ционных систем и технологий 

мулированных задач 
Владеть: теоретическими и 

экспериментальными методами 

решения сформулированных за-

дач 

 

 

5. Структура и содержание преддипломной практики 

Общая трудоемкость преддипломной практики «Преддипломная практика» составляет 6 

зачетных единиц, 216 часов. 

 

№ 

п/п 
Разделы (этапы) практики 

Суммарная трудоемкость по 

всем видам учебной работы 

на практике, включая само-

стоятельную работу студен-

тов (в часах) 

Формы текущего 

контроля 

1. Литературный обзор 54 Обсуждение, отчет 

2. Подготовка к проведению прак-

тической части исследования 
54 

Обсуждение, отчет 

3. Практическая часть  54 Обсуждение, отчет 

4. Подготовка предварительного 

отчета 
54 Обсуждение, отчет 

 Промежуточная аттестация  Зачет с оценкой 

 Итого: 216  

 

Содержание практики 

1. Литературный обзор. Поиск актуальных источников и литературы по заданной теме. Си-

стематизация полученной информации.  

2. Подготовка к проведению практической части исследования. Ознакомление с основными 

мерами техники безопасности проведения эксперимента. Монтаж и испытание опытных 

образцов. Осмотр, наладка, проверка измерительного, диагностического, технологическо-

го оборудования. Выбор и реализация эффективной методики экспериментального иссле-

дования параметров и характеристик приборов, схем и устройств. Анализ и систематиза-

ция результатов исследования. 

3. Практическая часть. Проведение серии экспериментов запланированны на этапе 2. Отсле-

живание корректности получаемых результатов. Сравнение получаемых результатов с 

аналогичными опубликованными в литературе и источниках. Корректировка действий. 

4. Подготовка проекта отчета. Обсуждение вопросов, связанных с анализом и обработкой 

полученных данных, оформлением и подготовкой отчетов в соответствии с общеприня-

тыми требованиями. Готовность анализировать и систематизировать результаты исследо-

ваний, представлять материалы в виде научных отчетов, публикаций, презентаций. 

 

Формы проведения преддипломной практики 

Преддипломная практика «Преддипломная практика» проводится в форме лаборатор-

ных и практических занятий. 

 

Место и время проведения преддипломной практики 

Преддипломная практика «Преддипломная практика» проводится в учебной и научно-

исследовательских лабораториях кафедры физики полупроводников СГУ под руководством и 



контролем преподавателей в 4 семестре в соответствии с календарным графиком и расписа-

нием занятий студенческих групп. 

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 

Промежуточная аттестация по преддипломная практике «Преддипломная практика» 

проводится в последнюю неделю практики в форме зачета с оценкой по результатам подго-

товки и защиты отчета по практике. 

 

6. Образовательные технологии, используемые на преддипломной практике 

При реализации различных видов учебной работы (лабораторные занятия, самостоя-

тельная работа) при проведении преддипломной практики «Преддипломная практика» ис-

пользуются следующие современные образовательные технологии: 

 информационно-коммуникационные технологии; 

 проблемное обучение; 

 исследовательские методы в обучении; 

 дискуссии. 

 

При проведении лабораторных занятий выполняются натурные эксперименты в иссле-

довательских лабораториях кафедры физики полупроводников. 

При проведении лабораторных занятий в активной форме на конкретном примере про-

водится отработка практических навыков работы на современных контрольно-измерительных 

приборах, технологическом и ином оборудовании, проведения теоретических исследований и 

расчетов, экспериментального исследования и обработки полученных экспериментальных 

данных, оформления результатов исследований в виде отчетов, сопровождаемых необходи-

мым анализом. 

Самостоятельная внеаудиторная работа студентов проводится в течение всего периода 

практики и заключается в чтении и изучении литературы, работе в компьютерном классе или 

библиотеке (с использованием доступных современных информационно-коммуникационных 

технологий, глобальных информационных ресурсов), освоении новых теоретических и экспе-

риментальных исследовательских методов, проведении самостоятельных теоретических и 

экспериментальных исследований, подготовке к дискуссиям с руководителем практики, в вы-

полнении заданий преподавателя, подготовке и защите отчета о выполненной работе. При 

проведении самостоятельной работы студентов в интерактивной форме под руководством и 

контролем преподавателей проводится детальный анализ и проработка вопросов в соответ-

ствии с приведенным ниже планом проведения практики (согласуется с преподавателем). 

 

При проведении более 30 % практических лабораторных занятий используется ПК. 

 

Удельный вес занятий, проводимых в интерактивных формах, определяется главной 

целью (миссией) программы, особенностью контингента обучающихся и содержанием дис-

циплины, и в целом в учебном процессе они должны составлять не менее 50 % аудиторных 

занятий. Занятия лекционного типа для соответствующих групп студентов не могут состав-

лять более 50 % аудиторных занятий. 

 

Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 

- предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей использовать 

крупноформатные наглядные материалы; 

- проведение индивидуальных коррекционных консультаций для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья; 

- использование индивидуальных графиков обучения и индивидуальных консультаций; 

- использование дистанционных образовательных технологий. 

 

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов 



на преддипломной практике 

Самостоятельная работа магистрантов по преддипломной практике «Преддипломная 

практика» проводится в течение всего периода практики и заключается в чтении и изучении 

литературы, подготовке к лабораторным и практическим занятиям, работе в лаборатории, 

компьютерном классе или библиотеке. 

Рекомендуется: 

- при подготовке к выполнению практических заданий и отчета по практике задавать 

уточняющие вопросы преподавателю и дежурному инженеру лаборатории; 

- при подготовке отчета по практике пользоваться рекомендованной литературой и биб-

лиотекой специальной литературы, имеющейся на кафедре физики полупроводников СГУ. 

Текущая аттестация проводится в форме периодических бесед, индивидуальных кон-

сультаций и отчетов о проделанной работе. 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с оценкой по итогам защиты от-

чета по практике. 

 

8. Данные для учета успеваемости магистрантов в БАРС 

 

Таблица 1.1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лек-

ции 

Лабора-

торные 

занятия 

Практи-

ческие 

занятия 

Самостоя-

тельная 

работа 

Автоматизи-

рованное 

тестирование 

Другие 

виды 

учебной 

деятель-

ности 

Промежу-

точная 

аттеста-

ция 

Итого 

4 - - 60 - - - 40 100 

 

Программа оценивания учебной деятельности магистранта 

 

4 семестр 

Лекции 

Не предусмотрены 

Лабораторные занятия 

Не предусмотрены 

Практические занятия 

Обсуждение накопленного материала. посещаемость, активность работы в аудитории, пра-

вильность ответов при опросах и выполнении заданий, уровень подготовки к занятиям и др. – 

от 0 до 60 баллов. 

Самостоятельная работа 

Не предусмотрены 

Автоматизированное тестирование 

Не предусмотрено. 

Другие виды учебной деятельности 

Не предусмотрены. 

 

Промежуточная аттестация оценивается от 0 до 40 баллов и проводится в 1 семестре в фор-

ме зачета на основе защиты отчета по практике. 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачета: 

ответ на «зачтено» оценивается от 25 до 40 баллов; 

ответ на «не зачтено» оценивается от 0 до 24 баллов. 

 



Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельно-

сти студента по преддипломной практике «Преддипломная практика» при проведении про-

межуточной аттестации в 4 семестре в форме зачета с оценкой составляет 100 баллов. 

 

Пересчет полученной студентом суммы баллов по преддипломной практике «Предди-

пломная практика» в зачет с оценкой в 4 семестре осуществляется в соответствии с Таблицей 

2.1. 

 

Таблица 2.1. Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по практике в зачет с 

оценкой 

 

90 баллов и более «отлично»  

70 - 89 баллов «хорошо» 

51 – 69 баллов «удовлетворительно» 

меньше 50 баллов «неудовлетворительно» 

 



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

преддипломной практики 

а) литература: 

1. Шалимова К.В. Физика полупроводников: учебник. – 4-е изд., стер. - СПб.; М.; Краснодар: 

Лань, 2010. - 390 с. (в ЗНБ СГУ 32 экз.) 

2. Салех Бахаа Е.А. Оптика и фотоника : принципы и применения. T. 1,2 / Салех Б., Тейх 

Малвин Карл ; Дербов В.Л. (пер. с англ.). — Долгопрудный : Интеллект, 2012. — 780 с., 

[7] л. ил.: ил., портр., табл. — Пер. изд.: Fundamentals of photonics / Saleh Bahaa E.A., Teich 

Malvin Сarl. 2d ed. [Hoboken (N.J.)] : Wiley-Interscience. — Библиогр. в конце гл. — ISBN 

978-5-91559-135-5. 

3. Основы оптоэлектроники: Учебное пособие / Астайкин А.И., Смирнов М.К. - Са-

ров:ФГУП"РФЯЦ-ВНИИЭФ", 2001. - 260 с.: ISBN 5-85165-625-5 ЭБС IPRbooks 

4. Пасынков В.В., Чиркин Л.К. Полупроводниковые приборы: Учебник для вузов. - 8-е изд., 

стер. - СП.б.: Лань, 2009. – 480 с. (в ЗНБ СГУ 134 экз.) 

 

б) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

1. Windows XP Prof 

2. Антивирус Касперского 6.0 для Windows Workstations 

3. Microsoft Office профессиональный 2010 

4. MathCad 14.0 

5. Каталог образовательных Интернет-ресурсов. – Режим доступа: 

http://window.edu.ru/window/ 

6. Зональная научная библиотека им. В.А. Артисевич Саратовского государственного уни-

верситета им. Н.Г. Чернышевского. – Режим доступа: http://library.sgu.ru/ 

 

http://window.edu.ru/window/
http://library.sgu.ru/


10. Материально-техническое обеспечение преддипломной практики 
Занятия по преддипломной практике «Преддипломная практика» проводятся в аудито-

риях и лабораториях, оснащенных компьютерной техникой, проекторами, измерительными 

приборами, лабораторным оборудованием, технологическим оборудованием, станками, 

наглядными демонстрационными материалами, плакатами и пр., а также соответствующих 

действующим санитарным и противопожарным нормам, а также требованиям техники без-

опасности при проведении учебных и научно-производственных работ. 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом Примерной 

ООП ВО по направлению 11.04.04 «Электроника и наноэлектроника» и профилю «Полупро-

водниковая электроника и молекулярные нанотехнологии».  

 

Автор:  Ломова М.В. 

 

Программа одобрена на заседании кафедры физики полупроводников 30 октября 2019 г., 

протокол № 3. 

Программа актуализированна на заседании кафедры физики полупроводников 20 октяб-

ря 2021 г., протокол № 2. 

 

 



 

Приложение 

 

Учебно-методическое и информационное обеспечение 

учебной (производственной) практики 

Рекомендуемая литература: 

1. Михайлов А.И., Сергеев С.А., Глуховской Е.Г. Физические основы твердотельной 

электроники и микроэлектроники: Планы семинарских занятий: Учебное пособие для 

студ. фак. нано- и биомедицинских технологий / Под общ. ред. проф. А.И. Михайлова. 

– Саратов: ООО «Редакция журнала «Промышленность Поволжья», 2008. – 116 с. (в 

ЗНБ СГУ 1 экз.) 

2. Бонч-Бруевич В.Л., Калашников С.Г. Физика полупроводников. – М.: Наука, 1977. – 

672 с. (в ЗНБ СГУ 1 экз.) 

3. Старосельский В.И. Физика полупроводниковых приборов микроэлектроники: учеб. 

пособие. – М.: Высшее образование, 2009. – 463 с. Гриф УМО (в ЗНБ СГУ 1 экз.) 

4. Михайлов А.И. Твердотельные параметрические приборы сверхвысоких частот. – Са-

ратов: Изд-во Сарат. ун-та, 1989. – 154 с. 

5. Родерик Э.Х. Контакты металл-полупроводник. – М.: Радио и связь, 1982. – 209 с. 

 

 


