
MI4HO EP HAYKVI P O CCI4VI

Oe4epubHoe rocyAapcrBenHoe 6rcAxerHoe o6pasonareJlbHoe frpe)KAenrle
Bblclrrero o 6p asoBaHl,lf,

(c ApAT oB cxr4fr HAUr{oHAJIbHbIfr Irc c JIEAO BATE JIb c KI{fr r o cvAAP CT-
BEHHbIfr YHUBEPCUTET IIMEH}I

H.I. TIEPHbIIIIEBCKOIO>)
HHcruryr Qnrurcu

YTB
crr,rryra (pusnru

S. Bennr

Ol 20 Z/r.

IlporpaMMa rrpaKTrrKl{

Hay.r Ho-rrccJreAoBareJr bcKan pa0ora

Hanp anneHLI e rloArorosltll 6 arallaBpl'Iara

I2.03.04 EnorexH[IrIecKLIe clICTeMbI [I TeXHOJIOrHII

llpo Q nilb r oAroroBKI'I 6 aralan pkrar a

MeroAbr Ir ycrpoficrBa o6pa6orKu 6nocurHaJroB

foA uaqaJla roAroroBKI,I no yue6HoMy nnaHy 2019

KnannSuKaIILIfl (cteuenr) nuuycKHrlKa

FanalaBp

@opnra o6yuenur

oqHag

Capaton,
2021

)).-7-4:.\_-.i,fi,.qo^ t "'.,)\^.\"(d;ilfiiF?

:if rrii:lii.f iiiiitiiiffi'frffi,dlilliri.i: jiirii.lrii+i l:I : :i! li:ii:1i;iti;ii;ll:iEt#..r:l: lFijll.lr;lili:rii+i;:lil:

flpeno4anareJlb-
paspa6oruux

Eoponxona Erarepnna HroPenna

dr Z?. d>9 /o/r'
flpeAcetarenr HMC C xpra nanr Anatonufi Blagnn,t upoBnq

Aq* itl d2. Z2//
Bprro 3aBeAylouefo
ra$eapofi

Kapaeaer AHaroluft CePreenuu -/2.2/ zau
Cneuualncr V.Ie6Ho-
ro ynpaBJlenns/orAela
ac[npaHTypbl





ды и методики изу-
чения свойств био-
логических объектов 
и формировать про-
граммы исследова-
ний. 

ектно-ориентированных технологий. 
2.1_Б.ПК-2.Разрабатывает,  реализует  и применяет в 
профессиональной деятельности различные численные 
методы, в том числе реализованные в готовых библио-
теках при решении задач проектирования биотехниче-
ских систем. 
3.1_ПК-2.Разрабатывает библиотеки и подпрограммы 
(макросы) для решения различных задач проектирова-
ния и конструирования, исследования и контроля био-
технических систем 

Владеть: оптималь-
ными методами и ме-
тодиками изучения 
свойств биологических 
объектов и формиро-
вать программы иссле-
дований. 
 

 
5. Структура и содержание преддипломной практики  
 
Общая трудоемкость преддипломной практики составляет 6 зачетных единиц 216 

часов. 

 
Содержание научно-исследовательской работы: 

1. Обучение работе с литературой 
2. Обучение публичному представлению результатов 
3. Подготовка выпускной квалификационной работы бакалавра 
4. Подготовка отчёта по практике 

 
Формы проведения научно-исследовательской работы 

«Научно-исследовательская работа» проводится в форме лекций, лабораторных ис-
следований, выполнения практических заданий и самостоятельной работы. Практика про-
ходит под контролем руководителя кафедры. Формы проведения практики: поисково-
исследовательская. 
 

Место и время проведения научно-исследовательской работы 
«Научно-исследовательская работа» проводится по месту выполнения выпускной 

квалификационной работы в научно-исследовательских лабораториях СГУ имени 
Н.Г. Чернышевского, в лабораториях ФГБУН СФ ИРЭ им. В.А. Котельникова РАН. 

Время прохождения практики – 4 недели в начале 8 семестра.  
 

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 

 
№ 
п/п 

 
Разделы (этапы) прак-

тики 

Виды преддипломной рабо-
ты на практике, включая 
самостоятельную работу 
студентов и трудоемкость 

(в часах) 

 
Формы текущего контроля 

1 Обучение работе с 
литературой 

54 
Беседа, дискуссия 

2 Обучение публичному 
представлению 
результатов 

54  Беседа, дискуссия 

3 Подготовка выпускной 
квалификационной 
работы бакалавра 

54  Письменные промежуточ-
ные отчеты, протоколы из-
мерений 

4 Подготовка отчёта по 
практике 

54  Выступление на семинаре 

 Итого  216 Зачет с оценкой 



Бакалавр оформляет отчет о практике в соответствии с общепринятыми требования-
ми, готовит презентацию результатов проведенного исследования. Защищает отчет по 
практике. Промежуточная аттестация представляет собой зачет с оценкой в 8-м семестре. 

 
6. Образовательные технологии, используемые на преддипломной практике 

При реализации различных видов преддипломной работы по данной практике с це-
лью создания условий для самоактуализации и самореализации обучающихся, предостав-
ления возможностей для конструирования собственного знания, используются следующие 
современные образовательные технологии: 

 информационно-коммуникационные технологии; 
 проблемное обучение; 
 творческие задания; 
 дискуссии на заданную тему. 
При проведении практики используется персональный компьютер, мультимедийный 

проектор и интерактивный экран. На занятиях проводятся экспресс-опросы по пройден-
ному материалу и дискуссии на тему, предложенную для самостоятельной проработки. 
Часть занятий происходит в форме лекции-беседы, позволяющей привлечь внимание сту-
дентов к наиболее важным вопросам темы и определяющей темп изложения учебного ма-
териала с учетом индивидуальных особенностей студентов. 

Методы обучения, применяемые при прохождении практики, способствуют закреп-
лению и совершенствованию знаний, овладению умениями и получению навыков разра-
ботки технологических процессов производства и обработки покрытий, материалов и из-
делий из них. 

Содержание учебного материала диктует выбор методов обучения: 
 информационно-развивающие – лекция, объяснение, демонстрация, решение задач, 

самостоятельная работа с рекомендуемой литературой; 
 проблемно-поисковые и исследовательские – самостоятельная проработка предла-

гаемых проблемных вопросов по дисциплине. 
Самостоятельная работа студента включает в себя работу с литературой, составление 

и оформление отчетов о выполненных лабораторных работах в соответствии со стандар-
том организации, оформление отчета о практике в соответствии с общепринятыми требо-
ваниями, подготовку презентации результатов проведенного исследования. 

Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 
 предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей использо-

вать крупноформатные наглядные материалы; 
 организация коллективных занятий в студенческих группах с целью оказания по-

мощи в получении информации инвалидам и лицам с ограниченными возможно-
стями по здоровью; 

 проведение индивидуальных коррекционных консультаций для инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья; 

 использование индивидуальных графиков обучения: 
 использование дистанционных образовательных технологий. 

 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на 

научно-исследовательской работе  
Самостоятельная работа студентов проводится в течение всего периода прохожде-

ния практики и заключается в чтении и изучении литературы по теме практики, выполне-
нии заданий руководителя практики по изучению отдельных теоретических вопросов, а 
также теории методов, используемых при проведении исследования, работе в компьютер-
ном классе или в библиотеке, составлении промежуточных или итоговых отчетов, подго-
товке презентаций и научных публикаций. 

Научно-исследовательская работа может проводиться как по основной тематике ква-



лификационной работы бакалавра, так и по частным проблемам, имеющим отношение к 
квалификационной работе бакалавра. Руководитель практики составляет программу прак-
тики, которую утверждает руководитель квалификационной работы бакалавра. 

Целью экспериментальных исследований практики является получение параметров и 
зависимостей, характеризующих объект исследования или выполняемую практическую 
разработку.  

Постановка эксперимента и оформление его результатов включает следующие эта-
пы: 
 формулировка цели исследования; 
 постановка задачи эксперимента: предварительная (априорная) оценка возможных 
зависимостей, выделение существенных и несущественных, варьируемых и неизменяемых 
параметров;  
 создание или модификация экспериментальной установки, необходимой для 
проведения эксперимента; 
 освоение работы с измерительной аппаратурой; 
 обработка экспериментальных данных, установление статистических 
зависимостей, степень их достоверности. 
 представление полученных эмпирических зависимостей (в виде таблиц, графиков; 
 выводы о применении результатов эксперимента. 

Полученные результаты экспериментальных исследований или компьютерного мо-
делирования должны быть обработаны с привлечением соответствующих методов. В рам-
ках практики должны быть выполнены следующие этапы: 
 формулировка цели исследования; 
 разработка или модификация для конкретной задачи метода обработки 
экспериментальных или модельных временных рядов; 
 разработка компьютерной программы, позволяющей реализовать нужный метод 
обработки;  
 установление эмпирических зависимостей, характеризующих предмет 
исследования или модель; 
 оценка погрешности и достоверности полученных зависимостей. 

При создании или модификации математических моделей и проведении ее компью-
терного исследования должны быть выполнены следующие этапы: 
 формулировка цели исследования; 
 разработка компьютерной программы, позволяющей реализовать математическую 
модель;  
 компьютерное исследование математической модели; 
 оценка границ применимости модели, анализ ее поведения. 

По итогам практики студент предоставляет на кафедру следующие материалы: 
1. Отчет в соответствии с представленной ниже структурой и/или индивидуальным зада-
нием.  

Структура отчета по научно-исследовательской работе: 
 титульный лист; 
 перечень конкретных целей и задач практики в соответствии с темой 
диссертационной работы и рабочей программой практики; 
 место прохождения практики, сроки практики. 
 изложение сущности индивидуального задания.  
 краткое описание методов, которые были использованы при выполнении 
индивидуального задания;  
 рабочие материалы и выводы по полученным результатам в направлении 
деятельности, предусмотренном программой: теоретические исследования, 
экспериментальные исследования и обработка результатов экспериментальных 



исследований; 
 общие выводы по результатам практики; 
 список литературы. 
2. Приложение к отчету, в соответствии с индивидуальным заданием может включать 
следующие виды работ: 
 рецензия на одну научную статью или раздел монографии, научного издания; 
 описание научных методик в соответствии с программой подготовки бакалавра; 
 научная статья по теме диссертации с оценкой руководителя программы 
бакалавриата (по желанию); 
 реферат научной статьи на английском языке из баз Web of Science и Scopus 
связанной с темой исследования 
 анализ результатов, полученных в процессе исследования по теме 
квалификационной работы бакалавра; 
 описание методов исследования, сбора, обработки и оценки результатов. 

Защита практики проходит в устной форме, в виде научно-исследовательского се-
минара на кафедре.  

 
8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

8.1 Учебный рейтинг по  преддипломной практике  при проведении промежуточной аттеста-
ции в форме зачета с оценкой по итогам практики. 

Таблица 1.1 Таблица максимальных баллов по видам научно-исследовательской 
работы. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лек-
ции 

Лабора-
торные 
занятия 

Практи-
ческие 
занятия 

Самостоя-
тельная 
работа 

Автоматизи-
рованное тес-
тирование 

Другие 
виды дея-
тельности 

Проме-
жуточная 
аттеста-
ция 

Итого 

8 0 0 40 40 0 0 20 100 
 

Программа оценивания  деятельности студента 
8 семестр 
 
Лекции 
Не предусмотрено. 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено. 
Практические занятия – от 0 до 40 баллов 
Участие в дискуссиях и обсуждении результатов: аргументированность рассуждений, 
эрудиция, способность представить и доказать свою точку зрения, глубина (поверхност-
ность) анализа, правильность и обоснованность выполнения работ, оформление прото-
колов измерений, объем выполненных работ – от 0 до 40 баллов.  
Самостоятельная работа – от 0 до 40 баллов 
Самостоятельное изучение тем по заданию научного руководителя, проведение патент-
ного поиска, систематизация и анализ результатов экспериментов - от 0 до 20 баллов. 
Оформление отчета и подготовка презентации- от 0 до 20 баллов. 
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено. 
Другие виды  деятельности 
Не предусмотрено. 
Промежуточная аттестация – зачет c оценкой – от 0 до 20 баллов 
Промежуточная аттестация осуществляется в форме публичной защиты результатов: 



Ответ на «отлично» оценивается от 18 до 20 баллов; 
ответ на «хорошо» оценивается от 13 до 17 баллов; 
ответ на «удовлетворительно» оценивается от 8 до 12 баллов; 
ответ на «неудовлетворительно» оценивается от 0 до 7 баллов. 
 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды деятельности 
студента за 8 семестр по практике «Научно-исследовательская работа» составляет 100 
баллов. 

 
Таблица 8.2 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по практике 
«Научно-исследовательская работа» в оценку (зачет с оценкой): 
 

86-100баллов «отлично» / «зачтено» 

75-85 баллов «хорошо» / «зачтено» 

60-74 баллов «удовлетворительно» / «зачтено» 

0-59 баллов «не удовлетворительно» / «не зачтено» 

 
 

          Оценка студентам, успешно прошедшим преддипломную практику, может быть 
проставлена только после сдачи отчёта о практике руководителю практики. 



9. V.re6no-ueroArrqecKoe t| unrfopuaquonuoe o6ecueqenne A[crItrnJIuHbI

a) wrnepamypa

l. Kyryurrun4 B.B. Oprauurarylx HayrIHo-UCCIeAogaTeIbCrOfi pa6orrr cryAenroB (MartrcT-

pouj 1te*"t1' Y're6uoe noco6ue / B. B. Kyrymxr'rna' - Mocxsa : OOO "Hafuro-
I,I3AaTeIbcIc,[ qerrrp I4H@PA-M", 2o|7. - 264 c, - ISBN 978.5-|6-004|67.4 :'

http://znanium.com/so.php?id=76783 0

2. tpy--""", H-f. u"telro"rty-lnrrft ananug BpeMeIIHbD( pr4on [Snertpounrri pecypc] :

yr"orroe noco6r.re / H.f. -f,pymxnn4 ll.l. Ileprlurmes4 T.B. A([anacrena. - Mocrsa : I43-

AareJlbcrEft ,{ou "<DOPYM"; Mocraa : llsAarerbcKEfi ,{ou "I4H@PA-M',2012' - 160 c' -

ISBN 978-5-8 I 9 g -0496-1. httpy'/znanium.com/go.pho?id:2493 14

opolon c.B. flpu6opH, cr{creMbr 14 KoMrrneKcbr MeAr{KO-6nOlOrUqecKoro Ha3HaqelJnfl'.

rlacrr 3. Jla6oputop"oe o6opyAoBaHr{e Als 6uoJrorllld LI MeALI[I4HbI [S.rrentpoHnufi pe-

cypcl: yue6Hoe noco6ue / Oporos C.8., Oponoea T.A.- Tana6on: Tarur6oncrufi rocyAapcr-

seuHrrfi rex'r,rqecrufi yHlrBepcr,rrer. 2015.- 81 PeNIau Aocryra:

http : //www. iprbookshop.ru/64 I 64.html
MeAuqu"r** urr*purypu. flon""rft cnpanoqHr,rK [S.rrerrponnufi pecypc]/ M.IO. I'Lurr'ra-

Hon [u Ap.].- 3nercipon. reKcroBbre AaHHbre.- Caparon: Hayunarl KHLIra,20l9.- 399 c.-
P exunn Ao cryrra : http : //www. iprbookshop. nr/8 0 I 9 7 . html

5. Au4pocosa T.A. MeAuqraHcKa.f, rn.ntpoHrrKa [?.uercrpoHurrfi pecypc]: yre6Hoe noco6ze/

An4pocoBa T.A., IOHAuna E.E.- 3lerrpou. reKcroBbre AaHHbIe.- CrasporloJlb: Cenepo-

Kaexa3crnrfi $eaepzurrrrufi yHr.IBepcllrer, 2016.- ll7 c.- Peyuu Aocryrla:

http://www.iprbookshop.m/66029.htm1 t / /
la

6 ) np o zp aMJilH o e o 6 e c n e't e Hu e u I'Ium epH e m- p e cyp cbt :

l. Jloxalrubre HopMarlrBHbre AoKyMeHmr CfY no o6pasoBaretlbsoft AesreJlbHocrH

https://www.sgu.ru/structure/edudep/lokalnye-normativnye-dokumenty-Po-obrazovat
OC Wildows (nuqensproHHoe IIO) unn OC Unixllinux (cno6o4Hoe IIO)
Microsoft Office (rruqeHsr{oHHoe nO) uru Open Office/Libre Office (cno6o'uHoe IIO)

Bpayrepu Internet Explorer, Google Chrome , Opera u AP. (cno6o4uoe fIO)

a
J.

4.

2.
a
J.

4.



 
10. Материально-техническое обеспечение практики. 
Материально-техническое обеспечение практики обеспечивается оснащением на-

учно-образовательных и исследовательских лабораторий института физики СГУ. 
Оборудование, используемое при выполнении работ практики: 

 мультиметры; 
 мультимедийное оборудование; 
 персональные компьютеры; 
 цифровые осциллографы; 
 паяльное оборудование (паяльные станции);  
 припои и флюсы; 
 монтажный инструмент; 
 монтажные провода; 
 макетные печатные платы. 

 
  
 

Программа практики «Научно-исследовательская работа» составлена в соответст-
вии с требованиями ФГОС ВО по направлению 12.03.04 «Биотехнические системы и тех-
нологии» (профиль подготовки бакалавриата «Методы и устройства обработки биосигна-
лов»). 

 
Автор: доцент кафедры динамического моделирования и биомедицинской инжене-

рии, к.ф.-м.н.  
Е.И. Боровкова 

 
 Программа одобрена на заседании кафедры динамического моделирования и био-

медицинской инженерии, протокол № 5 от «13» мая 2019 г. 

Программа актуализирована и одобрена на заседании кафедры динамического мо-
делирования и биомедицинской инженерии, протокол №  8 от 20 сентября 2021г.  

 


