


 

1. Цели учебной/производственной практики  

Целями учебной практики "Научно-исследовательская работа" являются  

1. Развитие общепрофессиональных и профессиональных компетенций в 

области актуальных проблем физики нелинейных систем в 

соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 

03.04.01 «Прикладные математика и физика»; 

2. Формирование у обучающихся умения самостоятельно работать с 

научной и технической литературой; 

3. Приобретение первичных навыков самостоятельного решения научно-

исследовательских задач; 

4. Формирование у обучающихся первичных навыков владения 

современными средствами научной деятельности: математическим 

аппаратом, аппаратом численного моделирования, современными 

информационными технологиями, экспериментальным оборудованием 

и т.п.; 

5. Формирование у обучающихся первичных навыков работы в научном 

коллективе. 

 

2. Тип (форма) учебной/производственной практики и способ ее 

проведения 

 

Учебная практика "Научно-исследовательская работа" призвана 

повысить уровень подготовки студентов и способствовать эффективному 

проведению подготовки обучающихся к выполнению научно-

исследовательской работы, сокращению сроков адаптации выпускников на 

предприятиях различных форм собственности и в научных учреждениях. Для 

успешного прохождения практики обучаемый должен обладать физико-

математической подготовкой, в том числе в области физики открытых 

нелинейных систем, уверенно владеть современными вычислительными 

средствами и методами численного моделирования, методами 

экспериментальных исследований применительно к области выполнения 

научно-исследовательской работы.  

Тип данной учебной практики - научно-исследовательская работа. В 

ходе практики студенты выступают в роли непосредственных исполнителей 

исследовательских работ, составляющих основу научного процесса 

организации, в которой осуществляется прохождение практики. Способ 

проведения практики — стационарная. Практика проводится индивидуально 

под руководством научного руководителя. 

Учебная практика "Научно-исследовательская работа" относится к 

Блоку Б2 «Практики», Б2.О «Обязательная часть». Прохождение практики 

осуществляется в 3 семестре, продолжительность 2 и 2/3 недели. Общая 

трудоемкость практики составляет 4 зачетных единицы. Практика 

проводится сосредоточенно после завершения промежуточной аттестации за 

2 семестр. 



 

4. Результаты обучения по практике 
Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

(индикаторов) достижения 

компетенции 

Результаты обучения 

УК-1 

Способен осуществлять 

критический анализ 

проблемных ситуаций на 

основе системного 

подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

1.1_М.УК-1. Анализирует 

проблемную ситуацию как систему, 

выявляя ее составляющие и связи 

между ними. 

1.2_М.УК-1. Осуществляет поиск 

алгоритмов решения поставленной 

проблемной ситуации на основе 

доступных источников информации. 

Определяет в рамках выбранного 

алгоритма вопросы (задачи), 

подлежащие дальнейшей детальной 

разработке. Предлагает способы их 

решения. 

1.3_М.УК-1. Разрабатывает 

стратегию достижения поставленной 

цели как последовательность шагов, 

предвидя результат каждого из них и 

оценивая их влияние на внешнее 

окружение планируемой деятельности 

и на взаимоотношения участников 

этой деятельности 

Знать способы анализа 

проблемных ситуаций 

Уметь  

- осуществлять поиск 

алгоритмов решения 

проблемной ситуации на 

основе доступных источников 

информации; 

- разрабатывать стратегию 

достижения поставленной 

цели  

Владеть методами анализа и 

решения проблемных 

ситуаций   

УК-2 

Способен управлять 

проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

1.1_М.УК-2. Разрабатывает 

концепцию проекта  в рамках 

обозначенной проблемы, формулируя 

цель, задачи,  актуальность, 

значимость (научную, практическую, 

методическую и иную в зависимости 

от типа проекта), ожидаемые 

результаты и возможные сферы их 

применения. 

1.2_М.УК-2. Способен видеть 

результат деятельности и планировать 

последовательность шагов для его 

достижения. 

Формирует план-график реализации 

проекта и план контроля за его 

выполнением. 

1.3_М.УК-2. Организует и 

координирует работу участников 

проекта, способствует 

Знать основные способы 

разработки концепции 

проекта; 

- 

Уметь  

- формулировать цели задачи, 

актуальность, значимость, 

ожидаемые результаты и 

возможные сферы 

применения; 

- формировать план-график 

проекта и план контроля за 

его выполнением 

 

Владеть 

- навыками публичного 

представления результатов; 



конструктивному преодолению 

возникающих разногласий и 

конфликтов, обеспечивает работу 

команды необходимыми ресурсами. 

1.4_М.УК-2. Представляет публично 

результаты проекта (или отдельных 

его этапов) в форме отчетов, статей, 

выступлений на научно-практических 

семинарах и конференциях. 

1.5_М.УК-2. Предлагает возможные 

пути (алгоритмы) внедрения в 

практику результатов проекта (или 

осуществляет его внедрение). 

- навыками планирования 

последовательности шагов для 

достижения результатов 

деятельности 

УК-3 

Способен организовать и 

руководить работой 

команды, вырабатывая 

командную стратегию для 

достижения поставленной 

цели 

1.1_М.УК-3. Вырабатывает стратегию 

сотрудничества и на ее основе 

организует работу команды для 

достижения поставленной цели. 

1.2_М.УК-3. Учитывает в своей 

социальной и профессиональной 

деятельности интересы, особенности 

поведения и мнения (включая 

критические) людей, с которыми 

работает/взаимодействует,  в том 

числе посредством корректировки 

своих действий. 

1.3_М.УК-3. Обладает навыками 

преодоления возникающих в команде 

разногласий, споров и конфликтов на 

основе учета интересов всех сторон. 

1.4_М.УК-3. Предвидит результаты 

(последствия) как личных, так и 

коллективных действий. 

1.5_М.УК-3. Планирует командную 

работу, распределяет поручения и 

делегирует полномочия членам 

команды, организует обсуждение 

разных идей и мнений. 

 

Знать способы планирования 

командной работы 

Уметь 

- предвидеть результаты как 

личных, так и 

коллективных действий; 

- вырабатывать стратегию 

сотрудничества 

- учитывать в своей 

социальной и 

профессиональной 

деятельности интересы, 

особенности поведения и 

мнения (включая 

критические) людей, с 

которыми 

работает/взаимодействует,  

в том числе посредством 

корректировки своих 

действий. 

Владеть 

- навыками преодоления 

возникающих в команде 

разногласий, споров и 

конфликтов на основе 

учета интересов всех 

сторон; 

 

УК-6 1.1_М.УК-6. Находит, обобщает и Знать профессиональные 



Способен определить и 

реализовать приоритеты 

собственной деятельности 

и способы ее 

совершенствования на 

основе самооценки 

творчески использует имеющийся 

опыт в соответствии с задачами 

саморазвития. 

1.2_М.УК-6. Самостоятельно 

выявляет мотивы и стимулы для 

саморазвития, определяя 

реалистические цели 

профессионального роста. 

1.3_М.УК-6. Планирует 

профессиональную траекторию с 

учетом профессиональных 

особенностей, а также других видов 

деятельности и требований рынка 

труда. 

1.4_М.УК-6. Действует в условиях 

неопределенности, корректируя 

планы и шаги по их реализации с 

учетом имеющихся ресурсов. 

особенности научно-

исследовательской 

деятельности 

Уметь: 

- планировать 

профессиональную 

траекторию с учетом 

профессиональных 

особенностей, а также 

других видов деятельности 

и требований рынка труда; 

- действовать в условиях 

неопределенности, 

корректируя планы и шаги 

по их реализации с учетом 

имеющихся ресурсов 

 

Владеть методами 

саморазвития 

ОПК-1. Способен применять 

фундаментальные знания, 

полученные в области 

физико-математических и 

(или) естественных наук, и 

использовать их в 

профессиональной 

деятельности, в том числе в 

сфере педагогической 

деятельности 

ИД-1ОПК-1 применяет фундаментальные 

знания в области физико-математических 

наук в профессиональной, в том числе в 

педагогической деятельности 
ИД-2ОПК-1 решает профессиональные 

задачи с применением 

естественнонаучных знаний, методов 

математического анализа и 

моделирования 
ИД-3ОПК-1  осуществляет 

аналитическое, численное  и 

экспериментальное исследование 

объектов профессиональной деятельности 

Знать способы применения 

фундаментальных знаний в 

области физико-

математических наук в 

профессиональной 

деятельности 

Уметь решать 

профессиональные задачи с 

применением 

естественнонаучных знаний, 

методов математического 

анализа и моделирования 

Владеть навыками 

аналитических, численных и 

экспериментальных 

исследований в области 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-2. Способен 

самостоятельно осваивать и 

применять современные 

математические методы 

исследования, анализа и 

обработки данных, 

компьютерные программы, 

средства их разработки, 

научно-исследовательскую, 

ИД-1ОПК-2 осваивает и применяет 

современные математические методы 

исследования, анализа и обработки 

данных в соответствии с избранным 

направлением прикладных математики и 

физики 
ИД-2ОПК-2  осваивает и применяет 

современные компьютерные программы и 

средства их разработки в соответствии с 

Знать: 

- современные 

математические методы 

исследования, анализа и 

обработки данных в 

соответствии с избранным 

направлением прикладных 

математики и физики; 



измерительно-аналитическую 

и технологическую 

аппаратуру (в соответствии с 

избранным направлением 

прикладных математики и 

физики); 

избранным направлением прикладных 

математики и физики 
ИД-3ОПК-2 осваивает и применяет 

современную измерительно-

аналитическую и технологическую 

аппаратуру в соответствии с избранным 

направлением прикладных математики и 

физики 

- современные компьютерные 

программы и средства их 

разработки в соответствии с 

избранным направлением 

прикладных математики и 

физики; 

- современную измерительно-

аналитическую и 

технологическую аппаратуру 

в соответствии с избранным 

направлением прикладных 

математики и физики; 

Уметь:  

- применять современные 

математические методы 

исследования, анализа и 

обработки данных в 

соответствии с избранным 

направлением прикладных 

математики и физики; 

- осваивать и применять 

современные компьютерные 

программы и средства их 

разработки в соответствии с 

избранным направлением 

прикладных математики и 

физики; 

- осваивать и применять 

современную измерительно-

аналитическую и 

технологическую аппаратуру 

в соответствии с избранным 

направлением прикладных 

математики и физики 

Владеть:  

- современными 

математическими методами 

исследования, анализа и 

обработки данных в 

соответствии с избранным 

направлением прикладных 

математики и физики; 

- современными 

компьютерными программами 

и средства их разработки в 

соответствии с избранным 

направлением прикладных 

математики и физики 



ПК-1 Способен проводить 

научные исследования и 

опытно-конструкторские 

работы в области физики 

открытых нелинейных систем 

по самостоятельным темам и 

тематике организации, а 

также осуществлять научное 

руководство такими работами 

ИД-1 ПК-1 определяет перспективные 

направления научных исследований и 

опытно-конструкторских работ в области 

физики открытых нелинейных систем и 

осуществляет выбор темы для 

исследования 
ИД-2 ПК- применяет фундаментальные 

знания в области физики открытых 

нелинейных систем для теоретического 

исследования, планирования и 

осуществления численных и натурных 

экспериментов в рамках исследуемой 

темы 
ИД-3 ПК-1  

осуществляет анализ и обобщение 

результатов проведенных научных 

исследований в области физики открытых 

нелинейных систем 

Знать основные законы, 

уравнения и принципы физики 

открытых нелинейных систем 

в области исследуемой темы; 

Уметь: 

- определять перспективные 

направления научных 

исследований и опытно-

конструкторских работ в 

области физики открытых 

нелинейных систем и 

осуществлять выбор темы для 

исследования; 

- применять фундаментальные 

знания в области физики 

открытых нелинейных систем 

для теоретического 

исследования, планирования и 

осуществления численных и 

натурных экспериментов в 

рамках исследуемой темы; 

- осуществлять анализ и 

обобщение результатов 

проведенных научных 

исследований в области 

физики открытых нелинейных 

систем; 

Владеть фундаментальными 

знаниями в области физики 

открытых нелинейных систем  

ПК-2. Способен преподавать 

учебные курсы, дисциплины и 

модули по программам 

бакалавриата, специалитета, 

магистратуры и 

дополнительным 

профессиональным 

программам в области физики 

и прикладной математики, а 

также осуществлять 

руководство научно-

исследовательскими и 

выпускными 

квалификационными 

работами студентов, 

обучающихся по программам 

подготовки бакалавров и 

магистров в области физики и 

прикладной математики 

ИД-1 ПК-2. способен на основе 

имеющихся фундаментальных знаний в 

области прикладных математики и 

физики, в том числе физики открытых 

нелинейных систем проводить учебные 

занятия по программам бакалавриата, 

специалитета магистратуры и 

дополнительным профессиональным 

программам в области физики и 

прикладной математики. 

ИД-2 ПК-2. Способен разрабатывать 

задания для практических и лабораторных 

занятий в области прикладных 

математики и физики, в том числе физики 

открытых нелинейных систем 

ИД-3 ПК-2. Способен осуществлять 

руководство научно-исследовательскими 

и выпускными квалификационными 

работами студентов, обучающихся по 

программам подготовки бакалавров и 

Знать основные законы, 

принципы и методы, 

необходимые для успешного 

освоения физики открытых 

нелинейных систем в области 

выбранной темы 

Уметь разрабатывать задания 

для научно-исследовательской 

работы в области выбранной 

темы 

 

Владеть основными методами 

руководства научно-

исследовательской работой в 

области выбранной темы 



магистров в области физики и прикладной 

математики 

 

 

 

 

5. Структура и содержание учебной/производственной практики  

 

Общая трудоемкость учебной практики "Научно-исследовательская 

работа" составляет 4 зачетных единицы, 144 часа. 

 
№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики Виды учебной 

работы на 

практике, включая 
самостоятельную 

работу студентов 

и трудоемкость  
(в часах) 

Формы текущего 

контроля 

Самостоятельная 

работа 

1 Организационный этап. Инструктаж 

по охране труда, противопожарной 

безопасности 
6 индивидуальный отчет 

2 Этап практической работы. 

Прохождение практики и 

выполнение работ в соответствии с 

индивидуальным заданием 

384 индивидуальный отчет 

3 Заключительный этап. 

Систематизация и обобщение 

материалов и оформление отчета по 

практике 

42 индивидуальный отчет 

 Итого 432 Зачет с оценкой 

 

Прохождение практики разбивается на три этапа: 

 

1. Организационный этап. На этом этапе студенты знакомятся со 

структурой предприятия и определяют задачи, которые необходимо решить 

за время прохождения практики. Изучают технику безопасности и пожарной 

безопасности на предприятии, знакомятся с руководством подразделения, в 

котором будут проходить практику. 

2. Этап практической работы. На этом этапе студенты выполняют 

индивидуальные задания, полученные от руководителей практики: 

разрабатывают программное обеспечение, прогнозируют деятельность 

предприятия, разрабатывают базы данных, анализируют сложные системы и 

т.д. 

3. Заключительный этап. На этом этапе студенты осуществляют 

систематизацию и обобщение материалов, оформляют отчет по практике 



 

Формы проведения учебной практики 

 Учебная практика "Научно-исследовательская работа" проводится в 

форме научно-исследовательской работы. 

 

Место и время проведения учебной практики 

Место  проведения практической  подготовки  в  рамках  практики—

кафедры нелинейной  физики,  физики открытых  систем,  электроники, 

колебаний  и  волн,  учебная лаборатория нелинейной  динамики,  а  также 

лаборатория «Магнитные Метаматериалы» СГУ. 

 Время проведения практики — по завершении промежуточной 

аттестации за 2 семестр (июнь –июль), продолжительность 2 и 2/3 недели.. 

 

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 

Формой промежуточной аттестации по итогам освоения учебной 

практики «Научно-исследовательская работа» является 

дифференцированный зачет. Зачет проводится в виде научного доклада. 

Аттестация проводится по завершении практики. 

 

6. Образовательные технологии, используемые на 

учебной/производственной практике 

 При прохождении учебной практики "Научно-исследовательская 

работа" используются следующие современные образовательные технологии: 

 Информационно-коммуникационные технологии 

 Проектные методы обучения 

 Исследовательские методы в обучении 

 Проблемное обучение 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 

03.04.01 «Прикладные математика и физика» реализация компетентностного 

подхода предусматривает широкое использование в учебном процессе 

активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерные 

симуляции, разбор конкретных ситуаций, работа над проектами) в сочетании 

с внеаудиторной работой с целью формирования и развития 

профессиональных навыков обучающихся. 

Для формирования у студентов профессиональных навыков, 

соответствующих профилю образовательной программы, в рамках занятий 

для практической подготовки студенты выполняют следующие 

профессиональные действия и задачи:  

 поиск и анализ научной литературы по заданному направлению 

научных исследований; 

 определение целей и задач научного исследования в 

соответствии с заданной темой; 

 разработка плана проведения исследований в соответствии с 

определенными темами и задачами; 



 проведение научных исследований с использованием 

аналитических методы,  численных и (или) натурных 

экспериментов; 

 анализ и обобщение полученных результатов. 

 

На факультете созданы условия для обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья, которые предполагают 

применение адаптивных индивидуальных программ, активную 

самостоятельную деятельность: чтение обязательной и дополнительной 

литературы, реферативная работа, решение задач различного уровня 

сложности, выполнение практических заданий по индивидуальному плану, 

т.д. Технология адаптивного обучения предполагает осуществление контроля 

всех видов, в том числе дистанционного. 

Обучающиеся инвалиды и лица с ограниченными возможностями 

здоровья обеспечиваются электронными образовательными ресурсами: 

электронными пособиями, презентациями лекционных курсов, программным 

обеспечением для реализации компьютерных лабораторных и практических 

работ. Предусмотрена возможность получения данных средств на 

университетских и кафедральных сайтах, а также при непосредственном 

общении с преподавателем по электронной почте.  

 

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

студентов на учебной/производственной практике  

Прохождение учебной практики "Научно-исследовательская работа" 

отнесено к категории самостоятельной работы студента, выполняемой под 

руководством и контролем руководителя практики. Руководитель практики 

формулирует индивидуальное задание для студента и осуществляет контроль 

за прохождением практики. Он формулирует контрольные вопросы и задания 

для проведения текущей аттестации по разделам (этапам) практики, 

осваиваемым студентом. В обязательном порядке должны контролироваться 

знания по технике безопасности и по противопожарной безопасности. 

По итогам прохождения практики студент представляет руководителю 

отчет о прохождении практики. Отчет по учебной практике является 

учебным документом, выполненным студентом по учебному плану на 

промежуточном этапе обучения в университете.  

Отчет должен содержать 10-20 страниц печатного текста, 

оформленного в соответствии с существующими стандартами.  

Отчет по учебной практике "Научно-исследовательская работа"должен 

содержать следующие структурные части: 

- титульный лист; 

- содержание; 

- введение; 

- основную часть; 

- заключение; 

- список использованных источников; 



- приложение (при необходимости). 

Отчет должен отображать умение студента сжато, логично и 

аргументировано излагать материал. Отчет должен содержать цели, описание 

и характеристику работ, проведенных студентом, с изложением методов и 

полученных результатов и выводы по практике. К отчету по учебной 

практике "Научно-исследовательская работа"могут быть приложены 

материалы анализа по работе, схемы, графики, таблицы, методики расчетов 

параметров, методики проводимых исследований, программы для ЭВМ и др. 

При использовании научной (технической) литературы при написании отчета 

студент обязан делать ссылки на автора и источник, откуда он заимствует 

материал или отдельные результаты. В тексте отчета недопустимыми 

являются орфографические и синтаксические ошибки и описки, небрежное 

оформление рисунков, таблиц, схем. 

 

8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

 

Таблица 1 Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лекци

и 

Лаборатор

ные 

занятия 

Практичес

кие 

занятия 

Самостоятел

ьная работа 

Автоматизиро

ванное 

тестирование 

Другие 

виды 

учебной 

деятельнос

ти 

Промежут

очная 

аттестация 

Итого 

3 0 0 0 40 0 20 40 100 

 

Программа оценивания учебной деятельности студента 

 

3 семестр 

Лекции –оценивание не предусмотрено 

Лабораторные занятия –оценивание не предусмотрено 

Практические занятия –оценивание не предусмотрено 

 

Самостоятельная работа 

 Прохождение учебной практики "Научно-исследовательская 

работа"отнесено к категории самостоятельной работы студента, 

выполняемой под руководством и контролем руководителя практики. 

Научный руководитель формулирует индивидуальное задание для студента и 

осуществляет непрерывный контроль за выполнением научно-

исследовательской работы и оценивает работу студента в баллах. 

Максимальная сумма за самостоятельную работу составляет 40 баллов.  

Автоматизированное тестирование –оценивание не предусмотрено 

Другие виды учебной деятельности 

 По итогам выполнения практики студент представляет руководителю 

отчет о практике. Отчет принимается руководителем с выставлением оценки. 



Максимальная сумма баллов за качество отчета составляет 20 баллов. 

Критериями оценивания являются полнота и правильность выполнения 

поставленных задач, грамотность и логичность изложения, аккуратность 

оформления. 

 

 Промежуточная аттестация 

Формой промежуточной аттестации по учебной практике "Научно-

исследовательская работа" является зачет с оценкой, который проводится в 

форме научного доклада (защита отчета). К защите допускаются студенты, 

выполнившие работы по всем пунктам плана и представившие письменный 

отчет с оценкой научного руководителя. 

 По результатам промежуточной аттестации студент может получить до 

40 баллов. 

31 – 40 баллов: 

Студент демонстрирует всестороннее, систематическое и глубокое знание 

материала, четко формулирует цели работы и полученные результаты, 

проявляет творческие способности при выполнении заданий, поставленных 

научным руководителем, полно и правильно отвечает на вопросы по докладу. 

21 – 30 баллов: 

Студент демонстрирует полное знание материала, правильно выполняет 

задания, поставленные научным руководителем, показывает 

систематический характер знаний, в основном правильно отвечает на 

вопросы по докладу. 

11 – 20 баллов: 

Студент демонстрирует знания основного материала, однако выполняет 

задания, поставленные научным руководителем, с недочетами, допускает 

погрешности при ответах на вопросы. 

0 – 10 баллов: 

Студент демонстрирует «отрывочные» знания основного материала, 

допускает принципиальные ошибки при ответах на вопросы, не в состоянии 

четко сформулировать цели работы и полученные результаты. 

 

 Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды 

учебной деятельности студента по учебной практике "Научно-

исследовательская работа" составляет 100 баллов. 

 

Таблица 2 Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов учебной 

практике "Научно-исследовательская работа" зачет с оценкой: 
 

80-100 баллов Зачтено, «отлично»  

60-79 баллов Зачтено, «хорошо»  

40-59 баллов Зачтено, «удовлетворительно»  

0-39 баллов Не зачтено, «неудовлетворительно» 

 





 

 

10. Материально-техническое обеспечение 

учебной/производственной практики. 

Для проведения практической  подготовки  в  рамках учебной практики 

"Научно-исследовательская работа" используются научные и учебно-

научные лаборатории и оборудование кафедр нелинейной физики, физики 

открытых систем, электроники, колебаний и волн, а также лаборатория 

«Магнитные метаматериалы» СГУ, оснащённые измерительными 

приборами, современными экспериментальными установками, 

компьютерной техникой, наглядными демонстрационными материалами, 

мультимедийными установками и прочим оборудованием. 

. 



 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению 03.04.01 «Прикладные математика и физика»  

 

Автор 

доцент кафедры нелинейной физики, к.ф.-м.н., доцент   А.В. Савин 

 

Программа одобрена на заседании кафедры нелинейной физики 

от 22 октября 2021 года,  протокол № 3 
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