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1. Цели производственной практики 
Целью практики «Научно-исследовательская работа» является формирование у студен-

тов комплекса общепрофессиональных знаний в своей предметной области, способностью 
понимать основные проблемы в своей предметной области, анализировать современное со-
стояние проблем в предметной области биотехнических систем и технологий (включая био-
медицинские и экологические задачи), выбирать оптимальные методы и методики изучения 
свойств биологических объектов, умений выбирать методы и средства решения профессио-
нальных проблем.  

 
Задачами практики являются: 

 формирование способности понимать основные проблемы в своей предметной области, 
выбирать методы и средства их решения; 

 формирование умения анализировать современное состояние проблем в предметной об-
ласти биотехнических систем и технологий (включая биомедицинские и экологические 
задачи); 

 формирование владения оптимальными методами изучения свойств биологических объек-
тов. 

 
2. Тип практики и способ ее проведения 
Тип практики: научно-исследовательская работа. 
Способ проведения - стационарный 
 
3. Место практики в структуре ООП  
Практика «Научно-исследовательская работа» относится к части, формируемой участниками 
образования Блока 2. «Практика» и изучается студентами очной формы обучения института 
физики СГУ, обучающимися в магистратуре направления 12.04.04 «Биотехнические системы 
и технологи» (профилю подготовки «Аппаратные и программные средства биомедицины») в 
течение 1-4 учебных семестров. Материал дисциплины опирается на ранее приобретенные 
студентами знания по физике, математике, методам обработки биомедицинских сигналов в 
рамках курсов «Методы численного анализа биомедицинской информации», «Приборы и 
устройства для биологических и медицинских исследований», «Микроконтроллеры и ПЛИС в 
биотехнических системах», «Алгоритмы, библиотеки и программы параллельной обработки 
экспериментальных данных», а также ряда дисциплин специализации. 
 

4. Компетенции обучающегося, формируемые в результате прохождения практики. 

Код и наименование ком-
петенции 

Код и наименование индикатора 
(индикаторов) достижения компе-

тенции 
Результаты обучения 

ОПК-3 
Способен приобретать и ис-
пользовать новые знания в сво-
ей предметной области на ос-
нове информационных систем 
и технологий, предлагать но-
вые идеи и подходы к решению 
инженерных задач. 

1.1_М.ОПК-3. Осуществляет инфор-
мационный поиск и использует новые 
знания в своей предметной области. 
1.2_М.ОПК-3. Предлагает новые идеи 
и подходы к решению инженерных 
задач с использованием информацион-
ных систем и технологий. 

Знать новые направления в обработке 
биосигналов, современные особенности 
эффективного проведения научно-
исследовательской работы, способы их 
применения с целью оптимизации ис-
следовательского процесса в области 
обработки биосигналов; особенности 
применения методов научного исследо-
вания при организации научно-
исследовательской работы;  принципы 
организации и проведения разных ви-
дов научных исследований;  этические 
основы научно-исследовательской дея-
тельности; теоретические и экспери-
ментальные методы разработки матема-
тических моделей. 
 

ПК-1 
Способен анализировать 
современное состояние 
проблем в предметной об-
ласти биотехнических сис-
тем и технологий (включая 
биомедицинские и экологи-
ческие задачи). 

1.1 _М.ПК-1. Осуществляет поиск, 
использование и анализ отечествен-
ных и зарубежных источников ин-
формации; особенности методов ана-
лиза различных источников информа-
ции; структуру, принципы и методы 
составления информационного обзора 
и/или аналитического отчета.  
1.2_М.ПК-1. Реализует и применяет в 
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профессиональной деятельности ре-
шения из отечественных и зарубеж-
ных источников информации, учиты-
вая особенности методов анализа раз-
личных источников информации; 
1.3_М.ПК-1. Разрабатывает и приме-
няет в профессиональной деятельно-
сти схемы, стандарты и процедуры 
управления процессами биотехниче-
ских систем, их последующего обслу-
живания и сервиса. 

Уметь обосновывать актуальность и 
анализировать стратегические задачи в 
сфере производства биомедицинской 
техники и в научных исследованиях 
разрабатывать стратегию, структуру и 
процедуру осуществления научно-
исследовательской работы;  осознавать 
основные проблемы своей предметной 
области; нести этическую ответствен-
ность за результаты научно-
исследовательской работы, представ-
ляемые в различных видах научных 
публикаций; разрабатывать математи-
ческие  модели исследуемых объектов и  
процессов, относящихся к  профессио-
нальной деятельности по направлению 
подготовки. 
 
Владеть навыками информационного 
поиска в своей предметной области, 
навыками определения практической 
значимости темы научного исследова-
ния; навыками организации научно-
исследовательской работы; навыками 
использования знаний фундаменталь-
ных и прикладных дисциплин маги-
стерской программы при организации 
научно-исследовательской работы; на-
выками представления результатов ис-
следований научной общественности в 
научных отчетах, публикациях, презен-
тациях; навыками применения совре-
менных теоретических и эксперимен-
тальных методов разработки математи-
ческих моделей исследуемых объектов 
и процессов и навыками их программи-
рования. 
  

ПК-2  
Способен выбирать опти-
мальные методы и методики 
изучения свойств биологи-
ческих объектов и форми-
ровать программы исследо-
ваний 

1.1 _М.ПК-2. Разрабатывает алго-
ритмы и реализует математические и 
компьютерные 
модели элементы и процессы биотех-
нических систем с использованием 
объектно-ориентированных техноло-
гий. 
1.2 _М.ПК-2. Разрабатывает, реали-
зует и применяет в профессиональной 
деятельности различные численные 
методы, в том числе реализованные в 
готовых библиотеках при решении 
задач проектирования биотехнических 
систем. 
1.3_М.ПК-2. Разрабатывает библио-
теки и подпрограммы (макросы) для 
решения различных задач проектиро-
вания и конструирования, исследова-
ния и контроля биотехнических сис-
тем. 

5. Структура и содержание практики 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 35 зачетных единицы, 1260 часов. 

 
 
 
№ 
п/п 

Раздел (этапы) практики 

Виды учебной работы по 
практике, включая само-
стоятельную работу студен-
тов и трудоемкость (в часах) 

Формы текущего контроля 
 

1. Обучение работе с литературой 144 Беседа, дискуссия 

2. Обучение публичному 
представлению результатов 

216 Беседа, дискуссия 

3. Подготовка к магистерской 
работе 

288 Письменные промежуточные 
отчеты, протоколы измерений 

4. Представление магистерской 
работы 

612 Письменные промежуточные 
отчеты, протоколы измерений 

5. Промежуточная аттестация  Зачет с оценкой 
 Итого: 1260  

 
Формы проведения практики 
Практика проводится непрерывно, путем выделения в графике учебного процесса не-

прерывного периода учебного времени для проведения научно-исследовательской работы. 
Практика является рассредоточенной. 
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Место и время проведения практики 
Научно-исследовательская работа проводится в научно-исследовательских лабораториях СГУ 
имени Н.Г. Чернышевского, а также в лабораториях ФГБУН СФ ИРЭ им. В.А. Котельникова 
РАН, оснащенных компьютерной техникой, измерительными приборами, технологическими 
установками, наглядными демонстрационными материалами, мультимедийными установками 
и прочим оборудованием. В ходе практики студенты выполняют задания, направленные на 
разработку и создание лабораторных макетов устройств медицинского назначения. Все заня-
тия проводятся под руководством преподавателей кафедры динамического моделирования и 
биомедицинской инженерии. 
С вышеперечисленной организацией и структурными подразделениями СГУ имеются дого-
воренности о проведении научно-исследовательской работы. 
 

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 
Промежуточная аттестация проводится во время сессии в конце каждого семестра и 

представляет собой зачет с оценкой в 4-х семестрах. 
 

            Содержание дисциплины 
1. Обучение работе с литературой 
2. Обучение публичному представлению результатов 
3. Подготовка к магистерской работе 
4. Представление магистерской работы 

 
6. Образовательные технологии, используемые на практике 
При реализации учебной работы в рамках практики «Научно-исследовательская работа» 

с целью создания условий для самоактуализации и самореализации обучающихся, предостав-
ления возможностей для конструирования собственного знания, используются следующие 
современные образовательные технологии: 

 информационно-коммуникационные технологии; 
 проблемное обучение; 
 творческие задания; 
 дискуссии на заданную тему. 
 
Методы обучения, применяемые при изучении дисциплины, способствуют закреплению 

и совершенствованию знаний, овладению умениями и получению навыков работы с литера-
турой и представления своих результатов. 

Самостоятельная работа студента включает в себя составление и оформление отчетов, 
презентаций и подготовке выступлений. 

Условия обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья: 
 предоставление инвалидам по зрению или слабовидящим возможностей использовать 

крупноформатные наглядные материалы; 
 организация коллективных занятий в студенческих группах с целью оказания помощи 

в получении информации инвалидам и лицам с ограниченными возможностями по здо-
ровью; 

 проведение индивидуальных коррекционных консультаций для инвалидов и лиц с ог-
раниченными возможностями здоровья; 

 использование индивидуальных графиков обучения: 
 использование дистанционных образовательных технологий. 

 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов на прак-

тике  
 В преподавании практики «Научно-исследовательская работа» предполагается: 

 использование интернет-ресурсов,  
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 изучение учебной и периодической специализированной литературы,  
 личные консультации преподавателей. 

В качестве оценочных средств для текущего контроля успеваемости используется устный оп-
рос.  

Самостоятельная работа студентов по практике проводится в течение всего периода изу-
чения и заключается в чтении и изучении литературы, подготовке к выступлениям, в выпол-
нении заданий преподавателя. 

 
8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

8.1 Учебный рейтинг по дисциплине «Научно-исследовательская работа» при проведе-
нии промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой. 
Таблица 1.1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности при проведении 
промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр Лекции 
Лаборатор-
ные занятия 

Практиче-
ские занятия

Самостоя-
тельная рабо-

та 

Автоматизи-
рованное 

тестирование

Другие 
виды 

учебной 
деятель-
ности 

Промежу-
точная атте-

стация 
Итого 

1 0 0 20 40 0 20 20 100 

 
Программа оценивания учебной деятельности студента 
1 семестр 
Лекции 
Не предусмотрено 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено 
Практические занятия 
Представление результатов магистерской работы, предусмотренных рабочей программой - 
от 0 до 20 баллов. 
Самостоятельная работа 
Работа над выступлением и презентацией - от 0 до 40 баллов.  
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено 
Другие виды учебной деятельности 
Подготовка отчетов о работе с литературой - от 0 до 20 баллов 
Промежуточная аттестация (зачет с оценкой) 
Подготовка студента к прохождению промежуточной аттестации осуществляется в ходе 
практических занятий, а также во внеаудиторные часы в рамках самостоятельной работы 
студента.  
Промежуточная аттестация проводится в виде публичного выступления. Преподаватель и 
другие студенты вправе задавать дополнительные вопросы по материалам выступления.  
Промежуточная аттестация – зачет с оценкой – от 0 до 20 баллов 
Промежуточная аттестация осуществляется в форме публичной защиты результатов: 
ответ на «отлично» / «зачтено» оценивается от 18 до 20 баллов; 
ответ на «хорошо» / «зачтено» оценивается от 13 до 17 баллов; 
ответ на «удовлетворительно» / «зачтено» оценивается от 8 до 12 баллов; 
ответ на «неудовлетворительно» / «не зачтено» оценивается от 0 до 7 баллов. 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельно-
сти студента в 1 семестре по практике «Научно-исследовательская работа» составляет 100 
баллов. 

Таблица 2.2 – Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по практике 
«Научно-исследовательская работа» в зачет с оценкой 
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86-100 баллов «отлично» 

75-85 баллов «хорошо» 

60-74 баллов «удовлетворительно» 

0-59 баллов «неудовлетворительно» 

 
Текущие индивидуально набранные студентами баллы доводятся до их сведения 2 раза 

за семестр: в конце 8 и 17 недель обучения. 
Оценка студентам, успешно прошедшим обучение практике «Научно-

исследовательская работа», может быть проставлена без сдачи зачета с оценкой на основании 
рейтинговой оценки по решению преподавателя. 

 
8.2 Учебный рейтинг по дисциплине «Научно-исследовательская работа» при проведе-
нии промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой. 
 
Таблица 1.1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности при проведении 
промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр Лекции 
Лаборатор-
ные занятия 

Практиче-
ские занятия

Самостоя-
тельная рабо-

та 

Автоматизи-
рованное 

тестирование

Другие 
виды 

учебной 
деятель-
ности 

Промежу-
точная атте-

стация 
Итого 

2 0 0 20 40 0 20 20 100 

 
Программа оценивания учебной деятельности студента 
2 семестр 
Лекции 
Не предусмотрено 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено 
Практические занятия 
Представление результатов магистерской работы, предусмотренных рабочей программой - 
от 0 до 20 баллов. 
Самостоятельная работа 
Работа над выступлением и презентацией -от 0 до 40 баллов.  
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено 
Другие виды учебной деятельности 
Подготовка отчетов о работе с литературой -от 0 до 20 баллов 
Промежуточная аттестация (зачет с оценкой) 
Подготовка студента к прохождению промежуточной аттестации осуществляется в ходе 
практических занятий, а также во внеаудиторные часы в рамках самостоятельной работы 
студента.  
Промежуточная аттестация проводится в виде публичного выступления. Преподаватель и 
другие студенты вправе задавать дополнительные вопросы по материалам выступления.  
Промежуточная аттестация – зачет с оценкой – от 0 до 20 баллов 
Промежуточная аттестация осуществляется в форме публичной защиты результатов: 
ответ на «отлично» / «зачтено» оценивается от 18 до 20 баллов; 
ответ на «хорошо» / «зачтено» оценивается от 13 до 17 баллов; 
ответ на «удовлетворительно» / «зачтено» оценивается от 8 до 12 баллов; 
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ответ на «неудовлетворительно» / «не зачтено» оценивается от 0 до 7 баллов. 
Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельно-

сти студента во 2 семестре по практике «Научно-исследовательская работа» составляет 100 
баллов. 

Таблица 2.2 – Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по практике 
«Научно-исследовательская работа» в зачет с оценкой 

86-100 баллов «отлично» 

75-85 баллов «хорошо» 

60-74 баллов «удовлетворительно» 

0-59 баллов «неудовлетворительно» 

 
Текущие индивидуально набранные студентами баллы доводятся до их сведения 2 раза 

за семестр: в конце 8 и 17 недель обучения. 
Оценка студентам, успешно прошедшим обучение практике «Научно-

исследовательская работа», может быть проставлена без сдачи зачета с оценкой на основании 
рейтинговой оценки по решению преподавателя. 

 
8.3 Учебный рейтинг по дисциплине «Научно-исследовательская работа» при проведе-
нии промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой. 
 
Таблица 1.1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности при проведении 
промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр Лекции 
Лаборатор-
ные занятия 

Практиче-
ские занятия

Самостоя-
тельная рабо-

та 

Автоматизи-
рованное 

тестирование

Другие 
виды 

учебной 
деятель-
ности 

Промежу-
точная атте-

стация 
Итого 

3 0 0 20 40 0 20 20 100 

 
Программа оценивания учебной деятельности студента 
3 семестр 
Лекции 
Не предусмотрено 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено 
Практические занятия 
Представление результатов магистерской работы, предусмотренных рабочей программой - 
от 0 до 20 баллов. 
Самостоятельная работа 
Работа над выступлением и презентацией -от 0 до 40 баллов.  
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено 
Другие виды учебной деятельности 
Подготовка отчетов о работе с литературой -от 0 до 20 баллов 
Промежуточная аттестация (зачет с оценкой) 
Подготовка студента к прохождению промежуточной аттестации осуществляется в ходе 
практических занятий, а также во внеаудиторные часы в рамках самостоятельной работы 
студента.  
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Промежуточная аттестация проводится в виде публичного выступления. Преподаватель и 
другие студенты вправе задавать дополнительные вопросы по материалам выступления.  
Промежуточная аттестация – зачет с оценкой – от 0 до 20 баллов 
Промежуточная аттестация осуществляется в форме публичной защиты результатов: 
ответ на «отлично» / «зачтено» оценивается от 18 до 20 баллов; 
ответ на «хорошо» / «зачтено» оценивается от 13 до 17 баллов; 
ответ на «удовлетворительно» / «зачтено» оценивается от 8 до 12 баллов; 
ответ на «неудовлетворительно» / «не зачтено» оценивается от 0 до 7 баллов. 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельно-
сти студента в 3 семестре по практике «Научно-исследовательская работа» составляет 100 
баллов. 

Таблица 2.2 – Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по практике 
«Научно-исследовательская работа» в зачет с оценкой 

86-100 баллов «отлично» 

75-85 баллов «хорошо» 

60-74 баллов «удовлетворительно» 

0-59 баллов «неудовлетворительно» 

 
Текущие индивидуально набранные студентами баллы доводятся до их сведения 2 раза 

за семестр: в конце 8 и 17 недель обучения. 
Оценка студентам, успешно прошедшим обучение практике «Научно-

исследовательская работа», может быть проставлена без сдачи зачета с оценкой на основании 
рейтинговой оценки по решению преподавателя. 

 
8.4 Учебный рейтинг по дисциплине «Научно-исследовательская работа» при проведе-
нии промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой. 
 
Таблица 1.1. Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности при проведении 
промежуточной аттестации в форме зачета с оценкой. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр Лекции 
Лаборатор-
ные занятия 

Практиче-
ские занятия

Самостоя-
тельная рабо-

та 

Автоматизи-
рованное 

тестирование

Другие 
виды 

учебной 
деятель-
ности 

Промежу-
точная атте-

стация 
Итого 

4 0 0 20 40 0 20 20 100 

 
Программа оценивания учебной деятельности студента 
4 семестр 
Лекции 
Не предусмотрено 
Лабораторные занятия 
Не предусмотрено 
Практические занятия 
Представление результатов магистерской работы, предусмотренных рабочей программой - 
от 0 до 20 баллов. 
Самостоятельная работа 
Работа над выступлением и презентацией - от 0 до 40 баллов.  
Автоматизированное тестирование 
Не предусмотрено 
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Другие виды учебной деятельности 
Подготовка отчетов о работе с литературой - от 0 до 20 баллов 
Промежуточная аттестация (зачет с оценкой) 
Подготовка студента к прохождению промежуточной аттестации осуществляется в ходе 
практических занятий, а также во внеаудиторные часы в рамках самостоятельной работы 
студента.  
Промежуточная аттестация проводится в виде публичного выступления. Преподаватель и 
другие студенты вправе задавать дополнительные вопросы по материалам выступления.  
Промежуточная аттестация – зачет с оценкой – от 0 до 20 баллов 
Промежуточная аттестация осуществляется в форме публичной защиты результатов: 
ответ на «отлично» / «зачтено» оценивается от 18 до 20 баллов; 
ответ на «хорошо» / «зачтено» оценивается от 13 до 17 баллов; 
ответ на «удовлетворительно» / «зачтено» оценивается от 8 до 12 баллов; 
ответ на «неудовлетворительно» / «не зачтено» оценивается от 0 до 7 баллов. 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной деятельно-
сти студента в 4 семестре по практике «Научно-исследовательская работа» составляет 100 
баллов. 

Таблица 2.2 – Таблица пересчета полученной студентом суммы баллов по практике 
«Научно-исследовательская работа» в зачет с оценкой 

86-100 баллов «отлично» 

75-85 баллов «хорошо» 

60-74 баллов «удовлетворительно» 

0-59 баллов «неудовлетворительно» 

 
Текущие индивидуально набранные студентами баллы доводятся до их сведения 2 раза 

за семестр: в конце 8 и 17 недель обучения. 
Оценка студентам, успешно прошедшим обучение практике «Научно-

исследовательская работа», может быть проставлена без сдачи зачета с оценкой на основании 
рейтинговой оценки по решению преподавателя. 
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10. Материально-техническое обеспечение дисциплины  
Занятия по практике «Научно-исследовательская работа» проводятся на базе кафедры 

динамического моделирования и биомедицинской инженерии в аудиториях, оснащенных 
компьютерной техникой и мультимедиа-проекторами.  

 
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО  по направлению 

12.04.04 Биотехнические системы и технологии (профиль «Аппаратные и программные сред-
ства биомедицины»). 

 
Автор: профессор кафедры динамического моделирования и биомедицинской инжене-

рии, д.ф.-м.н., профессор  
 В.В. Астахов 

 
          Программа одобрена на заседании кафедры динамического моделирования и биомеди-
цинской инженерии 20.09.2021 года,  протокол № 8. 

                             


