
 

 



 

 

2 

1. Цели и задачи научно-исследовательской практики 

Цель: формирование компетенций аспиранта, направленных на реализацию практических 

навыков, на основе приобретенных в процессе обучения знаний, умений, опыта научно-

исследовательской и аналитической деятельности. 

 

Задачи: 

-систематизация, закрепление и расширение  теоретических знаний   и практических 

навыков проведения исследований в области эмиссионной электроники, твердотельной 

электроники, вакуумной электроники, плазменной электроники и наноэлектроники;  
- применение знаний и опыта при решении актуальных научных задач;   
- овладение профессионально-практическими умениями; 
- стимулирование навыков самостоятельной научно-исследовательской работы; 
- овладение навыками критического обзора известных научных результатов, пред-

ставленных в современной литературе; 
- овладение навыком публичной дискуссии и защиты научных идей. 

 

2. Место научно-исследовательской практики в структуре ООП аспирантуры 

 

Научно-исследовательская практика 1 (Б2.2) аспиранта входит в состав  Блока 2 «Практи-

ки» (Б2) и в полном объеме относится к вариативной части ООП по направлению подго-

товки 03.06.01 «Физика и астрономия», направленность «Физическая электроника»,  

Научно-исследовательская практика 1 проходит в 5 семестре. 

Научно-исследовательская практика является логическим продолжением формирования 

опыта теоретической и прикладной профессиональной деятельности, полученного аспи-

рантом в ходе обучения. 
                                                                  
3. Результаты обучения, формируемые по итогам научно-исследовательской 

практики 

 

Процесс прохождения научно-исследовательской практики аспирантом направлен на  

формирование следующих компетенций:   

–способность к критическому анализу и оценке современных научных достижений, гене-

рированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том чис-

ле в междисциплинарных областях (УК-1),  

–способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе 

междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с исполь-

зованием знаний в области истории и философии науки (УК-2),  

–готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских кол-

лективов по решению научных и научно-образовательных задач (УК-3),  

–готовность использовать современные методы и технологии научной коммуникации на 

государственном и иностранном языках (УК-4),  

–способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личност-

ного развития (УК-5),  

–способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в 

соответствующей профессиональной области с использованием современных методов ис-

следования и информационно-коммуникационных технологий (ОПК-1),  

–способность к использованию и внедрению результатов научно-исследовательской дея-

тельности в производство на предприятиях соответствующего профиля и в учебный про-

цесс (ПК-2). 

–способность осуществлять научное руководство исследований в области физической 

электроники, в том числе: формировать новые направления научных исследований; коор-

динировать деятельность соисполнителей, участвующих в  выполнении работ с другими 
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организациями; определять сферы применения результатов научно-исследовательских ра-

бот (ПК-3); 

 

В результате прохождения научно-исследовательской практики аспирант должен 

 

знать:  

–основные методы научно-исследовательской деятельности в избранной профессиональ-

ной области; 

– технологии планирования в профессиональной деятельности в сфере научных исследо-

ваний; 

– классические и современные методы решения задач по выбранной тематике научных 

исследований; 

– профессиональную терминологию, способы воздействия на аудиторию; 

– современные подходы к моделированию научно-педагогической деятельности; 

– принципы построения научного исследования в соответствующей области наук, требо-

вания к оформлению библиографического списка и ссылок в исследовании; 

–современные информационные технологии применяемые в научных исследованиях дан-

ной профессиональной сферы; 

уметь:  
– при решении исследовательских и практических задач генерировать новые идеи, 

поддающиеся операционализации исходя из наличных ресурсов и ограничений; 

– использовать положения и категории философии науки для анализа и оценивания 

различных фактов и явлений; 

– правильно ставить задачи по выбранной тематике, выбирать для исследования 

необходимые методы; 

– применять выбранные методы к решению научных задач, оценивать значимость 

получаемых результатов; 

– выбирать и эффективно использовать образовательные технологии, методы и средства 

обучения с целью обеспечения планируемого уровня личностного и профессионального 

развития обучающегося; 

– обосновать актуальность, новизну, теоретическую и практическую значимость 

собственного исследования, определять методологию исследования, уметь делать выводы 

из проведенного исследования и определять перспективы дальнейшей работы, уметь 

анализировать собранный эмпирический материал и делать достоверные выводы, 

отстаивать собственную научную концепцию в дискуссии, выступать оппонентом и 

рецензентом по научным работам; 

–оценивать научную новизну полученных результатов в сравнении с преимуществами 

отечественных и зарубежных аналогов; 

владеть:   

– навыками критического анализа и оценки современных научных достижений и резуль-

татов деятельности по решению исследовательских и практических задач, в том числе в 

междисциплинарных областях; 

– технологиями планирования в профессиональной деятельности; 

–профессиональной терминологией при презентации проведенного исследования; навы-

ками выступлений на научных конференциях, навыками профессионального мышления, 

необходимыми для адекватного использования методов современной науки; 

–иностранным языком как средством межкультурной и  межнациональной коммуникации 

в научной сфере; 

– навыками самоанализа и самоконтроля педагогической деятельности; навыками оцени-

вания сформированности собственных профессионально-педагогических компетенций; 

умениями и навыками профессионально-творческого саморазвития на основе компетент-

ностного подхода; 
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– свободно ориентироваться в источниках и научной литературе, владеть логикой научно-

го исследования, терминологическим аппаратом научного исследования, научным стилем 

изложения собственной концепции; 

–способностью анализа достоверности полученных результатов. 
                                                                   
4. Структура и содержание научно-исследовательской практики 

 

Общая трудоемкость научно-исследовательской практики составляет 15 зачетные едини-

цы,  540 часа. 

 

№ 

п/

п 

Разделы (этапы) 

практики  

Содержание раздела (этапа) практики 

 

Трудоемкость 

(в часах)  

1 Выбор темы и по-

становка проблемы 

научного исследо-

вания 

Составление плана и графика выполнения 

научного исследования. Формулирование 

темы, целей и задач научного исследования.  

10 

2 Анализ состояния 

и степени разрабо-

танности научной 

проблемы 

Критический анализ научной литературы по 

теме исследования с использованием раз-

личных зарубежных баз данных: базы дан-

ных Scopus, Web of Science, EBSCO 

50 

3 Постановка и про-

ведение численных 

и натурных экспе-

риментов.  

Приобретение навыков работы с инстру-

ментами исследования и изучение теорети-

ческих основ предполагаемых методов ис-

следования. Выполнение запланированных 

численных и натурных экспериментов. 

140 

4 Обработка данных 

эксперимента и 

интерпретация по-

лученных резуль-

татов 

Графическая и аналитическая интерпрета-

ция полученных в ходе исследований ре-

зультатов. Проведение сравнительного ана-

лиза полученных результатов с  результата-

ми, опубликованными в высокорейтинговых 

отечественных и зарубежных научных из-

даниях. Формулирование основных выво-

дов, сделанных по итогам анализа получен-

ных результатов.  

140 

5 Подготовка статьи 

(тезисов доклада) 

для опубликования 

в научном издании 

и выступления на 

конференции по 

тематике проводи-

мого исследования 

Подготовка  доклада для выступления на 

конференции. Систематизация полученных 

результатов и написание текста статьи.  

Оформление материалов статьи (доклада) в 

соответствии с требованиями выбранного 

печатного издания. 

140 

6 Подготовка отчета 

по научно-

исследовательской 

практике 

Оформление результатов научно-

исследовательской практики в виде отчета. 

Представление основных результатов рабо-

ты в виде презентации и устного доклада (5-

7 мин). 

60 

Итого: 540 часов 
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5. Организация научно-исследовательской практики 
 
5.1. Научно-исследовательская практика является стационарной и проводится на базе фи-
зического факультета.  
 
5.2. Непосредственное руководство научно-исследовательской практикой аспиранта осу-
ществляется научным руководителем аспиранта. 
 
5.3. Научно-исследовательская практика проводится в соответствии с графиком учебного 
процесса. Индивидуальный план научно-исследовательской практики аспиранта 
утверждается на заседании профильной кафедры.  
  
6. Образовательные технологии, используемые при прохождении научно-
исследовательской практики 

 
В процессе прохождения научно-исследовательской практики используются следую-
щие образовательные технологии: 

 
 информационно-коммуникационные образовательные технологии; 
 участие в работе научно-исследовательских семинаров; 
 консультации преподавателей.   

 
7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспиранта 

 
Самостоятельная работа аспиранта подразумевает проработку материала по учебникам, 
учебным пособиям и другим источникам информации из списка основной и дополнитель-
ной литературы, приведенного в п. 9. Учебно-методическое и информационное обеспече-
ние научно-исследовательской практики. 
 
8. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной атте-
стации по итогам прохождения научно-исследовательской практики 

 
8.1. Формы текущего контроля прохождения аспирантом научно-исследовательской 
практики 

 
Контроль этапов выполнения индивидуального плана научно-исследовательской практики 
проводится в виде собеседования с научным руководителем по основным вопросам (При-
ложение 1), изученным аспирантом в процессе выполнения плана научно-
исследовательской практики.  
 
8.2. Промежуточная аттестация по итогам прохождения аспирантом научно-
исследовательской практики 

 
Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета. 
 
8.3. Отчетная документация по научно-исследовательской практике аспиранта 

 
По итогам прохождения научно-исследовательской практики аспирант предоставляет на 
профильную кафедру, следующую отчетную документацию: 
- индивидуальный план прохождения научно-исследовательской практики с подписью на-
учного руководителя;  
- отчет о прохождении практики и материалы, прилагаемые к отчету; 
- отзыв научного руководителя об итогах прохождения практики. 
 
8.4. Фонд оценочных средств 

 Содержание фонда оценочных средств см. (Приложение № 1). 
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9. Учебно-методическое и информационное обеспечение научно-исследовательской 
практики 

Рекомендуемая литература 
а) основная литература 

1. О. Е. Глухова, А. С. Колесникова, И. С. Нефедов, М. М. Слепченков Наноизлучатель 
гига- и терагерцового диапазонов на основе углеродного наностручка: численное мо-
делирование // Письма в ЖЭТФ, том 99, вып.6, с.398-402. (электронный ресурс) 

2. О.Е. Глухова, И.В. Кириллова, Р.Ю. Жничков, М.М. Слепченков, И.А. Хватов Проч-
ностные свойства 1D- и 2D-размерных углеродных структур как наноматериала для 
космических технологий // Наноструктуры. Математическая физика и моделирование. 
- 2011. Т.5. №1. С 5-38. ( http://www.nano-journal.ru/images/a/ab/6_pdfsam_Nano09.pdf) 

3. Ю. Е. Бабичев, Электротехника и электроника. Ч.1. Электрические, электронные и 
магнитные цепи [Электронный ресурс] / Ю. Е. Бабичев. - Москва : Горная книга, 2007. 
- ISBN 978-5-91003021-7 : Б. ц. 

4. С. Э. Фриш, Оптические спектры атомов [Электронный ресурс] / С. Э. Фриш. - Моск-
ва : Лань, 2010. - 644 с. : ил., табл. - (Учебники для вузов. Специальная литература) 
(Классическая учебная литература по физике / ред. совет : Ж.И.Алферов (пред.) [и 
др.]) (Лучшие классические учебники). - Предм. указ.: с.637-640. - Библиогр. в конце 
гл. - ISBN 978-5-8114-1143-6 : Б. ц.  

5. А. Г. Фурсей, Автоэлектронная эмиссия [Электронный ресурс] / А. Г. Фурсей. - Моск-
ва : Лань, 2012. - 320 с. - ISBN 978-5-8114-1232-7 : Б. ц.  

б) дополнительная литература: 

1. К. Шимони. Физическая электроника. Москва, "Энергия", 1977. 
2. Кирштейн П., Кайно Г., Чотер. Формирование электронных пучков. М, Мир, 1970. 
3. Овчаров В.Т. Теория формирования электронных пучков. - Радиотехника и электроника, 

1957, вып.6,с.696-704. 
4. Н.А. Капцов. Электрические явления в газах и вакууме. Москва, Государственное 

издательство технико-теоретической литературы, 1950. 
 
в) Программное обеспечение и интернет – ресурсы: 

1. База данных Web of Science 

2. База данных Scopus 

 Операционная система: Debian (на базе ядра Linux), распространяемая согласно 
лицензии GNU GPL. 

 Офисные программы для просмотра и модификации текстовых файлов со свобод-
ными лицензиями : LibreOffice, Okular, Texmaker, JabRef. 

 Приложения для работы с графикой — модификации изображений со свободными 
лицензиями: Inkscape, GIMP. 

 Приложения для разработки программ со свободными лицензиями: C++ IDE: 
QtCreator, Python IDE: PyCharm Community. 

 Научные программы, включая пакеты для расчета физических явлений в наност-
руктурах с использованием молекулярно-динамических и квантово-химических 
расчетов: Maxima, LAMMPS, GROMACS, KVAZAR, PyMol, MGLTools, AutoDock 
Vina. 

 
10. Материально-техническое обеспечение научно-исследовательской практики  
1. Специализированные компьютерные классы с подключенным к ним периферийным 
устройством и оборудованием.  
Персональные компьютеры в дисплейных классах имеют следующую комплектацию: 

 материнская плата ASUS B85 s1150; 
 процессор Intel Socket 1150 Core i5-4440 (тактовая частота 3.10GHz); 
 оперативная память Kingston HyperX FURY Black Series (тип памяти DDR3, объем 

памяти 8GB, возможнсоть функционирования на частоте 1600MHz); 
 жесткий диск Toshiba SATA3 1Tb 7200 rpm 32Mb 

 видеокарта ASUS NVIDIA GeForce GT730 (1Gb GDDR3/64-bit); 
 корпус Foxline ATX; 
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Приложение 1 

 

Фонд оценочных средств текущего контроля  

 промежуточной аттестации 

 

КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность к критическому анализу и оценке современных на-

учных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и прак-

тических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1) 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
 

- универсальная компетенция выпускника образовательной программы по 

направлению подготовки высшего образования 03.06.01 «Физика и астрономия», 

направленность «Физическая электроника», уровень ВО подготовка кадров высшей 

квалификации, вид профессиональной деятельности – научно-исследовательская 

деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как История и 

философия науки, Физические явления в молекулярных, твердотельных 

микро/наноструктурах и кластерах, Научно-исследовательская практика 1 и 2, Научно-

исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы, а также 

в ходе подготовки к сдаче кандидатского экзамена по дисциплине специальности. 

Освоение данной компетенции связано с освоением следующих 

общепрофессиональных и профессиональных компетенций: 

 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую 

деятельность в соответствующей профессиональной области с 

использованием современных методов исследования и информационно-

коммуникационных технологий (ОПК-1); 

 способность проводить исследования физических явлений в микро- и 

наноструктурах, молекулярных структурах и кластерах, проводящих, 

полупроводниковых и тонких диэлектрических пленках, на основе которых 

разрабатываются устройства: эмиссионной электроники, твердотельной 

электроники, вакуумной электроники, плазменной электроники, 

наноэлектроники (ПК-1); 

 способность осуществлять научное руководство исследований в области 

физической электроники, в том числе: формировать новые направления 

научных исследований; координировать деятельность соисполнителей, 

участвующих в  выполнении работ с другими организациями; определять 

сферы применения результатов научно-исследовательских работ (ПК-3); 
 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕ-
НИВАНИЯ 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые 

результаты обу-

чения 

(показатели 

достижения 

заданного уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 
2 

(не зачтено) 
3 

(зачтено) 
4 
(зачтено) 

5 
(зачтено) 

Входной уро-

вень 

Владеть: навы-

ками сбора, обра-

Фрагментар-

ные приме-

В целом 

успешное, но 

В целом 

успешное, 

Успеш

ное и 
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 (УК-1)-I ботки, анализа и 

систематизации 

информации по 

теме исследова-

ния; навыками 

выбора методов и 

средств решения 

задач исследова-

ния.__ В (УК-1)-I 

Уметь: выделять 

и систематизиро-

вать основные 

идеи в научных 

текстах; критиче-

ски оценивать 

любую посту-

пающую инфор-

мацию, вне зави-

симости от источ-

ника; избегать ав-

томатического 

применения стан-

дартных формул и 

приемов при ре-

шении задач. 

_У(УК-1) - I 

Знать: основные 

научные подходы 

к исследуемому 

материалу. _З 

(УК- 1)- I 

нение навы-

ков сбора и 

анализа ин-

формации. 

Фрагментар-

ное исполь-

зование уме-

ния выделять 

и системати-

зировать ос-

новные идеи 

в научной 

литературе. 

Фрагментар-

ное знание 

научных 

подходов к 

исследуемо-

му материа-

лу 

 

не 

систематичес

кое 

применение 

навыков 

сбора и 

анализа 

информации.  

В целом ус-

пешное, но не 

систематиче-

ское приме-

нение умения 

выделять и 

систематизи-

ровать основ-

ные идеи в 

научной ли-

тературе. 

В целом 

успешные, но 

не 

систематичес

кие 

представлени

я о научных 

подходах к 

исследуемому 

материалу. 

но 

содержащее 

отдельные 

пробелы в 

применении 

навыков 

сбора и 

анализа 

информации

. 

В целом 

успешное, 

но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

использован

ие умения 

выделять и 

систематизи

ровать 

основные 

идеи в 

научной 

литературе. 

В целом 

успешные, 

но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, 

представлен

ия о 

научных 

подходах к 

исследуемом

у материалу. 

  

систематич

еское 

применени

е навыков 

сбора, 

обработки 

и анализа 

информаци

и. 

Сформ

ированное 

умение 

выделять и 

систематиз

ировать 

основные 

идеи в 

научной 

литературе 

Сформ

ированные 

представле

ния о 

научных 

подходах к 

исследуемо

му 

материалу. 

 

Итоговый уро-

вень 

 (УК-1)-II 

Владеть: навы-

ками анализа ме-

тодологических 

проблем, возни-

кающих при ре-

шении исследова-

тельских и прак-

тических задач, в 

том числе в меж-

дисциплинарных 

областях; 

навыками крити-

ческого анализа и 

оценки современ-

ных научных дос-

Фрагментар-

ные приме-

нение навы-

ков анализа 

и оценки со-

временных 

научных 

достижений. 

Фрагментар-

ное исполь-

зование уме-

ния анализи-

ровать вари-

анты реше-

ния исследо-

В целом 

успешное, но 

не 

систематичес

кое 

применение 

навыков 

анализа и 

оценки 

современных 

научных 

достижений. 

В целом ус-

пешное, но не 

систематиче-

В целом 

успешное, 

но 

содержащее 

отдельные 

пробелы в 

применении 

навыков 

анализа и 

оценки 

современны

х научных 

достижений. 

В целом ус-

пешное, но 

Успеш

ное и 

систематич

еское 

применени

е навыков 

анализа и 

оценки 

современн

ых 

научных 

достижени

й. 

Сформиро-

ванное 
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тижений и ре-

зультатов дея-

тельности по ре-

шению исследо-

вательских и 

практических за-

дач, в том числе в 

междисциплинар-

ных областях. 

 __ В (УК-1)- II 

Уметь: анализи-

ровать альтерна-

тивные варианты 

решения исследо-

вательских и 

практических за-

дач и оценивать 

потенциальные 

выигры-

ши/проигрыши 

реализации этих 

вариантов; 

при решении ис-

следовательских и 

практических за-

дач генерировать 

новые идеи, под-

дающиеся опера-

ционализации ис-

ходя из наличных 

ресурсов и огра-

ничений. _У(УК-

1) - II 

Знать: основные 

методы научно-

исследователь-

ской деятельности 

в избранной про-

фессиональной 

области. _З (УК- 

1)- II 

вательских 

задач. 

Фрагментар-

ное знание 

основных 

методов на-

учно-

исследова-

тельской 

деятельности 

 

ское приме-

нение умения 

анализиро-

вать варианты 

решения ис-

следователь-

ских задач. 

В целом 

успешные, но 

не 

систематичес

кие знания об 

основных 

методах 

научно-

исследователь

ской 

деятельности 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

применение 

умения ана-

лизировать 

варианты 

решения ис-

следователь-

ских задач. 

В целом 

успешные, 

но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, 

знания об 

основных 

методах 

научно-

исследовате

льской 

деятельност

и  

умение 

анализиро-

вать вари-

анты реше-

ния иссле-

дователь-

ских задач. 

Сформ

ированные 

знания об 

основных 

методах 

научно-

исследоват

ельской 

деятельнос

ти 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность проектировать и осуществлять комплексные иссле-

дования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного 

мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии науки (УК-2) 

  
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 
 

- универсальная компетенция выпускника образовательной программы по 

направлению подготовки высшего образования 03.06.01 «Физика и астрономия», 

направленность «Физическая электроника», уровень ВО подготовка кадров высшей 

квалификации, вид профессиональной деятельности– научно-исследовательская 

деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как История и 

философия науки, Научно-исследовательская практика 1 и 2, Научно-исследовательская 

деятельность и подготовка научно-квалификационной работы, а также в ходе подготовки 

к сдаче кандидатского экзамена по иностранному языку и кандидатского экзамена по ис-

тории и философии науки. 

Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных 

компетенций: 

 готовностью участвовать в работе российских и международных исследова-

тельских коллективов по решению научных и научно-образовательных за-

дач (УК-3); 

 способностью планировать и решать задачи собственного профессионально-

го и личностного развития (УК-5); 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕ-
НИВАНИЯ 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенц

ии 

Планируемые 

результаты обу-

чения 

(показатели 

достижения 

заданного уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 
2 

(не зачтено) 
3 

(зачтено) 
4 

(зачтено) 
5 

(зачтено) 

Входной 

уровень 

 (УК-2)-I 

Владеть: навы-

ками восприятия 

и анализа тек-

стов, имеющих 

философское со-

держание, прие-

мами ведения 

дискуссии и по-

лемики, навыка-

ми публичного 

выступления и 

письменного ар-

гументированно-

го изложения 

собственной точ-

ки зрения.__ 

В (УК-2)-I 

Уметь: форми-

ровать и аргумен-

Фрагментарные 

применение на-

выков воспри-

ятия, анализа, 

публичного вы-

ступления. 

Фрагментарное 

использование 

умения форми-

ровать и аргу-

ментированно 

отстаивать соб-

ственную пози-

цию по различ-

ным проблемам 

философии, ис-

пользования 

положений и 

категорий фи-

В целом 

успешное, 

но не сис-

тематиче-

ское при-

менение 

навыков 

воспри-

ятия, ана-

лиза, пуб-

личного 

выступле-

ния. 

В 

целом 

успешное, 

но не 

систематич

еское 

В целом 

успеш-

ное, но 

содержа-

щее от-

дельные 

пробелы в 

примене-

нии на-

выков 

воспри-

ятия, ана-

лиза, 

публич-

ного вы-

ступле-

ния. 

 

В 

Успешное и 

системати-

ческое при-

менение на-

выков на-

выков вос-

приятия, 

анализа, 

публичного 

выступле-

ния. 

Сформи

рованное 

умение 

умения 

формироват

ь и 

аргументир

ованно 
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тированно от-

стаивать собст-

венную позицию 

по различным 

проблемам фило-

софии, использо-

вать положения и 

категории фило-

софии для оцени-

вания и анализа 

различных соци-

альных тенден-

ций, фактов и яв-

лений._ У(УК-2) - 

I 

Знать: основные 

направления, 

проблемы, теории 

и методы фило-

софии, содержа-

ние современных 

философских 

дискуссий по 

проблемам обще-

ственного разви-

тия. _З (УК- 2)- I 

лософии. 

Фрагментар

ное знание 

теорий и 

методов 

философии, 

содержания 

современных 

философских 

дискуссий  

применени

е умения 

формирова

ть и 

аргументи

рованно 

отстаивать 

собственну

ю позицию 

по 

различным 

проблемам 

философии

, 

использова

ния 

положений 

и 

категорий 

философии

. 

В 

целом 

успешные, 

но не 

систематич

еские 

знания 

теорий и 

методов 

философии

, 

содержани

я 

современн

ых 

философск

их 

дискуссий 

целом 

успешное

, но 

содержащ

ее 

отдельны

е пробелы 

использов

ание 

умения 

формиров

ать и 

аргумент

ированно 

отстаиват

ь 

собственн

ую 

позицию 

по 

различны

м 

проблема

м 

философи

и, 

использов

ания 

положени

й и 

категорий 

философи

и. 

В 

целом 

успешные

, но 

содержащ

ие 

отдельны

е 

пробелы, 

знания 

теорий и 

методов 

философи

и, 

содержан

ия 

современ

ных 

философс

ких 

отстаивать 

собственну

ю позицию 

по 

различным 

проблемам 

философии, 

использован

ия 

положений 

и категорий 

философии. 

 

Сформи

рованные 

знания 

теорий и 

методов 

философии, 

содержания 

современны

х 

философски

х 

дискуссий.  
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дискусси

й.  

Итоговый 

уровень 

 (УК-2)-II 

Владеть: навы-

ками анализа ос-

новных мировоз-

зренческих и ме-

тодологических 

проблем, в.т.ч. 

междисципли-

нарного характе-

ра, возникающих 

в науке на совре-

менном этапе ее 

развития; техно-

логиями плани-

рования в про-

фессиональной 

деятельности. __ 

В (УК-2)- II 

Уметь: исполь-

зовать положения 

и категории фи-

лософии науки 

для анализа и 

оценивания раз-

личных фактов и 

явлений. _У(УК-

2) - II 

Знать: основные 

концепции со-

временной фило-

софии науки, ос-

новные стадии 

эволюции науки, 

функции и осно-

вания научной 

картины миры; 

технологиями 

планирования в 

профессиональ-

ной деятельности 

в сфере научных 

исследований. _З 

(УК- 2)- II 

 

Фрагментарные 

применение на-

выков анализа 

основных ми-

ровоззренче-

ских и методо-

логических 

проблем Фраг-

ментарное ис-

пользование 

положения и 

категории фи-

лософии науки 

для анализа и 

оценивания 

различных фак-

тов и явлений. 

 

Фрагментар

ное знание 

концепций 

современной 

философии 

науки, 

основные 

стадии 

эволюции 

науки, функции 

и основания 

научной 

картины миры  

В целом 

успешное, 

но не сис-

тематиче-

ское при-

менение 

навыков 

анализа 

основных 

мировоз-

зренческих 

и методо-

логических 

проблем .  

В целом 

успешное, 

но не сис-

тематиче-

ское при-

менение 

умения ис-

пользовать 

положения 

и катего-

рии фило-

софии нау-

ки для 

анализа и 

оценива-

ния раз-

личных 

фактов и 

явлений. 

 

В 

целом 

успешные, 

но не 

систематич

еские 

знания 

концепций 

современн

ой 

философии 

науки, 

основные 

стадии 

эволюции 

науки, 

функции и 

В целом 

успеш-

ное, но 

содержа-

щее от-

дельные 

пробелы в 

примене-

нии на-

выков 

анализа 

основных 

мировоз-

зренче-

ских и 

методо-

логиче-

ских про-

блем .  

В целом 

успеш-

ное, но 

содержа-

щее от-

дельные 

пробелы 

примене-

ние уме-

ния ис-

пользо-

вать по-

ложения 

и катего-

рии фи-

лософии 

науки для 

анализа и 

оценива-

ния раз-

личных 

фактов и 

явлений. 

В 

целом 

успешные

, но 

содержащ

ие 

отдельны

е 

пробелы, 

Успешное и 

системати-

ческое при-

менение на-

выков ана-

лиза анали-

за основных 

мировоз-

зренческих 

и методоло-

гических 

проблем .  

 

Сформиро-

ванное уме-

ние исполь-

зовать по-

ложения и 

категории 

философии 

науки для 

анализа и 

оценивания 

различных 

фактов и 

явлений. 

Сформи

рованные 

знания 

концепций 

современно

й 

философии 

науки, 

основные 

стадии 

эволюции 

науки, 

функции и 

основания 

научной 

картины 

миры. 
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основания 

научной 

картины 

миры. 

знания 

концепци

й 

современ

ной 

философи

и науки, 

основные 

стадии 

эволюции 

науки, 

функции 

и 

основани

я научной 

картины 

миры. 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

 

КОМПЕТЕНЦИЯ: готовность участвовать в работе российских и международных 

исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных задач 

(УК-3) 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

 

- универсальная компетенция выпускника образовательной программы по 

направлению подготовки высшего образования 03.06.01 «Физика и астрономия», 

направленность «Физическая электроника», уровень ВО подготовка кадров высшей 

квалификации, вид профессиональной деятельности– научно-исследовательская 

деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как Иностранный 

язык, История и философия науки, Научно-исследовательская практика 1 и 2, Научно-

исследовательская деятельность и подготовка научно-квалификационной работы, а также 

в ходе подготовки к сдаче кандидатского экзамена по иностранному языку и 

кандидатского экзамена по истории и философии науки. 

Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных и 

профессиональных компетенций: 

 способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в 

том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного 

мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии 

науки (УК-2); 

 готовностью использовать современные методы и технологии научной 

коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4); 

 способность проводить исследования физических явлений в микро- и 

наноструктурах, молекулярных структурах и кластерах, проводящих, 

полупроводниковых и тонких диэлектрических пленках, на основе которых 

разрабатываются устройства: эмиссионной электроники, твердотельной 

электроники, вакуумной электроники, плазменной электроники, 

наноэлектроники (ПК-1); 

 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕ-

НИВАНИЯ 

 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обуче-

ния 

(показатели 

достижения 

заданного уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов 

обучения 
2 

(не зачтено) 
3 

(зачтено) 
4 

(зачтено) 
5 

(зачтено) 

Входной уро-

вень 

(УК-3)-I 

Владеть: владеть 

элементарными 

навыками 

коммуникации на 

русском и 

иностранном 

языке.__ В (УК-3)-I 

Уметь:  работать в 

Фрагмен-

тарное 

применение 

элементар-

ных навы-

ков комму-

никации на 

русском и 

В целом 

успешное, 

но не сис-

тематиче-

ское при-

менение 

элементар-

ных навы-

В целом 

успеш-

ное, но 

содержа-

щее от-

дельные 

пробелы в 

примене-

Успе

шное и 

системати

ческое 

применен

ие 

элементар

ных 
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научном коллекти-

ве, распределять и 

делегировать вы-

полняемую рабо-

ту._У(УК-3) - I 

Знать: профес-

сиональную тер-

минологию, спосо-

бы воздействия на 

аудиторию в рам-

ках профессио-

нальной коммуни-

кации.  _З (УК-3)- I 

иностран-

ном языке. 

 

 

Фрагментар

ное 

использова

ние умения 

работать в 

научном 

коллективе, 

распределя

ть и 

делегирова

ть 

выполняем

ую работу. 

 

Фрагме

нтарное 

знание 

профессион

альной 

терминолог

ии, 

способов 

воздействи

я на 

аудиторию 

в рамках 

профессион

альной 

коммуника

ции.   

ков комму-

никации на 

русском и 

иностран-

ном языке. 

 

В 

целом 

успешное, 

но не 

систематич

еское 

использова

ние умения 

работать в 

научном 

коллективе

, 

распределя

ть и 

делегирова

ть 

выполняем

ую работу. 

 

 

В 

целом 

успешные, 

но не 

систематич

еские 

знания 

профессио

нальной 

терминолог

ии, 

способов 

воздействи

я на 

аудиторию 

в рамках 

профессио

нальной 

коммуника

ции.   

нии эле-

ментар-

ных на-

выков 

коммуни-

кации на 

русском и 

ино-

странном 

языке. 

 

В 

целом 

успешное

, но 

содержащ

ее 

отдельны

е пробелы 

использов

ание 

умения 

работать 

в научном 

коллектив

е, 

распредел

ять и 

делегиров

ать 

выполняе

мую 

работу. 

 

 

В 

целом 

успешные

, но 

содержащ

ие 

отдельны

е 

пробелы, 

знания 

професси

ональной 

терминол

огии, 

способов 

воздейств

ия на 

аудитори

навыков 

коммуник

ации на 

русском и 

иностранн

ом языке. 

 

Сфор

мированн

ые  

умения 

работать в 

научном 

коллектив

е, 

распредел

ять и 

делегиров

ать 

выполняе

мую 

работу. 

 

Сфор

мированн

ые знания 

професси

ональной 

терминол

огии, 

способов 

воздейств

ия на 

аудитори

ю в 

рамках 

професси

ональной 

коммуник

ации.   
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ю в 

рамках 

професси

ональной 

коммуник

ации.  .  

Итоговый 

уровень 

(УК-3)-II 

Владеть: профес-

сиональной терми-

нологией при пре-

зентации прове-

денного исследо-

вания; навыками 

выступлений на 

научных конфе-

ренциях, навыками 

профессионального 

мышления, необ-

ходимыми для аде-

кватного использо-

вания методов со-

временной науки; 

навыками иннова-

ционной деятель-

ности; начальными 

элементами патен-

товедения.__ 

В (УК-3)- II 

Уметь: выдвигать 

научную гипотезу, 

принимать участие 

в ее обсуждении; 

правильно ставить 

задачи по выбран-

ной тематике, вы-

бирать для иссле-

дования необходи-

мые методы; при-

менять выбранные 

методы к решению 

научных задач, 

оценивать значи-

мость получаемых 

результатов; вести 

корректную дис-

куссию в процессе 

представления этих 

материалов  

_У(УК-3) - II 

Знать: классиче-

ские и современ-

ные методы реше-

ния задач по вы-

бранной тематике 

Фрагмен-

тарное 

применение 

профессио-

нальной 

терминоло-

гии, навы-

ков высту-

плений  и 

профессио-

нального 

мышления, 

навыков 

инноваци-

онной дея-

тельности; 

начальных 

элементов 

патентове-

дения. 

 

Фрагмен-

тарное ис-

пользова-

ние умений 

по выдви-

жению, об-

суждению 

научных 

гипотез, 

умений по-

становки и 

примене-

ния мето-

дов реше-

ния  науч-

ных задач. 

 

Фрагме

нтарное 

знание 

классическ

их и 

современн

ых методов 

решения 

задач по 

В целом 

успешное, 

но не сис-

тематиче-

ское при-

менение 

профес-

сиональной 

терминоло-

гии, навы-

ков высту-

плений  и 

профес-

сионально-

го мышле-

ния, навы-

ков инно-

вационной 

деятельно-

сти; на-

чальных 

элементов 

патентове-

дения. 

 

В целом 

успешное, 

но не сис-

тематиче-

ское при-

менение 

умений по 

выдвиже-

нию, обсу-

ждению 

научных 

гипотез, 

умений по-

становки и 

примене-

ния мето-

дов реше-

ния  науч-

ных задач. 

 

В 

целом 

В целом 

успеш-

ное, но 

содержа-

щее от-

дельные 

пробелы в 

примене-

нии про-

фессио-

нальной 

термино-

логии, 

навыков 

выступ-

лений  и 

профес-

сиональ-

ного 

мышле-

ния, на-

выков 

иннова-

ционной 

деятель-

ности; 

началь-

ных эле-

ментов 

патенто-

ведения. 

 

В целом 

успеш-

ное, но 

содержа-

щее от-

дельные 

пробелы 

примене-

ние уме-

ний по 

выдвиже-

нию, об-

суждению 

научных 

гипотез, 

Успешное 

и систе-

матиче-

ское при-

менение 

профес-

сиональ-

ной тер-

миноло-

гии, на-

выков вы-

ступлений  

и профес-

сиональ-

ного 

мышле-

ния, на-

выков ин-

новаци-

онной 

деятель-

ности; 

началь-

ных эле-

ментов 

патенто-

ведения. 

 

Сформи-

рованные 

умения по 

выдвиже-

нию, об-

суждению 

научных 

гипотез, 

умений 

постанов-

ки и при-

менения 

методов 

решения  

научных 

задач. 

 

Сфор

мированн
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научных исследо-

ваний; основы ин-

новационной дея-

тельности. _З (УК-

3)- II 

выбранной 

тематике 

научных 

исследован

ий; основ 

инновацион

ной 

деятельнос

ти. 

успешные, 

но не 

систематич

еские 

знания 

классическ

их и 

современн

ых методов 

решения 

задач по 

выбранной 

тематике 

научных 

исследован

ий; основ 

инновацио

нной 

деятельнос

ти 

умений 

постанов-

ки и при-

менения 

методов 

решения  

научных 

задач. 

 

В 

целом 

успешные

, но 

содержащ

ие 

отдельны

е 

пробелы, 

знания 

классичес

ких и 

современ

ных 

методов 

решения 

задач по 

выбранно

й 

тематике 

научных 

исследова

ний; 

основ 

инноваци

онной 

деятельно

сти 

ые знания 

классичес

ких и 

современ

ных 

методов 

решения 

задач по 

выбранно

й 

тематике 

научных 

исследова

ний; 

основ 

инноваци

онной 

деятельно

сти 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

 

КОМПЕТЕНЦИЯ: готовность использовать современные методы и технологии 

научной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4) 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

- универсальная компетенция выпускника образовательной программы по 

направлению подготовки высшего образования 03.06.01 «Физика и астрономия», 

направленность «Физическая электроника», уровень ВО подготовка кадров высшей 

квалификации, вид профессиональной деятельности– научно-исследовательская 

деятельность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как Иностран-

ный язык, Научно-исследовательская практика 1 и 2, Научно-исследовательская деятель-

ность и подготовка научно-квалификационной работы, а также в ходе подготовки к сдаче 

кандидатского экзамена по иностранному языку. 

Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных и 

общепрофессиональных компетенций: 

 готовностью участвовать в работе российских и международных 

исследовательских коллективов по решению научных и научно-

образовательных задач (УК-3); 

 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую 

деятельность в соответствующей профессиональной области с 

использованием современных методов исследования и информационно-

коммуникационных технологий (ОПК-1); 
 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕ-

НИВАНИЯ 
 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые ре-

зультаты обуче-

ния 

(показатели 

достижения 

заданного уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 
2 

(не зачтено) 
3 

(зачтено) 
4 
(зачтено) 

5 
(зачтено) 

Входной уро-

вень 

(УК-4)-I 

Владеть: государ-

ственным и изу-

чаемым иностран-

ным языками в це-

лях их практиче-

ского использова-

ния в профессио-

нальной деятель-

ности для получе-

ния информации из 

отечественных и 

зарубежных источ-

ников; навыками 

критического вос-

приятия информа-

ции на государст-

венном и ино-

Фрагмен-

тарное 

применение 

навыков: 

владения 

государст-

венным и 

изучаемым 

иностран-

ным язы-

ками; 

критиче-

ского вос-

приятия 

информа-

ции на го-

сударст-

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое 

применение 

навыков: 

владения 

государст-

венным и 

изучаемым 

иностран-

ным языка-

ми; 

критическо-

го воспри-

ятия инфор-

мации на 

В целом 

успешное, 

но содер-

жащее от-

дельные 

пробелы в 

примене-

нии навы-

ков: владе-

ния госу-

дарствен-

ным и изу-

чаемым 

иностран-

ным язы-

ками; 

критиче-

Успешное 

и систе-

матиче-

ское при-

менение 

навыков: 

владения 

государ-

ственным 

и изучае-

мым ино-

странным 

языками; 

критиче-

ского 

воспри-

ятия ин-
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странном языках; 

отдельными вида-

ми чтения ориги-

нальной литерату-

ры на иностранном 

языке; диалогиче-

ской речью в си-

туациях профес-

сионального и бы-

тового общения. __ 

В (УК-4)-I 

Уметь: подбирать 

иностранную 

литературу по теме 

исследования; 

анализировать 

профессионально-

ориентированные 

тексты на 

иностранном языке 

с целью 

извлечения 

информации и 

реферирования. _ 

У(УК-4) - I 

Знать: виды и 

особенности пись-

менных текстов, 

устных выступле-

ний; наиболее 

употребительную 

лексику общего 

языка и базовую 

терминологию сво-

ей профессиональ-

ной области._ З 

(УК-4)- I 

венном и 

иностран-

ном языках; 

владения 

отдельны-

ми видами 

чтения ори-

гинальной 

литературы 

на ино-

странном 

языке. 

 

Фрагме

нтарное 

использова

ние 

умений: 

подбор

а 

иностранно

й 

литературы 

по теме 

исследован

ия; анализа 

и 

реферирова

ния 

профессион

ально-

ориентиров

анных 

текстов на 

иностранно

м языке. 

 

Фрагме

нтарное 

знание: 

видов и 

особенност

ей 

письменны

х текстов, 

устных 

выступлени

й; наиболее 

употребите

льной 

лексики 

общего 

языка и 

государст-

венном и 

иностранном 

языках; 

владения 

отдельными 

видами чте-

ния ориги-

нальной ли-

тературы на 

иностранном 

языке. 

 

 

В целом 

успешное, 

но не 

систематиче

ское 

использован

ие умений: 

подбора 

иностранной 

литературы 

по теме 

исследовани

я; анализа и 

реферирован

ия 

профессиона

льно-

ориентирова

нных 

текстов на 

иностранном 

языке. 

 

  

 

В целом 

успешные, 

но не 

систематиче

ские знания 

видов и 

особенносте

й 

письменных 

текстов, 

устных 

выступлени

й; наиболее 

употребител

ского вос-

приятия 

информа-

ции на го-

сударст-

венном и 

иностран-

ном язы-

ках; 

владения 

отдельны-

ми видами 

чтения 

оригиналь-

ной лите-

ратуры на 

иностран-

ном языке. 

 

В 

целом 

успешное, 

но 

содержаще

е 

отдельные 

пробелы 

использова

ние 

умений: 

подбора 

иностранно

й 

литературы 

по теме 

исследован

ия; анализа 

и 

реферирова

ния 

профессио

нально-

ориентиров

анных 

текстов на 

иностранно

м языке. 

 

В 

целом 

успешные, 

но 

содержащи

формации 

на госу-

дарствен-

ном и 

иностран-

ном язы-

ках; 

владения 

отдель-

ными ви-

дами чте-

ния ори-

гинальной 

литерату-

ры на 

иностран-

ном язы-

ке. 

 

 

Сфор

мированн

ые  

умения 

подбора 

иностранн

ой 

литератур

ы по теме 

исследова

ния; 

анализа и 

рефериро

вания 

професси

онально-

ориентир

ованных 

текстов на 

иностранн

ом языке. 

 

Сфор

мированн

ые знания 

видов и 

особеннос

тей 

письменн

ых 

текстов, 

устных 

выступле
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базовой 

терминолог

ии своей 

профессион

альной 

области. 

ьной 

лексики 

общего 

языка и 

базовой 

терминологи

и своей 

профессиона

льной 

области. 

е 

отдельные 

пробелы, 

знания 

видов и 

особенност

ей 

письменны

х текстов, 

устных 

выступлен

ий; 

наиболее 

употребите

льной 

лексики 

общего 

языка и 

базовой 

терминолог

ии своей 

профессио

нальной 

области. 

ний; 

наиболее 

употребит

ельной 

лексики 

общего 

языка и 

базовой 

терминол

огии 

своей 

професси

ональной 

области...   

Итоговый 

уровень 

(УК-4)-II 

Владеть ино-

странным языком 

как средством 

межкультурной и  

межнациональной 

коммуникации в 

научной сфере; на-

выками самостоя-

тельной работы 

над языком, в том 

числе с использо-

ванием информа-

ционных техноло-

гий; подготовлен-

ной, а также не-

подготовленной 

монологической 

речью в виде ре-

зюме, сообщения, 

доклада; навыками 

подготовки науч-

ных публикаций и 

выступлений на 

научных семина-

рах; навыками вы-

ступлений на на-

учно-тематических 

конференциях. 

_У(УК-4) – II 

Фрагмен-

тарное 

примене-

ние: навы-

ков владе-

ния  ино-

странным 

языком как 

средством 

межкуль-

турной и  

межнацио-

нальной 

коммуни-

кации в на-

учной сфе-

ре; навыков 

самостоя-

тельной ра-

боты над 

языком; 

навыками 

подготовки 

научных 

публикаций 

и выступ-

лений на 

научных 

семинарах; 

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое 

применение: 

навыков 

владения  

иностран-

ным языком 

как средст-

вом меж-

культурной 

и  межна-

циональной 

коммуника-

ции в науч-

ной сфере; 

навыков са-

мостоятель-

ной работы 

над языком; 

навыков 

подготовки 

научных 

публикаций 

и выступле-

ний на на-

учных семи-

нарах; навы-

В целом 

успешное, 

но содер-

жащее от-

дельные 

пробелы в 

примене-

нии: навы-

ков владе-

ния  ино-

странным 

языком как 

средством 

межкуль-

турной и  

межнацио-

нальной 

коммуни-

кации в 

научной 

сфере; на-

выков са-

мостоя-

тельной 

работы над 

языком; 

навыков 

подготовки 

научных 

Успешное 

и систе-

матиче-

ское при-

менение 

навыков 

владения  

иностран-

ным язы-

ком как 

средством 

межкуль-

турной и  

межна-

циональ-

ной ком-

муника-

ции в на-

учной 

сфере; 

навыков 

самостоя-

тельной 

работы 

над язы-

ком; на-

выков 

подготов-

ки науч-
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Уметь: использо-

вать знание ино-

странного языка в 

профессиональной 

и научной деятель-

ности; составлять 

аннотации, рефера-

ты и писать тезисы 

и/или статьи, вы-

ступления, рецен-

зии; принимать 

участие в дискус-

сии на иностран-

ном языке по на-

учным проблемам; 

обосновывать и 

отстаивать свою 

точку зрения; пра-

вильно ставить за-

дачи по выбранной  

научной тематике, 

выбирать для ис-

следования  необ-

ходимые методы; 

применять вы-

бранные методы к 

решению научных 

задач, оценивать 

значимость полу-

чаемых результа-

тов; объяснять 

учебный и науч-

ный материал; вес-

ти корректную 

дискуссию в про-

цессе представле-

ния этих материа-

лов    _ У(УК-4) - II 

Знать: профес-

сиональную тер-

минологию, спосо-

бы воздействия на 

аудиторию; клас-

сические и совре-

менные методы 

решения задач по 

выбранной темати-

ке научных иссле-

дований  _ З (УК-

4)- II 

навыками 

выступле-

ний на на-

учно-

тематиче-

ских кон-

ференциях. 

 

Фрагмен-

тарное ис-

пользова-

ние уме-

ний: по ис-

пользова-

нию ино-

странного 

языка в 

профессио-

нальной и 

научной 

деятельно-

сти; со-

ставлении 

аннотации, 

рефератов 

тезисов, 

статей, вы-

ступления, 

рецензии; 

правильно 

ставить за-

дачи по 

выбранной  

научной 

тематике: 

выбирать и 

применять 

методы к 

решению 

научных 

задач.  

 

 

Фрагмен-

тарное зна-

ние про-

фессио-

нальной 

терминоло-

гии, спосо-

бов воздей-

ствия на 

аудиторию; 

ков выступ-

лений на на-

учно-

тематиче-

ских конфе-

ренциях. 

 

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое 

применение 

умений по 

использова-

нию ино-

странного 

языка в 

профессио-

нальной и 

научной 

деятельно-

сти; состав-

лении анно-

тации, рефе-

ратов тези-

сов, статей, 

выступле-

ния, рецен-

зии; пра-

вильно ста-

вить задачи 

по выбран-

ной  науч-

ной темати-

ке: выбирать 

и применять 

методы к 

решению 

научных за-

дач 

 

В целом 

успешные, 

но не 

систематиче

ские знания 

профессиона

льной 

терминологи

и, способов 

воздействия 

на 

аудиторию; 

публика-

ций и вы-

ступлений 

на научных 

семинарах; 

навыков 

выступле-

ний на на-

учно-

тематиче-

ских кон-

ференциях. 

 

В целом 

успешное, 

но содер-

жащее от-

дельные 

пробелы 

примене-

ние умений 

по исполь-

зованию 

иностран-

ного языка 

в профес-

сиональной 

и научной 

деятельно-

сти; со-

ставлении 

аннотации, 

рефератов 

тезисов, 

статей, вы-

ступления, 

рецензии; 

правильно 

ставить за-

дачи по 

выбранной  

научной 

тематике: 

выбирать и 

применять 

методы к 

решению 

научных 

задач 

 

В 

целом 

успешные, 

ных пуб-

ликаций и 

выступ-

лений на 

научных 

семина-

рах; на-

выков вы-

ступлений 

на науч-

но-

тематиче-

ских кон-

ференци-

ях. 

 

 

Сформи-

рованные 

умения по 

использо-

ванию 

иностран-

ного язы-

ка в про-

фессио-

нальной и 

научной 

деятель-

ности; 

составле-

нии анно-

тации, 

рефератов 

тезисов, 

статей, 

выступ-

ления, 

рецензии; 

правиль-

но ста-

вить зада-

чи по вы-

бранной  

научной 

тематике: 

выбирать 

и приме-

нять ме-

тоды к 

решению 

научных 

задач 
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классиче-

ских и со-

временных 

методов 

решения 

задач по 

выбранной 

тематике 

научных 

исследова-

ний . 

классически

х и 

современны

х методов 

решения 

задач по 

выбранной 

тематике 

научных 

исследовани

й 

но 

содержащи

е 

отдельные 

пробелы, 

знания 

профессио

нальной 

терминолог

ии, 

способов 

воздействи

я на 

аудиторию; 

классическ

их и 

современн

ых методов 

решения 

задач по 

выбранной 

тематике 

научных 

исследован

ий 

 

 

Сфор

мированн

ые знания 

професси

ональной 

терминол

огии, 

способов 

воздейств

ия на 

аудитори

ю; 

классичес

ких и 

современ

ных 

методов 

решения 

задач по 

выбранно

й 

тематике 

научных 

исследова

ний 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность планировать и решать задачи собственного 

профессионального и личностного развития   (УК-5) 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

 

- универсальная компетенция выпускника образовательной программы по направ-

лению подготовки высшего образования 03.06.01 «Физика и астрономия», направлен-

ность «Физическая электроника», уровень ВО подготовка кадров высшей квалифика-

ции, вид профессиональной деятельности –преподавательская деятельность в области 

физики и астрономии; 

 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как История и 

философия науки, Научно-исследовательская практика 1 и 2, Научно-исследовательская 

деятельность и подготовка научно-квалификационной работы, а также в ходе подготовки 

к сдаче кандидатского экзамена по истории и философии науки. 

 

Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных и 

общепрофессиональных компетенций: 

 способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в 

том числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного 

мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии 

науки (УК-2); 

 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую 

деятельность в соответствующей профессиональной области с 

использованием современных методов исследования и информационно-

коммуникационных технологий (ОПК-1); 

 

 

 

 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВА-

НИЯ 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обуче-

ния 

(показатели 

достижения 

заданного уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 
2 

(не зачтено) 
3 

(зачтено) 
4 

(зачтено) 
5 

(зачтено) 

Входной уро-

вень 

(УК-5)-I 

Владеть: приема-

ми планирования 

профессиональной 

деятельности; ме-

тодикой самооцен-

ки и самоанализа; 

приемами выявле-

ния и осознания 

своих возможно-

стей с целью их   

Фрагмен-

тарное при-

менение на-

выков вла-

дения: пла-

нированием 

профессио-

нальной 

деятельно-

сти; методи-

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое 

применение 

навыков 

владения : 

планирова-

нием про-

фессиональ-

В 

целом 

успешное

, но 

содержащ

ее 

отдельны

е пробелы 

в 

применен

Успе

шное и 

системати

ческое 

применен

ие 

навыков: 

владения 

планиров

анием 
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совершенствования. 

__ В (УК-5)-I 

Уметь: выявлять и 

формулировать 

проблемы собст-

венного профес-

сионального и лич-

ностного развития; 

оценивать свои 

возможности в дос-

тижении постав-

ленных целей. 

_У(УК-5) - I 

Знать: теоретико-

методологические 

основы психологии 

личности и ее про-

фессионального 

развития; основные 

направления про-

фессионального и 

личного развития. 

_З (УК-5)- I 

кой само-

оценки и 

самоанали-

за;  

 

 

Фрагмен

тарное 

использован

ие умений: 

выявления и 

формули-

ровки про-

блем собст-

венного 

профессио-

нального и 

личностного 

развития; 

оценки воз-

можности в 

достижении 

поставлен-

ных целей.  

 

Фрагмен

тарное 

знание: 

теоретик

о-

методологич

еских основ 

психологии 

личности и 

ее 

профессион

ального 

развития; 

основных 

направлений 

профессион

ального и 

личного 

развития. 

ной дея-

тельности; 

методикой 

самооценки 

и самоана-

лиза;  

 

 

 

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое ис-

пользование 

умений: вы-

явления и 

формули-

ровки про-

блем собст-

венного 

профессио-

нального и 

личностного 

развития; 

оценки воз-

можности в 

достижении 

поставлен-

ных целей.  

. 

 

В целом 

успешные, 

но не 

систематиче

ские знания 

теоретико-

методологич

еских основ 

психологии 

личности и 

ее 

профессиона

льного 

развития; 

основных 

направлений 

профессиона

льного и 

личного 

развития. 

ии 

навыков 

владения  

планиров

анием 

професси

ональной 

деятельно

сти; 

методико

й 

самооцен

ки и 

самоанал

иза  

 

В целом 

успеш-

ное, но 

содержа-

щее от-

дельные 

пробелы 

умения в  

выявле-

нии и 

формули-

ровке 

проблем 

собствен-

ного про-

фессио-

нального 

и лично-

стного 

развития; 

оценки 

возмож-

ности в 

достиже-

нии по-

ставлен-

ных це-

лей.  

 

В 

целом 

успешные

, но 

содержащ

ие 

отдельны

е 

професси

ональной 

деятельно

сти; 

методико

й 

самооцен

ки и 

самоанал

иза  

 

Сформи-

рованные  

умения 

выявле-

ния и 

формули-

ровки 

проблем 

собствен-

ного про-

фессио-

нального 

и лично-

стного 

развития; 

оценки 

возмож-

ности в 

достиже-

нии по-

ставлен-

ных це-

лей.  

 

Сфор

мированн

ые знания 

теоретико

-

методолог

ических 

основ 

психолог

ии 

личности 

и ее 

професси

онального 

развития; 

основных 

направлен

ий 
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пробелы, 

знания 

теоретико

-

методоло

гических 

основ 

психолог

ии 

личности 

и ее 

професси

онального 

развития; 

основных 

направлен

ий 

професси

онального 

и личного 

развития. 

професси

онального 

и личного 

развития 

Итоговый 

уровень 

(УК-5)-II 

Владеть: навыка-

ми самоанализа и 

самоконтроля педа-

гогической дея-

тельности; навыка-

ми оценивания 

сформированности 

собственных про-

фессионально-

педагогических 

компетенций; уме-

ниями и навыками 

профессионально-

творческого само-

развития на основе 

компетентностного 

подхода. __ В (УК-

5)- II 

Уметь: формули-

ровать задачи сво-

его личностного и 

профессионального 

роста; применять 

методы изучения 

личности обучаю-

щегося и препода-

вателя вуза; выби-

рать и эффективно 

использовать обра-

зовательные техно-

логии, методы и 

средства обучения с 

Фрагмен-

тарное при-

менение на-

выков само-

анализа и 

самоконтро-

ля педагоги-

ческой дея-

тельности; 

навыков 

оценивания 

сформиро-

ванности 

собственных 

профессио-

нально-

педагогиче-

ских компе-

тенций; 

умений и 

навыков 

профессио-

нально-

творческого 

саморазви-

тия на осно-

ве компе-

тентностно-

го подхода 

 

Фрагмен-

тарное ис-

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое 

применение: 

навыков са-

моанализа и 

самоконтро-

ля педагоги-

ческой дея-

тельности; 

навыков 

оценивания 

сформиро-

ванности 

собственных 

профессио-

нально-

педагогиче-

ских компе-

тенций; 

умений и 

навыков 

профессио-

нально-

творческого 

саморазви-

тия на осно-

ве компе-

тентностно-

го подхода. 

 

В целом 

успеш-

ное, но 

содержа-

щее от-

дельные 

пробелы в 

примене-

нии на-

выков са-

моанали-

за и само-

контроля 

педагоги-

ческой 

деятель-

ности; 

навыков 

оценива-

ния 

сформи-

рованно-

сти соб-

ственных 

профес-

сиональ-

но-

педагоги-

ческих 

компе-

тенций; 

умений и 

Успешное 

и систе-

матиче-

ское при-

менение 

навыков 

самоана-

лиза и са-

мокон-

троля пе-

дагогиче-

ской дея-

тельно-

сти; на-

выков 

оценива-

ния 

сформи-

рованно-

сти соб-

ственных 

профес-

сиональ-

но-

педагоги-

ческих 

компе-

тенций; 

умений и 

навыков 

профес-

сиональ-
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целью обеспечения 

планируемого 

уровня личностного 

и профессиональ-

ного развития обу-

чающегося; оцени-

вать последствия 

принятого решения 

и нести за него от-

ветственность. 

_У(УК-5) - II 

Знать: современ-

ные подходы к мо-

делированию науч-

но-педагогической 

деятельности; тре-

бования общества, 

предъявляемые к 

науке, научным ра-

ботникам и препо-

давателям высшей 

школы; правовые, 

нравственные и 

этические нормы  

профессиональной 

этики педагога 

высшей школы._З 

(УК-5)- II 

пользование 

умений: по 

формули-

ровке задач 

своего лич-

ностного и 

профессио-

нального 

роста; при-

менения ме-

тодов изу-

чения лич-

ности обу-

чающегося и 

преподава-

теля вуза; 

выбора и 

эффектив-

ного ис-

пользования 

образова-

тельных 

технологий, 

методов и 

средств обу-

чения с це-

лью обеспе-

чения пла-

нируемого 

уровня лич-

ностного и 

профессио-

нального 

развития 

обучающе-

гося; оцени-

вания по-

следствий. 

 

 

Фрагмен-

тарное зна-

ние: совре-

менных 

подходов к 

моделиро-

ванию науч-

но-

педагогиче-

ской дея-

тельности; 

требований 

общества, 

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое 

применение 

умений по 

формули-

ровке задач 

своего лич-

ностного и 

профессио-

нального 

роста; при-

менения ме-

тодов изуче-

ния лично-

сти обу-

чающегося и 

преподава-

теля вуза; 

выбора и 

эффективно-

го использо-

вания обра-

зовательных 

технологий, 

методов и 

средств обу-

чения с це-

лью обеспе-

чения пла-

нируемого 

уровня лич-

ностного и 

профессио-

нального 

развития 

обучающе-

гося; оцени-

вания по-

следствий. 

 

В целом 

успешные, 

но не 

систематиче

ские знания: 

современны

х подходов к 

моделирован

ию научно-

педагогичес

кой 

навыков 

профес-

сиональ-

но-

творче-

ского са-

моразви-

тия на ос-

нове ком-

петентно-

стного 

подхода. 

 

 

В целом 

успеш-

ное, но 

содержа-

щее от-

дельные 

пробелы 

примене-

ние уме-

ний по 

формули-

ровке за-

дач сво-

его лич-

ностного 

и профес-

сиональ-

ного рос-

та; при-

менения 

методов 

изучения 

личности 

обучаю-

щегося и 

препода-

вателя 

вуза; вы-

бора и 

эффек-

тивного 

использо-

вания об-

разова-

тельных 

техноло-

гий, ме-

тодов и 

средств 

но-

творче-

ского са-

моразви-

тия на ос-

нове ком-

петентно-

стного 

подхода. 

 

 

Сформи-

рованные 

умения 

формули-

ровки за-

дач сво-

его лич-

ностного 

и профес-

сиональ-

ного рос-

та; при-

менения 

методов 

изучения 

личности 

обучаю-

щегося и 

препода-

вателя 

вуза; вы-

бора и 

эффек-

тивного 

использо-

вания об-

разова-

тельных 

техноло-

гий, ме-

тодов и 

средств 

обучения 

с целью 

обеспече-

ния пла-

нируемо-

го уровня 

личност-

ного и 

профес-

сиональ-
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предъявляе-

мые к науке, 

научным 

работникам 

и препода-

вателям 

высшей 

школы; пра-

вовых, нрав-

ственных и 

этических 

норм  про-

фессиональ-

ной этики 

педагога 

высшей 

школы. 

деятельност

и; 

требований 

общества, 

предъявляем

ые к науке, 

научным 

работникам 

и 

преподавате

лям высшей 

школы; 

правовых, 

нравственны

х и 

этических 

норм  

профессиона

льной этики 

педагога 

высшей 

школы. 

обучения 

с целью 

обеспече-

ния пла-

нируемо-

го уровня 

личност-

ного и 

профес-

сиональ-

ного раз-

вития 

обучаю-

щегося; 

оценива-

ния по-

следст-

вий. 

 

В 

целом 

успешные

, но 

содержащ

ие 

отдельны

е 

пробелы, 

знания 

современ

ных 

подходов 

к 

моделиро

ванию 

научно-

педагогич

еской 

деятельно

сти; 

требовани

й 

общества, 

предъявля

емые к 

науке, 

научным 

работника

м и 

преподава

телям 

высшей 

школы; 

ного раз-

вития 

обучаю-

щегося; 

оценива-

ния по-

следст-

вий. 

 

Сфор

мированн

ые знания 

современ

ных 

подходов 

к 

моделиро

ванию 

научно-

педагогич

еской 

деятельно

сти; 

требовани

й 

общества, 

предъявля

емые к 

науке, 

научным 

работника

м и 

преподава

телям 

высшей 

школы; 

правовых, 

нравствен

ных и 

этических 

норм  

професси

ональной 

этики 

педагога 

высшей 

школы. 



 

 

29 

правовых, 

нравствен

ных и 

этических 

норм  

професси

ональной 

этики 

педагога 

высшей 

школы. 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность самостоятельно осуществлять научно-

исследовательскую деятельность в соответствующей профессиональной области с 

использованием современных методов исследования и информационно-

коммуникационных технологий (ОПК-1). 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

- общепрофессиональная компетенция выпускника образовательной программы по 

направлению подготовки высшего образования 03.06.01 «Физика и астрономия», на-

правленность «Физическая электроника», уровень ВО подготовка кадров высшей ква-

лификации, вид профессиональной деятельности– научно-исследовательская деятель-

ность в области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как Физические 

явления в молекулярных, твердотельных микро/наноструктурах и кластерах, Информаци-

онные технологии в научном исследовании, Гибкая и прозрачная электроника, Научно-

исследовательская практика 1 и 2, Научно-исследовательская деятельность и подготовка 

научно-квалификационной работы, а также в ходе подготовки к сдаче кандидатского эк-

замена по дисциплине специальности. 

Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных и 

профессиональных компетенций: 

 способностью к критическому анализу и оценке современных научных дос-

тижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); 

 готовностью использовать современные методы и технологии научной ком-

муникации на государственном и иностранном языках (УК-4); 

 способностью планировать и решать задачи собственного профессионально-

го и личностного развития (УК-5); 

 способность проводить исследования физических явлений в микро- и нано-

структурах, молекулярных структурах и кластерах, проводящих, полупро-

водниковых и тонких диэлектрических пленках, на основе которых разраба-

тываются устройства: эмиссионной электроники, твердотельной электрони-

ки, вакуумной электроники, плазменной электроники, наноэлектроники 

(ПК-1); 

 способность осуществлять научное руководство исследований в области фи-

зической электроники, в том числе: формировать новые направления науч-

ных исследований; координировать деятельность соисполнителей, участ-

вующих в  выполнении работ с другими организациями; определять сферы 

применения результатов научно-исследовательских работ (ПК-3); 
 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕ-
НИВАНИЯ 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенци

и 

Планируемые ре-

зультаты обучения 

(показатели 

достижения 

заданного уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 
2 

(не зачтено) 
3 

(зачтено) 
4 
(зачтено) 

5 
(зачтено) 

Входной уро-

вень 

(ОПК-1)-I 

Владеть:  навыками 

поиска (в том числе 

с использованием 

информационных 

систем и баз бан-

 Фрагмен-

тарное при-

менение на-

выков поиска  

и критиче-

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое 

применение 

В целом ус-

пешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы в 

Успешное 

и систе-

матиче-

ское при-

менение 
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ных) и критического 

анализа информа-

ции по тематике 

проводимых иссле-

дований 

_ В (ОПК-1)-I 

 

 

Уметь:  выбирать и 

применять в про-

фессиональной дея-

тельности экспери-

ментальные и рас-

четно-теоретические 

методы исследова-

ния  

 _У(ОПК-1) -I 

 

 

 

Знать: современ-

ные способы ис-

пользования ин-

формационно-

коммуникационных 

технологий в вы-

бранной сфере дея-

тельности 

 _З (ОПК- 1)-I 

 

ского анали-

за информа-

ции по тема-

тике прово-

димых ис-

следований 

 

Фрагмен

тарное 

использовани

е умений: 

выбирать и 

применять в 

профессио-

нальной дея-

тельности 

эксперимен-

тальные и 

расчетно-

теоретиче-

ские методы 

исследования  

 

Фрагмен

тарное 

знание: 

современных 

способов ис-

пользования 

информаци-

онно-

коммуника-

ционных 

технологий в 

выбранной 

сфере дея-

тельности 

 

навыков по-

иска  и кри-

тического 

анализа ин-

формации 

по тематике 

проводимых 

исследова-

ний 

 

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое ис-

пользование 

умений: вы-

бирать и 

применять в 

профессио-

нальной дея-

тельности 

эксперимен-

тальные и 

расчетно-

теоретиче-

ские методы 

исследова-

ния  

 

В целом ус-

пешные, но 

не система-

тические 

знания со-

временных 

способов 

использова-

ния инфор-

мационно-

коммуника-

ционных 

технологий 

в выбранной 

сфере дея-

тельности 

. 

применении 

навыков по-

иска  и кри-

тического 

анализа ин-

формации 

по тематике 

проводимых 

исследова-

ний. 

 

В целом ус-

пешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

умения вы-

бирать и 

применять в 

профессио-

нальной 

деятельно-

сти экспе-

рименталь-

ные и рас-

четно-

теоретиче-

ские методы 

исследова-

ния  

 

В целом ус-

пешные, но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, 

современ-

ных спосо-

бов исполь-

зования ин-

формацион-

но-

коммуника-

ционных 

технологий 

в выбранной 

сфере дея-

тельности 

навыков: 

поиска  и 

критиче-

ского 

анализа 

информа-

ции по 

тематике 

проводи-

мых ис-

следова-

ний. 

 

Сфор

мированн

ые  

умения 

выбирать 

и 

применят

ь в 

професси

ональной 

деятельно

сти 

экспериме

нтальные 

и 

расчетно-

теоретиче

ские 

методы 

исследова

ния  

 

Сформи-

рованные 

знания 

совре-

менных 

способов 

использо-

вания ин-

формаци-

онно-

коммуни-

кацион-

ных тех-

нологий в 

выбран-

ной сфере 

деятель-

ности 
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Итоговый 

уровень 

(ОПК-1)-II 

Владеть:  свободно 

ориентироваться в 

источниках и науч-

ной литературе, 

владеть логикой на-

учного исследова-

ния, терминологи-

ческим аппаратом 

научного исследо-

вания, научным 

стилем изложения 

собственной кон-

цепции __ В (ОПК-

1)-II 

Уметь: обосновать 

актуальность, но-

визну, теоретиче-

скую и практиче-

скую значимость 

собственного иссле-

дования, определять 

методологию иссле-

дования, уметь де-

лать выводы из про-

веденного исследо-

вания и определять 

перспективы даль-

нейшей работы, 

уметь анализиро-

вать собранный эм-

пирический матери-

ал и делать досто-

верные выводы, от-

стаивать собствен-

ную научную кон-

цепцию в дискус-

сии, выступать оп-

понентом и рецен-

зентом по научным 

работам(У(ОПК-1) -

II 

Знать: принципы 

построения научно-

го исследования в 

соответствующей 

области наук, тре-

бования к оформле-

нию библиографи-

ческого списка и 

ссылок в исследова-

нии_З (ОПК- 1)-II 

Фрагментар-

ное приме-

нение навы-

ков: ориен-

тации в ис-

точниках и 

научной ли-

тературе; ло-

гики и тер-

минологии 

научного ис-

следования. 

 

Фрагментар-

ное исполь-

зование уме-

ний: по 

обоснованию 

актуально-

сти, новизны, 

теоретиче-

ской и прак-

тической 

значимости 

исследова-

ния, опреде-

ления мето-

дологиии ис-

следований, 

анализа дан-

ных и делать 

достоверные 

выводы,  оп-

понирования 

и рецензиро-

вания науч-

ных работ. 

 

Фрагментар-

ное знание: 

принципов 

построения 

научного ис-

следования , 

требований к 

оформлению 

библиогра-

фического 

списка и 

ссылок в ис-

следовании 

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое 

применение 

навыков: 

ориентации 

в источни-

ках и науч-

ной литера-

туре; логики 

и термино-

логии науч-

ного иссле-

дования. 

 

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое 

применение 

умений: по 

обоснова-

нию акту-

альности, 

новизны, 

теоретиче-

ской и прак-

тической 

значимости 

исследова-

ния, опреде-

ления мето-

дологиии 

исследова-

ний, анализа 

данных и 

делать дос-

товерные 

выводы,  

оппонирова-

ния и рецен-

зирования 

научных ра-

бот. 

 

В целом 

успешные, 

но не 

систематиче

ские знания: 

принципов 

В целом ус-

пешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы в 

применении 

навыков 

ориентации 

в источни-

ках и науч-

ной литера-

туре; логики 

и термино-

логии науч-

ного иссле-

дования. 

 

В целом ус-

пешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

применение 

умений по 

обоснова-

нию акту-

альности, 

новизны, 

теоретиче-

ской и прак-

тической 

значимости 

исследова-

ния, опреде-

ления мето-

дологиии 

исследова-

ний, анализа 

данных и 

делать дос-

товерные 

выводы,  

оппониро-

вания и ре-

цензирова-

ния научных 

работ. 

 

В целом 

успешные, 

но 

содержащие 

Успешное 

и систе-

матиче-

ское при-

менение 

навыков 

ориента-

ции в ис-

точниках 

и научной 

литерату-

ре; логики 

и терми-

нологии 

научного 

исследо-

вания. 

 

Сформи-

рованные 

умения по 

обоснова-

нию акту-

альности, 

новизны, 

теорети-

ческой и 

практиче-

ской зна-

чимости 

исследо-

вания, 

определе-

ния мето-

дологиии 

исследо-

ваний, 

анализа 

данных и 

делать 

достовер-

ные вы-

воды,  

оппони-

рования и 

рецензи-

рования 

научных 

работ. 

 

Сфор

мированн
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построения 

научного 

исследовани

я, 

требований 

к 

оформлению 

библиограф

ического 

списка и 

ссылок в 

исследовани

и 

отдельные 

пробелы, 

знания 

принципов 

построения 

научного 

исследовани

я, 

требований 

к 

оформлению 

библиограф

ического 

списка и 

ссылок в 

исследовани

и 

ые знания 

принципо

в 

построени

я 

научного 

исследова

ния, 

требовани

й к 

оформлен

ию 

библиогра

фическог

о списка и 

ссылок в 

исследова

нии. 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность к использованию и внедрению результатов научно-

исследовательской деятельности в производство на предприятиях соответствующего 

профиля и в учебный процесс (ПК-2); 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по на-

правлению подготовки высшего образования 03.06.01 «Физика и астрономия», направ-

ленность «Физическая электроника», уровень ВО подготовка кадров высшей квалифи-

кации, вид профессиональной деятельности – научно-исследовательская деятельность в 

области физики и астрономии; 

Компетенция осваивается в ходе прохождения научно-исследовательских практик 

1 и 2. 

 

Освоение данной компетенции связано с освоением следующей общепрофессио-

нальной компетенцией: 

 готовностью к преподавательской деятельности по основным образователь-

ным программам высшего образования (ОПК-2); 

 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕ-
НИВАНИЯ 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые ре-

зультаты обуче-

ния 

(показатели 

достижения 

заданного уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 
2 

(не зачтено) 
3 

(зачтено) 
4 
(зачтено) 

5 
(зачтено) 

Входной уро-

вень 

(ПК-2)-I 

Владеть: навыка-

ми планирования и 

реализации работ 

исследовательской 

и инновационной 

направленности 

В(ПК- 2)-1 

 

 

Уметь: использо-

вать результаты 

научно-

исследовательской 

деятельности в 

производстве и 

учебном процессе 

У(ПК- 2)-1 

 

 

Знать: основные 

принципы органи-

зации научно-

исследовательской 

работы на предпри-

 

Фрагмента

рные 

навыки 

планирован

ия и 

реализации 

работ 

исследоват

ельской и 

инновацио

нной 

направленн

ости  

 

Фрагмен-

тарное ис-

пользова-

ние умений 

по реали-

зации ре-

зультатов 

научно-

исследова-

В целом 

успешное, 

но не сис-

тематиче-

ское при-

менение 

навыков: 

планирова-

ния и реа-

лизации 

работ ис-

следова-

тельской и 

инноваци-

онной на-

правленно-

сти  

 

 

В 

целом 

успешное, 

но не 

систематич

В целом 

успешное, 

но содер-

жащее от-

дельные 

пробелы в 

примене-

нии навы-

ков плани-

рования и 

реализации 

работ ис-

следова-

тельской и 

инноваци-

онной на-

правленно-

сти  

 

В 

целом 

успешное, 

но 

содержаще

Успешное 

и 

систематичес

кое 

применение 

навыков 

планирования 

и реализации 

работ 

исследователь

ской и 

инновационно

й 

направленнос

ти 

 

Сформиро

ванные  

умения по 

реализации 

результатов 

научно-

исследователь

ской 
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ятиях и в учебных 

организациях. 

З(ПК- 2)-1 

 

тельской 

деятельно-

сти в про-

изводстве и 

учебном 

процессе 

  

Фрагме

нтарное 

знание: 

основных 

принципов 

организа-

ции науч-

но-

исследова-

тельской 

работы на 

предпри-

ятиях и в 

учебных 

организа-

циях. 

. 

еское 

использова

ние умений  

по 

реализации 

результато

в научно-

исследоват

ельской 

деятельнос

ти в 

производст

ве и 

учебном 

процессе 

 

 

В целом 

успешные, 

но не сис-

тематиче-

ские зна-

ния основ-

ных прин-

ципов ор-

ганизации 

научно-

исследова-

тельской 

работы на 

предпри-

ятиях и в 

учебных 

организа-

циях. 

 

е 

отдельные 

пробелы 

умения  по 

реализации 

результато

в научно-

исследоват

ельской 

деятельнос

ти в 

производст

ве и 

учебном 

процессе. 

 

В целом 

успешные, 

но содер-

жащие от-

дельные 

пробелы, 

знания ос-

новных 

принципов 

организа-

ции науч-

но-

исследова-

тельской 

работы на 

предпри-

ятиях и в 

учебных 

организа-

циях. 

. 

деятельности 

в 

производстве 

и учебном 

процессе. 

 

Сформиро-

ванные зна-

ния основных 

принципов 

организации 

научно-

исследова-

тельской ра-

боты на пред-

приятиях и в 

учебных ор-

ганизациях. 

 

Итоговый 

уровень 

(ПК-2)-II 

Владеть: техноло-

гией внедрения ре-

зультатов научно-

исследовательской 

и проектной дея-

тельности в произ-

водство на пред-

приятиях соответ-

ствующего профи-

ля и в учебный 

процесс ; принци-

пами реализации 

проектов исследо-

вательской и инно-

вационной направ-

ленности; В (ПК-

Фрагмен-

тарные на-

выки при-

менения: 

технологий 

внедрения 

результа-

тов научно-

исследова-

тельской и 

проектной 

деятельно-

сти в про-

изводство 

на пред-

приятиях 

В целом 

успешное, 

но не сис-

тематиче-

ское навы-

ков приме-

нения: тех-

нологий 

внедрения 

результа-

тов науч-

но-

исследова-

тельской и 

проектной 

деятельно-

В целом 

успешное, 

но содер-

жащее от-

дельные 

пробелы в 

навыках 

примене-

ния техно-

логий вне-

дрения ре-

зультатов 

научно-

исследова-

тельской и 

проектной 

Успешное и 

систематиче-

ское  навыки 

применения 

технологий 

внедрения ре-

зультатов на-

учно-

исследова-

тельской и 

проектной 

деятельности 

в производст-

во на пред-

приятиях со-

ответствую-
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2)-II 

 

Уметь:  
организовывать 

работу 

исследовательского 

и 

преподавательского 

коллектива в 

профессиональной 

деятельности; 

разрабатывать и 

внедрять 

комплексное 

методическое 

обеспечение 

преподаваемых 

учебных 

дисциплин 

(модулей); 

использовать 

результаты научно-

исследовательской 

деятельности в 

производстве и 

учебном процессе. 

(У(ПК-2)-II 

 

Знать: методы и 

средства реализа-

ции научно-

исследовательской 

деятельности с це-

лью обеспечения 

планируемого 

уровня внедрения 

результатов в про-

изводство на пред-

приятиях соответ-

ствующего профи-

ля и в учебный 

процесс. (З (ПК-2)-

II 

 

 

соответст-

вующего 

профиля и 

в учебный 

процесс; 

принципов 

реализации 

проектов 

исследова-

тельской и 

инноваци-

онной на-

правленно-

сти 

 

Фрагмен-

тарное ис-

пользова-

ние уме-

ний:  орга-

низации 

работ ис-

следова-

тельского и 

преподава-

тельского 

коллектива 

в профес-

сиональной 

деятельно-

сти; разра-

ботки и 

внедрения 

комплекс-

ного мето-

дического 

обеспече-

ние препо-

даваемых 

учебных 

дисциплин 

(модулей); 

результа-

тов научно-

исследова-

тельской 

деятельно-

сти в про-

изводстве и 

учебном 

процессе. 

 

Фрагмен-

сти в про-

изводство 

на пред-

приятиях 

соответст-

вующего 

профиля и 

в учебный 

процесс; 

принципов 

реализации 

проектов 

исследова-

тельской и 

инноваци-

онной на-

правленно-

сти 

 

В целом 

успешное, 

но не сис-

тематиче-

ское при-

менение 

умений:  

организа-

ции работ 

исследова-

тельского и 

преподава-

тельского 

коллектива 

в профес-

сиональной 

деятельно-

сти; разра-

ботки и 

внедрения 

комплекс-

ного мето-

дического 

обеспече-

ние препо-

даваемых 

учебных 

дисциплин 

(модулей); 

результа-

тов науч-

но-

исследова-

тельской 

деятельно-

сти в про-

изводство 

на пред-

приятиях 

соответст-

вующего 

профиля и 

в учебный 

процесс ; 

принципов 

реализации 

проектов 

исследова-

тельской и 

инноваци-

онной на-

правленно-

сти 

 

В целом 

успешное, 

но содер-

жащее от-

дельные 

пробелы 

примене-

ние умений 

организа-

ции работ 

исследова-

тельского и 

преподава-

тельского 

коллектива 

в профес-

сиональной 

деятельно-

сти; разра-

ботки и 

внедрения 

комплекс-

ного мето-

дического 

обеспече-

ние препо-

даваемых 

учебных 

дисциплин 

(модулей); 

результа-

тов науч-

но-

щего профиля 

и в учебный 

процесс ; 

принципов 

реализации 

проектов ис-

следователь-

ской и инно-

вационной 

направленно-

сти 

 

Сформиро-

ванные уме-

ния организа-

ции работ ис-

следователь-

ского и пре-

подаватель-

ского коллек-

тива в про-

фессиональ-

ной деятель-

ности; разра-

ботки и вне-

дрения ком-

плексного ме-

тодического 

обеспечение 

преподавае-

мых учебных 

дисциплин 

(модулей); 

результатов 

научно-

исследова-

тельской дея-

тельности в 

производстве 

и учебном 

процессе. 

 

Сформиро

ванные 

знания 

методов и 

средств 

реализации 

научно-

исследователь

ской 

деятельности 

с целью 
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тарное 

знание: ме-

тодов и 

средств 

реализации 

научно-

исследова-

тельской 

деятельно-

сти с це-

лью обес-

печения 

планируе-

мого уров-

ня внедре-

ния резуль-

татов в 

производ-

ство на 

предпри-

ятиях соот-

ветствую-

щего про-

филя и в 

учебный 

процесс. 

деятельно-

сти в про-

изводстве и 

учебном 

процессе. 

 

 

В 

целом 

успешные, 

но не 

систематич

еские 

знания: 

методов и 

средств 

реализации 

научно-

исследоват

ельской 

деятельнос

ти с целью 

обеспечени

я 

планируем

ого уровня 

внедрения 

результато

в в 

производст

во на 

предприяти

ях 

соответств

ующего 

профиля и 

в учебный 

процесс. 

исследова-

тельской 

деятельно-

сти в про-

изводстве и 

учебном 

процессе. 

 

В 

целом 

успешные, 

но 

содержащи

е 

отдельные 

пробелы, 

знания 

методов и 

средств 

реализации 

научно-

исследоват

ельской 

деятельнос

ти с целью 

обеспечени

я 

планируем

ого уровня 

внедрения 

результато

в в 

производст

во на 

предприяти

ях 

соответств

ующего 

профиля и 

в учебный 

процесс. 

обеспечения 

планируемого 

уровня 

внедрения 

результатов в 

производство 

на 

предприятиях 

соответствую

щего профиля 

и в учебный 

процесс. 
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КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ 

КОМПЕТЕНЦИЯ: способность осуществлять научное руководство исследований в 

области физической электроники, в том числе: формировать новые направления научных 

исследований; координировать деятельность соисполнителей, участвующих в  

выполнении работ с другими организациями; определять сферы применения результатов 

научно-исследовательских работ (ПК-3); 
 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по на-

правлению подготовки высшего образования 03.06.01 «Физика и астрономия», направ-

ленность «Физическая электроника», уровень ВО подготовка кадров высшей квалифи-

кации, вид профессиональной деятельности– научно-исследовательская деятельность в 

области физики и астрономии; 

Данная компетенция ориентирована на профессиональный стандарт «Специа-

лист по научно-исследовательским и опытно-конструкторским разработкам» (Приказ 

Минтруда России от 04.03.2014г. № 121н; зарегистрировано в Министерстве юстиции 

России  21.03.2014г. № 31692.). Трудовые функции: формирование новых направлений на-

учных исследований D/01.7; координация деятельности соисполнителей, участвующих в  

выполнении работ с другими организациями D/03.7; определение сферы применения ре-

зультатов научно-исследовательских работ D/04.7 

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как Физические 

явления в молекулярных, твердотельных микро/наноструктурах и кластерах, Научно-

исследовательская практика 1 и 2, Научно-исследовательская деятельность и подготовка 

научно-квалификационной работы, а также в ходе подготовки к сдаче кандидатского эк-

замена по дисциплине специальности. 

Освоение данной компетенции связано с освоением следующих универсальных и 

общепрофессиональных компетенций: 

 способностью к критическому анализу и оценке современных научных дос-

тижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); 

 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую 

деятельность в соответствующей профессиональной области с использова-

нием современных методов исследования и информационно-

коммуникационных технологий (ОПК-1); 

 

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ 

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕ-
НИВАНИЯ 

Этап 

(уровень) 

освоения 

компетенции 

Планируемые 

результаты 

обучения 

(показатели 

достижения 

заданного 

уровня 

освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 
2 

(не зачтено) 
3 

(зачтено) 
4 
(зачтено) 

5 
(зачтено) 

Входной уро-

вень 

(ПК-3)-I 

Владеть: навы-

ками примене-

ния актуальной 

нормативной 

документации в 

области физи-

ческой электро-

 

Фрагментарн

ые навыки 

применения: 

актуальной 

нормативной 

документаци

В целом 

успешное, но 

не 

систематичес

кое 

применение 

навыков: 

В целом ус-

пешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы в 

применении 

навыков ис-

Успе

шное и 

системати

ческое 

применен

ие 

навыков 
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ники; анализа 

новой научной 

проблематики в 

области физи-

ческой электро-

ники В(ПК- 3)-1 

 

 

Уметь: приме-

нять актуаль-

ную норматив-

ную докумен-

тацию в области 

физической 

электроники; 

анализировать 

новую научную 

проблематику 

области физи-

ческой электро-

ники;  

У(ПК- 3)-1 

 

Знать: отечест-

венную и меж-

дународную 

нормативную 

базу в области 

физической 

электроники; 

научную про-

блематику в об-

ласти физиче-

ской электро-

ники З(ПК- 3)-1 

 

и в области 

физической 

электроники; 

анализа 

новой 

научной 

проблематик

и в области 

 

 

Фрагмент

арное 

использовани

е умений: 

применения 

актуальной 

нормативной 

документаци

и в области 

физической 

электроники; 

анализироват

ь новую 

научную 

проблематик

у области 

физической 

электроники 

  

Фрагмент

арное знание: 

отечестве

нной и 

международн

ой 

нормативной 

базы в 

области 

физической 

электроники; 

научную 

проблематик

у в области 

физической 

электроники 

использовани

я актуальной 

нормативной 

документаци

и в области 

физической 

электроники; 

анализа 

новой 

научной 

проблематик

и в области 

 

В целом 

успешное, но 

не 

систематичес

кое 

использовани

е умений: 

применения 

актуальной 

нормативной 

документаци

и в области 

физической 

электроники; 

анализироват

ь новую 

научную 

проблематик

у области 

физической 

электроники 

 

 

В целом 

успешные, 

но не 

систематичес

кие знания 

отечественно

й и 

международн

ой 

нормативной 

базы в 

области 

физической 

электроники; 

научную 

проблематик

у в области 

пользования 

актуальной 

норматив-

ной доку-

ментации в 

области фи-

зической 

электрони-

ки; анализа 

новой науч-

ной пробле-

матики в 

области  

 

В целом 

успешное, 

но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

умения: 

применения 

актуальной 

нормативно

й 

документац

ии в области 

физической 

электроники

; 

анализирова

ть новую 

научную 

проблемати

ку области 

физической 

электроники 

 

В целом 

успешные, 

но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, 

знания 

отечественн

ой и 

международ

ной 

нормативно

й базы в 

области 

физической 

использов

ания 

актуально

й 

норматив

ной 

документ

ации в 

области 

физическ

ой 

электрони

ки; 

анализа 

новой 

научной 

проблема

тики в 

области 

 

Сфор

мированн

ые  

умения 

применен

ия 

актуально

й 

норматив

ной 

документ

ации в 

области 

физическ

ой 

электрони

ки; 

анализиро

вать 

новую 

научную 

проблема

тику 

области 

физическ

ой 

электрони

ки 

 

Сфор

мированн

ые знания 

отечестве
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физической 

электроники 

электроники

; научную 

проблемати

ку в области 

физической 

электроники

. 

нной и 

междунар

одной 

норматив

ной базы 

в области 

физическ

ой 

электрони

ки; 

научную 

проблема

тику в 

области 

физическ

ой 

электрони

ки. 

Итоговый 

уровень 

(ПК-3)-II 

Владеть: 

навыками 

применения  

методов и 

средств 

планирования, 

организации, 

проведения и 

внедрения 

научных 

исследований; 

В (ПК-3)-II 

 

Уметь:  
применять 

методы и 

средства 

планирования, 

организации, 

проведения и 

внедрения 

научных 

исследований 

У(ПК-3)-II 

Знать: методы, 

средства и 

практику пла-

нирования, ор-

ганизации, про-

ведения и вне-

дрения научных 

исследований  З 

(ПК-3)-II 

Фрагментар-

ные навыки 

применения: 

методов и 

средств пла-

нирования, 

организации, 

проведения и 

внедрения 

научных ис-

следований. 

 

Фрагментар-

ное исполь-

зование уме-

ний:  приме-

нять методы 

и средства 

планирова-

ния, органи-

зации, прове-

дения и вне-

дрения науч-

ных исследо-

ваний. 

 

Фрагментар-

ное знание: 

методов, 

средств и 

практики 

планирова-

ния, органи-

зации, прове-

дения и вне-

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое 

применения: 

методов и 

средств пла-

нирования, 

организации, 

проведения и 

внедрения 

научных ис-

следований. 

 

В целом ус-

пешное, но 

не система-

тическое ис-

пользование 

умений:  

применять 

методы и 

средства 

планирова-

ния, органи-

зации, про-

ведения и 

внедрения 

научных ис-

следований. 

 

 

В целом 

успешные, 

но не 

В целом ус-

пешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы в 

применении 

методов и 

средств 

планирова-

ния, органи-

зации, про-

ведения и 

внедрения 

научных ис-

следований. 

 

В целом 

успешное, 

но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

умение 

применять 

методы и 

средства 

планирован

ия, 

организации

, проведения 

и внедрения 

научных 

исследовани

й. 

 

Успешное 

и систе-

матиче-

ское  

примене-

ние мето-

дов и 

средств 

планиро-

вания, 

организа-

ции, про-

ведения и 

внедрения 

научных 

исследо-

ваний 

 

Сформи-

рованные 

умения 

приме-

нять ме-

тоды и 

средства 

планиро-

вания, 

организа-

ции, про-

ведения и 

внедрения 

научных 

исследо-

ваний. 
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дрения науч-

ных исследо-

ваний. 

систематичес

кие знания: 

методов, 

средств и 

практики 

планировани

я, 

организации, 

проведения и 

внедрения 

научных 

исследовани

й. 

В целом 

успешные, 

но 

содержащие 

отдельные 

пробелы, 

знания 

методов, 

средств и 

практики 

планирован

ия, 

организации

, проведения 

и внедрения 

научных 

исследовани

й. 

Сфор

мированн

ые знания 

методов, 

средств и 

практики 

планиров

ания, 

организац

ии, 

проведен

ия и 

внедрения 

научных 

исследова

ний. 

 

 

1.Задания для текущего контроля 

 

Собеседование с научным руководителем 

 

Проводится по итогам выполнения каждого этапа работы, указанного в индивидуальном 

плане научно-исследовательской практики аспиранта. 

Вопросы для подготовки к собеседованию: 

 

1. Структура фуллеренов высоких групп симметрии. 

2. Применение графена в устройствах гибкой электроники. 

3. Влияние деформации на атомное и электронное строение графена. 

4. Явление перетекания заряда в углеродных наноструктурах. 

5. Принцип работы терагерцового наноизлучателя на основе нанотрубки с инкапсу-

лированными фуллеренами. 

6. Особенности конструкции и принцип работы наноэмиттера на углеродных нанот-

рубках. Коэффициент усиления на вершине наноэмиттера. Распределение напря-

женности электростатического поля на поверхности углеродных нанотрубок. 

7. Функциональные наноустройства на базе углеродных гибридных соединений. 

Наноавтоклав. Нанотермодатчик. Наногироскоп. Особенности конструкции и 

принцип работы. 

8. Применение композитных углеродных наноструктур в электронных приборах.  

9. Влияние дефектов на эмиссионные характеристики углеродных наноструктур. 

10. Проводимость углеродных нанотрубок. Гетеропереходные соединения. 

11. Электронно-энергетические характеристики углеродных наноструктур. Элек-

тронный спектр. Потенциал ионизации. Энергетическая щель. Плотность элек-

тронных состояний. 

12. Углеродные наноструктуры во внешнем электрическом поле. Методы исследо-

вания. Физические эффекты. 

13. Прогнозирование возникновения структурных дефектов в углеродных наност-

руктурах с помощью анализа распределения локальных напряжений.  
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Критерии оценки: 

 

 «зачтено» Отметка «зачтено» ставится аспиранту, успешно прошедшему научно-

исследовательскую практику в семестре и не имеющим задолженно-

стей по результатам текущего контроля успеваемости. 

«не зачтено» Отметка «не зачтено» ставится аспиранту, имеющему задолженности 

по результатам текущего контроля успеваемости. 

 

 

2. Задания для промежуточной аттестации 

 

По итогам выполнения индивидуального плана научно-исследовательской практики 

профильная кафедра проводит аттестацию аспиранта на основании представленного 

отчета о прохождении научно-исследовательской практики, материалов, прилагаемых к 

отчету, отзыва научного руководителя о прохождении научно-исследовательской 

практики. По результатам аттестации аспиранту выставляется дифференцированный 

зачет. 
 

 КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗАЧЕТА 

 

оценка  

«отлично» 

ставится аспиранту, который выполнил весь намеченный объем рабо-

ты в срок и на высоком уровне в соответствии с программой практи-

ки, проявил самостоятельность, творческий подход и соответствую-

щую  профессиональную подготовку, показал владение теоретиче-

скими знаниями и практическими навыками. 

оценка  

«хорошо» 

 ставиться аспиранту, который выполнил весь намеченный объем ра-

боты в срок, однако допустил недочеты методического характера при 

общем хорошем уровне профессиональной подготовки. 

оценка  

«удовлет-

ворительно» 

ставиться аспиранту, который с задержкой выполнил весь намечен-

ный объем работы и допускал грубые методические ошибки. 

 

оценка  

«неудовлет-

ворительно» 

 ставится аспиранту, который не выполнил намеченный объем работы. 

 


