
 



1. Цели преддипломной практики  

 

Целью преддипломной практики является формирование компетенций, 

связанных с развитием навыков самостоятельной научно-исследовательской 

деятельности, систематизацией, расширением и закреплением 

приобретенных знаний и умений, подготовка к написанию ВКР. 

Задачи преддипломной практики: 

– профессионально-практическая подготовка магистранта к научно-

исследовательской деятельности; 

– освоение современного подхода к сбору научной литературы по заданной 

тематике с использованием новейших и традиционных средств информации: 

сеть Интернет, информационные базы данных, химические периодические 

издания, реферативные журналы и др.; 

– анализ научной литературы по исследуемой проблеме; 

– разработка плана исследования на основе анализа литературы, 

самостоятельный выбор метода, конкретных методик получения, выделения 

и идентификации целевых продуктов, промежуточных соединений и др. 

веществ и материалов с использованием современных химических и физико-

химических методов изучения структуры и свойств; 

– анализ полученных результатов исследования и подготовка рекомендаций 

по продолжению исследования; 

– подготовка отчета в соответствии с действующим в СГУ стандартом, 

возможно публикации. 

 

2. Тип преддипломной практики и способ ее проведения 

Тип преддипломной практики – преддипломная. 

Способ проведения преддипломной практики – стационарная.  

 

3. Место преддипломной практики в структуре ООП 

Преддипломная практика (Б2.О.02(Пд)) входит в обязательную часть Блока 2 

«Практика» учебного плана ООП магистратуры по направлению 04.04.01 

«Химия», профиль подготовки «Химия синтетических и природных 

веществ» и проводится в 4 семестре  и направлена на обеспечение 

непрерывного и последовательного овладения студентами процесса научной 

деятельности в соответствии с уровнем подготовки выпускника и базируется 

на «входных» знаниях, умениях и готовностях, приобретенным в результате 

освоения дисциплин: «Компьютерные технологии в науке и образовании», 

«Биоинформатика», «Методы исследования микро- и нанообхектов», 

«Методы исслелования структуры молекул», «Молекулярное 

моделирование», «Нанохимия и нанотехнологии», «Основы биотехнологии», 

ознакомительной (научно-исследовательской) практики и научно-

исследовательской работы.  

Преддипломная практика призвана сформировать у выпускника 

профессиональные умения  и навыки принимать самостоятельных решения 

на конкретном участке работы в реальных производственных условиях 



посредством выполнения различных обязанностей, соответствующих 

будущей профессии и квалификации. 

 
 

4. Результаты обучения по практике 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора (индикаторов) 

достижения компетенции 

Результаты обучения 

УК-2 
Способен управлять 
проектом на всех этапах 

его жизненного цикла 

1.1_М.УК-2.  Разрабатывает 

концепцию проекта  в рамках 
обозначенной проблемы, 

формулируя цель, задачи,  

актуальность, значимость 

(научную, практическую, 
методическую и иную в 

зависимости от типа проекта), 

ожидаемые результаты и 
возможные сферы их 

применения. 

2.1_М.УК-2. Способен видеть 
результат деятельности и 

планировать 

последовательность шагов для 

его достижения. 
Формирует план-график 

реализации проекта и план 

контроля за его выполнением. 
3.1_М.УК-2. Организует и 

координирует работу 

участников проекта, 
способствует 

конструктивному 

преодолению возникающих 

разногласий и конфликтов, 
обеспечивает работу команды 

необходимыми ресурсами. 

4.1_М.УК-2. Представляет 
публично результаты проекта 

(или отдельных его этапов) в 

форме отчетов, статей, 

выступлений на научно-
практических семинарах и 

конференциях. 

5.1_М.УК-2. Предлагает 
возможные пути (алгоритмы) 

внедрения в практику 

результатов проекта (или 
осуществляет его внедрение). 

знать:  
- основные законы естественно-
научных дисциплин, методы 

математического анализа и 

моделирования, в том числе 

молекулярного, теоретические 
основы химических процессов; 

 

уметь: 
выполнять основные химические 

операции, использовать основные 

химические законы и 
термодинамические справочные 

данные; 

 

владеть: 
методами поиска и обмена научной 

информацией в компьютерных 

сетях, техническими и 
программными средствами.  

 

ОПК-1. Способен 

выполнять комплексные 

экспериментальные и 
расчетно-теоретические 

исследования в 

избранной области химии 
или смежных наук с 

использованием 

1.1_М.ОПК-1. Применяет 

существующие и 

разрабатывает новые 
методики получения, 

идентификации и 

характеризации веществ и 
материалов для решения задач 

в избранной области химии 

знать:  
- закономерности протекания 

химических процессов; 
современные методы выделения и 

исследования физико-химических 

свойств и состава сырья и 
продуктов синтеза,  

уметь: 



современных приборов, 

программного 

обеспечения и баз 
данных 

профессионального 

назначения 

или смежных наук 

1.2_М.ОПК-1. Использует 

современное оборудование, 
программное обеспечение и 

профессиональные базы 

данных для решения задач в 

избранной области химии или 
смежных наук  

1.3_М.ОПК-1. Выбирает и 

применяет современные 
расчетнотеоретические 

методы химии для решения 

профессиональных задач 

прогнозировать влияние 

различных факторов на ход 

химического процесса; 

владеть: 
современными приемами 

проведения химического анализа и 

экспериментальными методами 
определения физико-химических 

свойств органических низко- и 

высокомолекулярных соединений; 
 

ОПК-2. Способен 
анализировать, 

интерпретировать и 

обобщать результаты 
экспериментальных и 

расчетно-теоретических 

работ в избранной 
области химии или 

смежных наук  

1.1_М.ОПК-2. Проводит 
критический анализ 

результатов собственных 

экспериментальных и 
расчетно-теоретических работ, 

корректно интерпретирует их  

1.2_М.ОПК-2. Проводит 
сравнительный анализ в 

соответствии с имеющимися 

литературными базами 

данных, включая иностранные 
источники  

1.3_М.ОПК-2. 

Систематизирует и обобщает 
литературные данные,  

формулирует заключения и 

выводы по результатам 

анализа собственных 
экспериментальных и 

расчетно-теоретических работ 

в избранной области химии 
или смежных наук  

знать:  
- методики обработки 

экспериментальных данных и 

планирования эксперимента, 
компьютерные методы; 

уметь: 

- применять экспериментальные 
методы исследования физико-

химических свойств веществ, 

методики обработки 

экспериментальных данных; 

владеть: 
- навыками работы на 

современных приборах по физико-
химическому анализу веществ и 

лабораторных установках по 

синтезу и исследованию 

химических веществ и процессов. 

ПК-2. Способен на 

основе критического 

анализа результатов НИР 
оценивать перспективы 

их практического 

применения и 
продолжения работ в 

выбранной области 

химии, химической 
технологии или смежных 

с химией науках 

1.1_М.ПК-2. Систематизирует 

информацию, полученную в 

ходе НИР, анализирует ее и 
сопоставляет с 

литературными данными  

1.2_М.ПК-2.   
Проводит испытания 

полученной в ходе НИР 

продукции 

1.3_М.ПК-2. Определяет 

возможные направления 

развития работ и перспективы 

практического применения 
полученных результатов 

 

знать:  
- принципы работы приборов и 

аппаратов, методы оптимизации и 
статистической обработки 

экспериментальных данных; 

уметь: 
анализировать закономерности 

химического процесса, составлять 

математические модели типовых 
химико-технологических 

процессов, интерпретировать 

физический смысл полученных 

результатов. 

владеть: 
методами систематизации и 

анализа информации  

ПК-3. Способен 

проводить патентно-

информационные 

исследования в 
выбранной области 

химии и/или смежных 

1.1_М.ПК-3. Проводит поиск 

специализированной 

информации в патентно-

информационных базах 
данных 

1.2_М.ПК-3. Анализирует и 

знать: 
- информационные базы данных 

для поиска патентов; 

уметь: 
- анализировать и обобщать 

результаты патентного поиска 



наук обобщает результаты 

патентного поиска по 

тематике проекта в выбранной 
области химии (химической 

технологии) 

1.3_М.ПК-3. Представляет в 

требуемой форме результаты 
патентного поиска по 

тематике проекта в выбранной 

области химии (химической 
технологии) 

владеть: 

- навыками представления 

результатов, в том числе с 
исполдьзованием 

информационных технологий 

 

 

5. Структура и содержание преддипломной практики  
 

Общая трудоемкость преддипломной практики составляет 26 зачетных 

единиц, 936 часов, и проводится в 4 семестре.  
№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики Виды учебной 

работы на 

практике, 

включая 

самостоятельну

ю работу 

студентов и 

трудоемкость  

(в часах) 

Формы текущего 

контроля 

1 Подготовительный этап, 

включающий общий инструктаж, 

инструктаж по технике безопасности, 

знакомство с предприятием (если 

практика и ВКР проводятся на 

предприятии); знакомство с темой и 

поиск литературных источников по 

теме, соответствующей содержанию 

преддипломной практики. 

Обоснование актуальности 

выбранного направления 

исследований, выбор методов 

эксперимента.  

90 Устный опрос. 

Письменный отчет в 

лабораторном журнале. 

2 Основной этап, включающий 

изучение характеристик субстратов и 

путей их вероятных превращений в 

экспериментальных условиях в 

конечные продукты, изучение 

физико-химических свойств 

продуктов, идентификацию конечных 

веществ. 

738 Письменный отчет в 

лабораторном журнале. 

 Заключительный этап, включающий 

обработку и анализ полученной 

информации, подготовку отчета по 

практике, защиту отчета на кафедре. 

90 Отчет по практике 

 Промежуточная аттестация  18 Зачет с оценкой 



 Всего часов:  936  

 

 

Формы проведения преддипломной практики 

Лабораторная, заводская. 

 

Место и время проведения преддипломной практики 

Студенты проходят преддипломную практику в научных лабораториях 

кафедры органической и биоорганической химии, базовой кафедры 

полимеров, аналитической химии и химической экологии, физической химии, 

общей и неорганической химии, ИБФРМ РАН, ЗАО «Нита-Фарм», 

лабораториях судебной экспертизы, ОАО «Саратовский завод акриловых 

полимеров «АКРИПОЛ» по приоритетным научным направлениям 

организаций, грантам.  

Практика проходит в 4 семестре (17 1/6 недель).  

 

Формы промежуточной аттестации (по итогам практики) 

 

Промежуточная аттестация по итогам преддипломной практики 

производится в форме зачета с оценкой. Время проведения аттестации – май. 

 

6. Образовательные технологии, используемые на преддипломной 

практике 

При проведении преддипломной практики используются 

ориентированные на профессионально-практическую подготовку следующие 

образовательные технологии: 

- выполнение экспериментальных работ по научному плану кафедр 

Института химии СГУ – синтез потенциальных биологически активных 

веществ и полимеров, изучение их свойств; физико-химический анализ 

методами ИК, УФ, видимой, ЯМР спектроскопии, методами электрохимии и 

хроматографии в спектральной лаборатории Института химии, в центре 

коллективного пользования, лабораториях кафедр; анализ полученных 

результатов с привлечением баз данных и информационных технологий. 

Экспериментальный этап практики направлен на углубление и приближение 

к работам аналитических лабораторий производств, оснащенных подобным 

оборудованием; 

- устные и письменные отчеты по экспериментальным работам 

научного плана, обобщению литературы, знакомству с производственными 

процессами на предприятиях и в академическом институте ИБФРМ РАН; 



- для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями   

организуется персональное сопровождение тьютерами в образовательном 

пространстве и волонтерские студенческие группы, которые выполняют 

посреднеческие функции с профессорско-преподавательским составом, 

способствуют социальной адаптации; увеличивается время на подготовку 

устного и письменного отчета при прохождении практики. 

 

 

7. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

студентов на преддипломной практике.  

 

Контрольные вопросы и задания для проведения текущего контроля: 

1. Техника безопасности при работе с электроприборами. 

2. Техника безопасности при работе с легколетучими и 

воспламеняющимися веществами. 

3. Техника безопасности при работе с кислотами и щелочами, щелочными 

металлами. 

4. Техника безопасности при работе с вакуумом. 

5. Техника безопасности при работе с бромом и ароматическими 

аминами. 

6.  Техника безопасности при работе с биологическими объектами. 

7. Физические методы исследования органических молекул: масс-

спектрометрия, ЯМР, ИК спектрометрия. Границы применения. 

8. Физические методы исследования органических молекул: УФ-

спектрометрия, ВЭЖХ, хромато-масс-спеткрометрия. Границы 

применения. 

9. Современные электрохимические методы анализа: потенциометрия, 

ион-селективные электроды, вольтамперометрия. 

10. Нанотехнологии и наноматериалы в химическом анализе. 

11. Иммунохимические методы анализа. 

12. Методы исследования наноматериалов. 

13. Приборный парк лабораторий коллективного пользования ИБФРМ 

РАН, СГУ.  

14. Биодеградируемые и биологически активные полимеры. 

15. Нетканые материалы медицинского назначения.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. Данные для учета успеваемости студентов в БАРС 

 

Таблица 1.1  Таблица максимальных баллов по видам учебной деятельности 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Семестр 
Лекци

и 

Лаборатор
ные 

занятия 

Практичес
кие 

занятия 

Самостоятел

ьная работа 

Автоматизиро
ванное 

тестирование 

Другие 

виды 
учебной 

деятельнос

ти 

Промежут
очная 

аттестация 

Итого 

4 0 0 0 34 0 36 30 100 

 

Программа оценивания учебной деятельности студента 

4 семестр 

Лекции 

Не предусмотрены 

Лабораторные занятия 

Не предусмотрены 

Практические занятия — не предусмотрены 

Самостоятельная работа — от 0 до 34 баллов 

Подготовка литературного обзора 

0 баллов - Работа не выполнена. 

1-8 баллов - Материал в работе подобран не корректно, тема до конца не 

раскрыта. 

9-16 баллов - Материал соответствует теме работы, но оформлен не в 

соответствии с правилами и отсутствует творческая часть работы. 

17-24 балла - Материал соответствует теме работы, оформлен в соответствии 

с правилами и доложен, но отсутствует творческая часть работы. 

25-34 балла - Материал соответствует теме работы, содержит творческие 

элементы самостоятельно проведенного исследования, оформлен в 

соответствии с правилами и доложен. 

Автоматизированное тестирование — не предусмотрено 

Другие виды учебной деятельности — от 0 до 36 баллов 

Выполнение экспериментальных работ по научному плану кафедры 

(предусмотрено 9 работ)  

4 Балла  

Работа выполнена самостоятельно, аккуратно оформлена и сдана в срок 

3 Балла 

Работа выполнена и аккуратно оформлена 

1-2 Балла 

Работа выполнена, но не оформлена 

0 Баллов  

Работа не выполнена. 

 



Промежуточная аттестация (зачет с оценкой) — от 0 до 30 баллов 

ответ на «отлично» / «зачтено» оценивается от 21до 30 баллов;  

ответ на «хорошо» / «зачтено» оценивается от 11 до 20 баллов; 

 ответ на «удовлетворительно» / «зачтено» оценивается от 6до 10 баллов; 

ответ на «неудовлетворительно» / «не зачтено» оценивается от 0 до 5 баллов. 

 

Таким образом, максимально возможная сумма баллов за все виды учебной 

деятельности студента за 4 семестр по преддипломной практике 

составляет 100 баллов. 

 

Таблица 2.2 пересчета полученной студентом суммы баллов по 

преддипломной практике в оценку (зачет с оценкой):  

 

Баллы Оценка 

85 – 100 баллов 
«отлично» / «зачтено» 

75 – 84 баллов 
«хорошо» / «зачтено» 

65 – 74 баллов 
«удовлетворительно» / 

«зачтено» 

< 64 баллов 
«неудовлетворительно» / 

«не зачтено» 



9. Учебно-методическое и информационное обеспечение практики 

 

а) литература: 

1. Розанова Н.М. Научно-исследовательская работа студента 

(бакалавриат). Учебно-практическое пособие. Кнорус, 2016.  

2. Методология научного исследования [Электронный ресурс] : учебник 

/ А. О. Овчаров. - 1. - Москва : ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-

М", 2016. - 304 с. ЭБС "ZNANIUM.com" 

3. Основы молекулярной спектроскопии [Текст] : учеб. пособие / Ю. А. 

Пентин, Г. М. Курамшина. - Москва : Мир : БИНОМ. Лаб. знаний, 2008. - 398 

с.  

4. Основы аналитической химии [Текст] : учебник : для студентов 

высших учебных заведений, обучающихся по химическим направлениям : в 2 

т. / под ред. Ю. А. Золотова. 6-е изд., перераб. и доп. Москва : Издательский 

центр "Академия", 2014. Т. 1. 390 с. 

5. Основы аналитической химии [Текст] : учебник : для студентов 

высших учебных заведений, обучающихся по химическим направлениям : в 2 

т. / под ред. Ю. А. Золотова. 6-е изд., перераб. и доп. Москва : Издательский 

центр "Академия", 2014. Т. 2. 409 с.   

 

 

б) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 

 

1. Microsoft Offive 2010.  

2. Инструкции по охране труда и техники безопасности при работе в 

химических лабораториях 

http://www.spec-kniga.ru/ohrana-truda/instrukcija-po-ohrane-truda-pri-rabote-v-

himicheskoi-laboratorii.html 

http://www.kipiasoft.su/index.php?name=files&op=view&id=145 

http://sumdu.telesweet.net/doc/lections/Ohrana-truda-v-otrasli/22706/index.html 

3. Учебно-методические материалы по химии 

http://www.fptl.ru/chemblock.html 

4. Учебники, практикумы и справочники по химии 

http://www.chemistry-chemists.com/Uchebniki.html 

5. Вузовская ЭБС на платформе ИРБИС-64 (свободный доступ с 

компьютеров СГУ, либо с любых компьютеров после предварительной 

регистрации в электронной ЗНБ СГУ) 

http://library.sgu.ru 

6. ЭБС «Университетская библиотека» (договор от 11.02.2011 № 80-

02/11)www.aaaaa.ru 

 

 

 

 

 

http://www.spec-kniga.ru/ohrana-truda/instrukcija-po-ohrane-truda-pri-rabote-v-himicheskoi-laboratorii.html
http://www.spec-kniga.ru/ohrana-truda/instrukcija-po-ohrane-truda-pri-rabote-v-himicheskoi-laboratorii.html
http://www.kipiasoft.su/index.php?name=files&op=view&id=145
http://sumdu.telesweet.net/doc/lections/Ohrana-truda-v-otrasli/22706/index.html
http://www.fptl.ru/chemblock.html
http://www.chemistry-chemists.com/Uchebniki.html
http://library.sgu.ru/
http://www.aaaaa.ru/


7. Электронные научные библиотеки и каталоги открытого доступа 

http://elibrary.ru – Научная электронная библиотека, система РИНЦ. 

http://ellib.gpntb.ru/  – Электронная библиотека ГПНТБ России.  

http://cyberleninka.ru/about – Научная библиотека открытого доступа 

«КиберЛенинка».  

http://www.scintific.narod.ru/index.htm – Каталог научных ресурсов. Ссылки на 

специализированные научные поисковые системы, электронные архивы, 

средства поиска статей и ссылок.  

https://scholar.google.ru/ - Google Scholar  – Поисковая система по научной литературе. 

Статьи крупных научных издательств, архивы препринтов, публикации на 

сайтах университетов, научных обществ и других научных организаций. 

http://abc-chemistry.org/ru/ - Бесплатная научная химическая информация. 

Каталог бесплатных полнотекстовых журналов. В Каталог включены только 

те журналы, которые предоставляют постоянный бесплатный доступ к 

полным текстам статей, причем не менее чем к годовому комплекту.  

http://e.lanbook.com/ - Электронно-библиотечная система издательства "Лань". 

http://znanium.com/ - Электронная библиотечная система "Znanium.com" 

http://biblio-online.ru/ - Электронная библиотечная система издательства 

"Юрайт". 

http://ibooks.ru/ - Электронно-библиотечная система ibooks.ru. 

http://rucont.ru/ - Электронно-библиотечная система РУКОНТ. 

http://www.rusanalytchem.org  - Портал «Аналитическая химия в России» 

8. Публичные базы данных по химическим структурам: 

1) PubChem (pubchem.ncbi.nlm.nih.gov) 

2) ZINC (zinc.docking.org) 

3) DrugBank (www.drugbank.ca) 

4) ChemSpider (www.chemspider.com) 

5) ChEMBL (www.ebi.ac.uk) 

6) ChEBI (www.ebi.ac.uk) 

 

10. Материально-техническое обеспечение преддипломной 

практики. 

С учетом конкретных особенностей, связанных с профилем ООП по 

направлению подготовки 04.04.01 «Химия», профиль подготовки «Химия 

синтетических и природных веществ» выпускающие кафедры и Институт в 

целом обеспечены соответствующим инновационным оборудованием и 

специализированными лабораториями: 

- Лаборатория элементного анализа для определения количественного 

содержания углерода, водорода, азота, серы, галоидов в соединениях, 

органических реагентах и комплексных соединениях. 

- Спектральная лаборатория, где с использованием современных 

методов физико-химического анализа на ЯМР спектрометре Varian-400 могут 

осуществляться идентификационные исследования структур органических 

соединений - реагентов (ЯМР1Н, 13С, 15N).   

http://elibrary.ru/
http://elibrary.ru/
http://ellib.gpntb.ru/
http://ellib.gpntb.ru/
http://cyberleninka.ru/about
http://www.scintific.narod.ru/index.htm
http://www.scintific.narod.ru/index.htm
https://scholar.google.ru/
http://scholar.google.com/
http://scholar.google.com/
http://e.lanbook.com/
http://www.rusanalytchem.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/PubChem
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://zinc.docking.org/
https://ru.wikipedia.org/wiki/DrugBank
http://www.drugbank.ca/
http://chemspider/
http://www.chemspider.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/ChEMBL
http://www.ebi.ac.uk/chembldb/
https://en.wikipedia.org/wiki/ChEBI
http://www.ebi.ac.uk/chebi/


- Лабораторное оборудование Центра коллективного пользования СГУ, 

задействованное при подготовке бакалавров по профилю «Аналитическая 

химия и химическая экспертиза»: хроматограф жидкостной "Стайер", фирмы 

“Аквилон” (Москва, Россия) с фотометрическим и флуориметрическим 

детекторами; спектроденситометр “Сорбтон” фирмы “Сорбполимер” (г. 

Краснодар, Россия) с комплектом оборудования для тонкослойной 

хроматографии; квадрупольный хроматомасс-спектрометр Trace DSQ, фирмы 

“Termo Finnigan”, США; ультразвуковая ванна "Сапфир" (Россия). Для 

расшифровки масс-спектров анализируемых соединений имеется три 

компьютерных библиотеки масс-спектров: - NIST’02 (175000 спектров, 

150000 распознанных структур); - Willey (230000 спектров, 180000 

распознанных структур); - Пестицидная библиотека (120000 спектров, 80000 

распознанных структур). 

Также имеются: спектрофотометр Shimadzu UV-1800, система 

капиллярного электрофореза «КАПЕЛЬ», аквадистилляторы, весы 

аналитические, иономеры, фотоколориметры, кондуктометр, 

милливольтметр, полярограф, потенциометры, спектрофотометры, 

стилоскопы, ультратермостаты, хроматографы, пламенный анализатор 

жидкости, центрифуга, электролизные установки, рН-метры-иономеры-

милливольтметры, печь муфельная, кулонометр, дериватограф марки ОD-103 

венгерской фирмы МОИ, энергодисперсионный флуоресцентный 

рентгеновский спектрометр EDX – 720 HS Shimadzu.  

 

 Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по 

направлению 04.04.01 «Химия» и профилю подготовки «Химия 

синтетических и природных веществ». 
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