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- - - Форма контроля з.е. - Итого акад.часов
Курс 1

Семестр 1 Семестр 2

Курс 2

Семестр 3 Семестр 4
Закрепленная кафедра -

Считать в
плане

Индекс Наименование
Экза
мен

Зачет
Зачет с

оц.
Рефе
рат

Экспер
тное

Факт
Часов в

з.е.
Экспер
тное

По
плану

Конт.
раб.

СР
Конт
роль

з.е. Лек Лаб Пр Практ ГИА СР
Конт
роль

з.е. Лек Лаб Пр Практ ГИА СР
Конт
роль

з.е. Лек Лаб Пр Практ ГИА СР
Конт
роль

з.е. Лек Лаб Пр Практ ГИА СР
Конт
роль

Код Наименование Компетенции

Блок 1.Дисциплины (модули) 70 70 2520 2520 764 1306 450 26 64 80 92 538 162 18 86 72 72 310 108 22 36 126 72 414 144 4 16 48 44 36

Обязательная часть 33 33 1188 1188 436 518 234 7 32 16 32 118 54 18 86 72 72 310 108 8 18 36 72 90 72

+ Б1.О.01 История и методология науки и техники 2 2 2 36 72 72 32 4 36 2 32 4 36 83 Физики полупроводников ОПК-1

+ Б1.О.02 Модели процессов в распределённых системах 1 4 4 36 144 144 32 76 36 4 16 16 76 36 141
Динамического моделирования и
биомедицинской инженерии

УК-1; УК-5; ОПК-3

+ Б1.О.03
Методы численного анализа биомедицинской
информации

23 2 11 11 36 396 396 144 180 72 7 18 72 126 36 4 18 36 54 36 141
Динамического моделирования и
биомедицинской инженерии

УК-4; ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7

+ Б1.О.04
Основы маркетинга и менеджмента на
предприятиях

2 2 2 36 72 72 18 54 2 18 54 7
Инноватики на базе АО "НЕФТЕМАШ"-
САПКОН

УК-2; УК-6

+ Б1.О.05
Микроконтроллеры и ПЛИС в биотехнических
системах

23 1 14 14 36 504 504 210 204 90 3 16 32 42 18 7 18 72 126 36 4 72 36 36 141
Динамического моделирования и
биомедицинской инженерии

УК-3; ОПК-2; ПК-5

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 37 37 1332 1332 328 788 216 19 32 64 60 420 108 14 18 90 324 72 4 16 48 44 36

+ Б1.В.01
Иностранный язык в сфере профессиональной
коммуникации

1 4 4 36 144 144 32 76 36 4 32 76 36 2
Английского языка и межкультурной
коммуникации

УК-4; УК-5

+ Б1.В.02
Приборы и устройства для биологических и
медицинских исследований

3 2 2 36 72 72 36 36 2 36 36 139 Медицинской физики
ПК-3; ПК-6

+ Б1.В.03
Алгоритмы, библиотеки и программы
параллельной обработки экспериментальных
данных

13 12 12 36 432 432 82 278 72 8 32 32 188 36 4 18 90 36 141
Динамического моделирования и
биомедицинской инженерии

ПК-2; ПК-5; ПК-6

+ Б1.В.04
Методы машинного обучения при анализе
данных живых систем

4 4 4 36 144 144 64 44 36 4 16 48 44 36 141
Динамического моделирования и
биомедицинской инженерии

ПК-2; ПК-4; ПК-6; ПК-7

+ Б1.В.ДВ.01 Дисциплины (модули) по выбору 1 (ДВ.1) 1 2 2 72 72 12 60 2 12 60
УК-3; УК-6

+ Б1.В.ДВ.01.01
Основы организации научно-исследовательской
работы

1 2 2 36 72 72 12 60 2 12 60 84 Физики твердого тела
УК-3; УК-6

- Б1.В.ДВ.01.02 Профессионально-личностное саморазвитие 1 2 2 36 72 72 12 60 2 12 60 168 Логопедии и психолингвистики УК-3; УК-6

- Б1.В.ДВ.01.03 Коммуникативные технологии 1 2 2 36 72 72 12 60 2 12 60 149 Педагогической психологии и УК-3; УК-6

+ Б1.В.ДВ.02 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.1 1 5 5 180 180 48 96 36 5 32 16 96 36 ПК-2

+ Б1.В.ДВ.02.01 Основы кластерного анализа 1 5 5 36 180 180 48 96 36 5 32 16 96 36 141 Динамического моделирования и ПК-2

- Б1.В.ДВ.02.02 Искусственные нейронные сети 1 5 5 36 180 180 48 96 36 5 32 16 96 36 141 Динамического моделирования и ПК-2

+ Б1.В.ДВ.03 Дисциплины по выбору Б1.В.ДВ.2 3 8 8 288 288 54 198 36 8 18 36 198 36 ПК-3

+ Б1.В.ДВ.03.01 Лазерные и нанотехнологии 3 8 8 36 288 288 54 198 36 8 18 36 198 36 139 Медицинской физики ПК-3

- Б1.В.ДВ.03.02
Технологии анализа и контроля биологических
объектов

3 8 8 36 288 288 54 198 36 8 18 36 198 36 139 Медицинской физики
ПК-3

Блок 2.Практика 41 41 1476 1476 4 144 12 432 8 288 17 612

Обязательная часть 35 35 1260 1260 4 144 6 216 8 288 17 612

+ Б2.О.01(П) Научно-исследовательская работа 1234 35 35 36 1260 1260 4 144 6 216 8 288 17 612 141 Динамического моделирования и ОПК-3; ПК-1; ПК-2

Часть, формируемая участниками образовательных отношений 6 6 216 216 6 216

+ Б2.В.01(У) Проектно-конструкторская практика 3 2 6 6 36 216 216 6 216 141 Динамического моделирования и ПК-3; ПК-4; ПК-7

Блок 3.Государственная итоговая аттестация 9 9 324 324 72 9 252 72

+ Б3.01(Д)
Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

9 9 36 324 324 72 9 252 72

УК-1; УК-2; УК-3; УК-4; УК-5; УК-6; ОПК-1; ОПК-2; ОПК-3; ПК-1; ПК-2; ПК-3; 
ПК-4; ПК-5; ПК-6; ПК-7

ФТД.Факультативные дисциплины 4 4 144 144 48 96 2 16 56 2 32 40

+ ФТД.01
Современные направления биомедицинской
инженерии и анализа окружающей среды

2 2 2 36 72 72 16 56 2 16 56 141
Динамического моделирования и
биомедицинской инженерии

УК-3

+ ФТД.02 Базы данных 4 2 2 36 72 72 32 40 2 32 40 141 Динамического моделирования и УК-4

План Учебный план магистратуры '12.04.04-2021-1-141 курс 1 (1).plx', код направления 12.04.04, программа магистратуры : Аппаратные и программные средства биомедицины, год начала подготовки 2021



Индекс Содержание Тип

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий УК

Б1.О.02 Модели процессов в распределённых системах

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла УК

Б1.О.04 Основы маркетинга и менеджмента на предприятиях

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая командную стратегию для достижения поставленной цели УК

Б1.О.05 Микроконтроллеры и ПЛИС в биотехнических системах

Б1.В.ДВ.01.01 Основы организации научно-исследовательской работы

Б1.В.ДВ.01.02 Профессионально-личностное саморазвитие

Б1.В.ДВ.01.03 Коммуникативные технологии

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ФТД.01 Современные направления биомедицинской инженерии и анализа окружающей среды

УК-4
Способен применять современные коммуникативные технологии, в том числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального
взаимодействия

УК

Б1.О.03 Методы численного анализа биомедицинской информации

Б1.В.01 Иностранный язык в сфере профессиональной коммуникации

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ФТД.02 Базы данных

УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе межкультурного взаимодействия УК

Б1.О.02 Модели процессов в распределённых системах

Б1.В.01 Иностранный язык в сфере профессиональной коммуникации

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки УК

Б1.О.04 Основы маркетинга и менеджмента на предприятиях

Б1.В.ДВ.01.01 Основы организации научно-исследовательской работы

Б1.В.ДВ.01.02 Профессионально-личностное саморазвитие

Б1.В.ДВ.01.03 Коммуникативные технологии

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-1
Способен представлять современную научную картину мира, выявлять естественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи, определять пути их
решения и оценивать эффективность выбора и методов правовой защиты результатов интеллектуальной деятельности с учетом исследований, разработки и
проектирования биотехнических систем и технологий

ОПК

Б1.О.01 История и методология науки и техники

СПРАВОЧНИК КОМПЕТЕНЦИЙ     Учебный план магистратуры '12.04.04-2021-1-141 курс 1 (1).plx', код направления 12.04.04, год начала подготовки 2021



Индекс Содержание Тип

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-2
Способен организовать проведение научного исследования и разработку, представлять и аргументированно защищать полученные результаты
интеллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами исследований в области биотехнических систем и технологий

ОПК

Б1.О.05 Микроконтроллеры и ПЛИС в биотехнических системах

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ОПК-3
Способен приобретать и использовать новые знания в своей предметной области на основе информационных систем и технологий, предлагать новые идеи и
подходы к решению инженерных задач

ОПК

Б1.О.02 Модели процессов в распределённых системах

Б2.О.01(П) Научно-исследовательская работа

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ПК-1
Способен анализировать современное состояние проблем в предметной области биотехнических систем и технологий (включая биомедицинские и
экологические задачи)

ПК

Б2.О.01(П) Научно-исследовательская работа

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ПК-2 Способен выбирать оптимальные методы и методики изучения свойств биологических объектов и формировать программы исследований ПК

Б1.В.03 Алгоритмы, библиотеки и программы параллельной обработки экспериментальных данных

Б1.В.04 Методы машинного обучения при анализе данных живых систем

Б1.В.ДВ.02.01 Основы кластерного анализа

Б1.В.ДВ.02.02 Искусственные нейронные сети

Б2.О.01(П) Научно-исследовательская работа

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ПК-3 Способен организовывать и проводить медико-биологические, эргономические и экологические исследования ПК

Б1.В.02 Приборы и устройства для биологических и медицинских исследований

Б1.В.ДВ.03.01 Лазерные и нанотехнологии

Б1.В.ДВ.03.02 Технологии анализа и контроля биологических объектов

Б2.В.01(У) Проектно-конструкторская практика

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ПК-4 Способен ставить задачи исследования, выбирать методы экспериментальной работы, интерпретировать и представлять результаты научных исследований ПК

Б1.О.03 Методы численного анализа биомедицинской информации

Б1.В.04 Методы машинного обучения при анализе данных живых систем

Б2.В.01(У) Проектно-конструкторская практика

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ПК-5 Способен создавать инструментальные средства программирования ПК

Б1.О.03 Методы численного анализа биомедицинской информации
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Индекс Содержание Тип

Б1.О.05 Микроконтроллеры и ПЛИС в биотехнических системах

Б1.В.03 Алгоритмы, библиотеки и программы параллельной обработки экспериментальных данных

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

ПК-7 Способен проводить проектирование биотехнических систем и технологий ПК

Б1.О.03 Методы численного анализа биомедицинской информации

Б1.В.04 Методы машинного обучения при анализе данных живых систем

Б2.В.01(У) Проектно-конструкторская практика

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

ПК-6 Способен проводить научные исследования в области создания биотехнических систем и технологий ПК

Б1.О.03 Методы численного анализа биомедицинской информации

Б1.В.02 Приборы и устройства для биологических и медицинских исследований

Б1.В.03 Алгоритмы, библиотеки и программы параллельной обработки экспериментальных данных

Б1.В.04 Методы машинного обучения при анализе данных живых систем

Б3.01(Д) Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы
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з.е.

1080 30 1152 32 2232 62

1080 30 1080 30 2160 60

53.5 54 53.8

48.6 38.2 43.4

13.8 15 14.4

13.8 15 14.4

1080 236 64 80 16 92 144 144 538 162 30
ТО: 17

1/6
Э: 3 1/3

936 246 86 72 36 88 216 216 366 108 26
ТО: 15

1/3
Э: 2 5/6

2016 482 150 152 52 180 360 360 904 270 56
ТО: 32

1/2
Э: 6 1/6

1 Б1.О.01 Эк 72 32 32 4 36 2 Эк 72 32 32 4 36 2 83 2

2 Б1.О.02 Эк 144 32 16 16 76 36 4 Эк 144 32 16 16 76 36 4 141 1

3 Б1.О.03 Эк За 252 90 18 72 36 126 36 7 Эк За 252 90 18 72 36 126 36 7 141 23

4 Б1.О.04 За 72 18 18 54 2 За 72 18 18 54 2 7 2

5 Б1.О.05 ЗаО 108 48 16 32 42 18 3 Эк 252 90 18 72 126 36 7 Эк ЗаО 360 138 34 104 168 54 10 141 123

6 Б1.В.01 Эк 144 32 32 76 36 4 Эк 144 32 32 76 36 4 2 1

7 Б1.В.03 Эк 288 64 32 32 16 188 36 8 Эк 288 64 32 32 16 188 36 8 141 13

8 Б1.В.ДВ.01.01 За 72 12 12 60 2 За 72 12 12 60 2 84 1

9 Б1.В.ДВ.01.02 За 72 12 12 60 2 За 72 12 12 60 2 168 1

10 Б1.В.ДВ.01.03 За 72 12 12 60 2 За 72 12 12 60 2 149 1

11 Б1.В.ДВ.02.01 Эк 180 48 32 16 96 36 5 Эк 180 48 32 16 96 36 5 141 1

12 Б1.В.ДВ.02.02 Эк 180 48 32 16 96 36 5 Эк 180 48 32 16 96 36 5 141 1

13 Б2.О.01(П) ЗаО 144 144 144 4 ЗаО 216 216 216 6 ЗаО(2) 360 360 360 10 141 1234

14 ФТД.01 За 72 16 16 56 2 За 72 16 16 56 2 141 2

(План) 216 216 216 6 4 216 216 216 6 4

Б2.В.01(У) Реф 216 216 216 6 4 Реф 216 216 216 6 4

(План)

1 6 7

СеместрКаф.

42 4/6

Недель
Всего

Контроль

22 1/6

Недель Контр
оль

ВсегоСР
Кон
такт.

Лек Пр

Итого за курс

Пр
пр.

подго
т

Практ
Практ

пр.
подгот

ГИА

Академических часов

Лаб

Лаб
пр.

подго
т

з.е.Контр
оль

Контроль
Всего

Кон
такт.

Лек Лаб

Лаб
пр.

подго
т

Современные направления биомедицинской
инженерии и анализа окружающей среды

КАНИКУЛЫ

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ

История и методология науки и техники

Методы численного анализа
биомедицинской информации

Модели процессов в распределённых
системах

Основы маркетинга и менеджмента на
предприятиях

Микроконтроллеры и ПЛИС в
биотехнических системах

Иностранный язык в сфере
профессиональной коммуникации

Алгоритмы, библиотеки и программы
параллельной обработки
экспериментальных данных

Основы организации научно-
исследовательской работы

Профессионально-личностное саморазвитие

Коммуникативные технологии

Основы кластерного анализа

Искусственные нейронные сети

Научно-исследовательская работа

Эк(7) За(4) ЗаО(3)ФОРМЫ КОНТРОЛЯ

ПРАКТИКИ

Проектно-конструкторская практика

Эк(3) За(3) ЗаОЭк(4) За ЗаО(2)

Лаб
Контроль

Всего
Кон
такт.

Лек СР

Семестр 2

Пр

Пр
пр.

подго
т

Практ
пр.

подгот

Академических часов

Практ ГИА

20 3/6

Недель

Академических часов

з.е.
Практ ГИА СР

Контр
оль

№ Индекс Наименование

ИТОГО (с факультативами)

ИТОГО по ОП (без факультативов)

УЧЕБНАЯ НАГРУЗКА,
(акад.час/нед)

ОП, факультативы (в период ТО)

ОП, факультативы (в период экз. сес.)

Аудиторная нагрузка

Контактная работа

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛИ) И РАССРЕД. ПРАКТИКИ

Пр
пр.

подго
т

Практ
пр.

подгот

Лаб
пр.

подго
т

Пр

Семестр 1
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з.е.

1080 30 1152 32 2232 62

1080 30 1080 30 2160 60

54.6 54 54.3

54 54 54

13.7 4.4 9.1

13.7 4.4 9.1

1080 234 36 126 63 72 288 288 414 144 30
ТО: 17

1/6
Э: 2 2/3

828 96 16 48 24 32 612 612 84 36 23
ТО: 14

2/3
Э: 2/3

1908 330 52 174 87 104 900 900 498 180 53
ТО: 31

5/6
Э: 3 1/3

1 Б1.О.03 Эк 144 54 18 36 18 54 36 4 Эк 144 54 18 36 18 54 36 4 141 23

2 Б1.О.05 Эк 144 72 72 36 36 4 Эк 144 72 72 36 36 4 141 123

3 Б1.В.02 За 72 36 36 18 36 2 За 72 36 36 18 36 2 139 3

4 Б1.В.03 Эк 144 18 18 9 90 36 4 Эк 144 18 18 9 90 36 4 141 13

5 Б1.В.04 Эк 144 64 16 48 24 44 36 4 Эк 144 64 16 48 24 44 36 4 141 4

6 Б1.В.ДВ.03.01 Эк 288 54 18 36 18 198 36 8 Эк 288 54 18 36 18 198 36 8 139 3

7 Б1.В.ДВ.03.02 Эк 288 54 18 36 18 198 36 8 Эк 288 54 18 36 18 198 36 8 139 3

8 Б2.О.01(П) ЗаО 288 288 288 8 ЗаО 612 612 612 17 ЗаО(2) 900 900 900 25 141 1234

9 ФТД.02 За 72 32 32 40 2 За 72 32 32 40 2 141 4

(План)

Б2.В.01(У) ЗаО ЗаО

(План) 324 252 72 9 5 5/6 324 252 72 9 5 5/6

Б3.01(Д) 324 252 72 9 5 5/6 324 252 72 9 5 5/6

1 7 4/6 8 4/6

СеместрКаф.

41

Недель
Всего

Контроль

21 1/6

Недель Контр
оль

ВсегоСР
Кон
такт.

Лек Пр

Итого за курс

Пр
пр.

подго
т

Практ
Практ

пр.
подгот

ГИА

Академических часов

Лаб

Лаб
пр.

подго
т

з.е.Контр
оль

Контроль
Всего

Кон
такт.

Лек Лаб

Лаб
пр.

подго
т

Приборы и устройства для биологических и
медицинских исследований

Методы численного анализа
биомедицинской информации

Микроконтроллеры и ПЛИС в
биотехнических системах

Алгоритмы, библиотеки и программы
параллельной обработки
экспериментальных данных

Методы машинного обучения при анализе
данных живых систем

Лазерные и нанотехнологии

Технологии анализа и контроля
биологических объектов

Научно-исследовательская работа

Базы данных

КАНИКУЛЫ

Подготовка к процедуре защиты и защита
выпускной квалификационной работы

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ

Эк(5) За(2) ЗаО(2)ФОРМЫ КОНТРОЛЯ

ПРАКТИКИ

Проектно-конструкторская практика

Эк За ЗаОЭк(4) За ЗаО

Лаб
Контроль

Всего
Кон
такт.

Лек СР

Семестр 4

Пр

Пр
пр.

подго
т

Практ
пр.

подгот

Академических часов

Практ ГИА

19 5/6

Недель

Академических часов

з.е.
Практ ГИА СР

Контр
оль

№ Индекс Наименование

ИТОГО (с факультативами)

ИТОГО по ОП (без факультативов)

УЧЕБНАЯ НАГРУЗКА,
(акад.час/нед)

ОП, факультативы (в период ТО)

ОП, факультативы (в период экз. сес.)

Аудиторная нагрузка

Контактная работа

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛИ) И РАССРЕД. ПРАКТИКИ

Пр
пр.

подго
т

Практ
пр.

подгот

Лаб
пр.

подго
т

Пр

Семестр 3
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Не менее Факт

Итого (с факультативами) 98 124 62 30 32 62 30 32

Итого по ОП (без факультативов) 96 120 60 30 30 60 30 30

Б1 Дисциплины (модули) 47% 53% 40.5% 51 70 44 26 18 26 22 4

Б1.О Обязательная часть 33 25 7 18 8 8

Б1.В
Часть, формируемая участниками
образовательных отношений

37 19 19 18 14 4

Б2 Практика 85% 15% 0% 39 41 16 4 12 25 8 17

Б2.О Обязательная часть 35 10 4 6 25 8 17

Б2.В
Часть, формируемая участниками
образовательных отношений

6 6 6

Б3 Государственная итоговая аттестация 6 9 9 9

ФТД Факультативные дисциплины 2 4 2 2 2 2

3

7 4 3

1 2

3 2 1

1 1

- 48.6 38.2

- 53.5 54

-

15- 13.8

Итого по блокам 37.3%

Процент практической подготовки от общего
объёма часов (%)

Процент ... занятий от аудиторных (%)

Обязательные формы контроля

  ЭКЗАМЕНЫ (Эк)

  ЗАЧЕТЫ С ОЦЕНКОЙ (ЗаО)

  ЗАЧЕТЫ (За)

  РЕФЕРАТЫ (Реф)

 лекционных 26.44%

Объём обязательной части от общего объёма программы (%)

30.32%
Объём конт. работы от общего объёма времени на реализацию дисциплин (модулей)
(%)

Б1 5.5%

Б2 100%

Б3 0%

56.7%

ОП, факультативы (в период экз.
сессий)

ОП, факультативы (в период ТО) 54

47.4

в период гос. экзаменов

ОП 11.9

Учебная нагрузка (акад.час/нед)

Контактная работа в период ТО (акад.час/нед)

Итого

Баз.% Вар.%
ДВ(от

Вар.)%

з.е.

5

1

3

1

4

2

1

1

-

-

-

-

54

13.7 4.4

54

Курс 2

Всего Сем. 3 Сем. 4

54.6 54

Всего Сем. 1 Сем. 2

Курс 1
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