


1.Показатели оценивания планируемых результатов обучения 

Результаты 

 

Основные показатели 

оценки результата 

Формы и методы 

контроля и оценки 
У1-пользоваться 

справочной, 

нормативно-

технической 

документацией; 

 

-умение пользоваться 

справочниками для 

выбора 

радиокомпонентов. 

другими нормативно-

техническими 

документами; 

 

Устный опрос 

У2 - определять и 
анализировать основные 
параметры цепей с 
сосредоточенными 
параметрами и  по ним 
определять их 
работоспособность 

- умение определять и 

анализировать основные 

параметры цепей с 

сосредоточенными 

параметрами и  по ним 

определять их 

работоспособность.  

 

Лабораторная работа  

У3- определять и 

анализировать основные 

параметры цепей с 

распределенными 

параметрами и  по ним 

определять их 

работоспособность;  

 

- умение определять и 

анализировать основные 

параметры цепей с 

распределенными 

параметрами и  по ним 

определять их 

работоспособность;  

Лабораторная работа 

У4 - производить 

подбор элементов 

электронной 

аппаратуры по 

заданным параметрам. 

 

- умение производить 

подбор элементов 

электронной 

аппаратуры по 

заданным параметрам. 

Практическая работа  

У5 – использовать 

средства 

вычислительной 

техники; 

 

-умение использовать 

средства 

вычислительной 

техники при расчете; 

Практическая работа 

 

 

 

 

   



1. Оценочные средства для текущего контроля. 

Задания для текущего контроля:  

Тема 1.1 Излучение радиоволн. 

 Задание. Влияние геофизических условий и атмосферы на 

распространение радиоволн. 

Порядок выполнения задания 

На основании основной и дополнительной литературы  необходимо 

начертить структуру атмосферы. Необходимо раскрыть сущность 

физических процессов, происходящих в атмосфере. Студенты должны 

владеть информацией и быть готовы отвечать по всем вопросам,  

приведенным ниже. 

Вопросы для самопроверки и проверки 

1. Каково влияние геофизических условий и атмосферы на 

распространение радиоволн. 

2. Какая среда является наилучшей для распространения радиоволн? 

3. Какие радиоволны называются поверхностными, а какие 

пространственными? 

4. Каковы характеристики антенн? 

5. Что означает обратимость антенн? 

Тема 1.2  Особенности распространения радиоволн. 

Задание. Написать реферат на тему «Радиоволны оптического 

диапазона». 

 

Порядок выполнения задания 

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить радиоволны 

оптического диапазона и написать реферат .Студенты должны владеть 

информацией и быть готовы отвечать по всем вопросам,  приведенным ниже. 

Вопросы для самопроверки и проверки 

1. Каковы особенности волоконно-оптической линии связи? 

2. Каковы особенности распространения радиоволн оптического 

диапазона? 

3. Какова область применения радиоволн оптического диапазона? 



4. Какой объем информации способны переносить радиоволны 

оптического диапазона? 

 

Тема 2.1 Модуляция гармонических колебаний. 

Задание. Написать реферат на тему «Балансные модуляторы». 

Порядок выполнения задания  

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить методы 

получения сигнала ОБП и написать реферат на тему «Балансные 

модуляторы».  

Студенты должны владеть информацией и быть готовы отвечать по всем 

вопросам,  приведенным ниже.  

1.  Какое преимущество имеет однополосная модуляция перед 

амплитудной? 

2. Какие методы используют для получения сигнала одной боковой 

полосы? 

3. Какие виды балансных модуляторов используют для передачи 

сигналов ОБП? 

4. Что есть «пилот-сигнал» и зачем он нужен? 

 

 

 

 Тема 2.2 Импульсная модуляция. 

Задание.    Составить конспект на тему  «Импульсные модуляторы» . 

 

Порядок выполнения задания 

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо написать конспект на 

тему  «Импульсные модуляторы». 

Необходимо раскрыть устройство, принцип работы и область применения 

импульсных модуляторов мягкого и жесткого типа. Начертить схемы 

электрические принципиальные импульсных модуляторов и диаграммы 

формирования импульса. 



Студенты должны владеть информацией и быть готовы отвечать по всем 

вопросам,  приведенным ниже.  

1. Какие виды импульсной модуляции вы знаете? 

2. Какой вид импульсной модуляции является самым 

защищенным? 

3. В какой области используются импульсные модуляторы? 

4. В чем отличие модулятора мягкого типа от модулятора 

жесткого типа? 

 

Тема 3.5 Колебательные контуры с неполным включением. 

 

Задание. Написать конспект  на тему «Применение  колебательных контуров 

с неполным включением» 

Порядок выполнения задания 

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить  колебательные 

контуры  с неполным включением 2-го и 3-его вида, их параметры  и отличие 

от контуров с полным включением.  Написать  конспект на тему 

«Применение  колебательных контуров с неполным включением». Конспект 

сопроводить схемами и рисунками.  

Студенты должны владеть информацией и быть готовы отвечать по всем 

вопросам,  приведенным ниже.  

1. В чем отличие контуров с неполным включением от контуров 

с полным включением? 

2. Как определяется коэффициент включения индуктивностей и 

емкостей? 

3. Чему равен коэффициент включения индуктивностей в 

контуре с полным включением? 

4. Чему равен коэффициент включения емкостей в контуре с 

полным включением? 

5. Какова полоса пропускания контура с неполным  

включением? 

6.   Где используют контуры с неполным включением? 

 

 



Тема 4.1 Электрические фильтры.  

Задание. Составить конспект на тему «Пьезоэлектрические и 

магнитострикционные фильтры». 

Порядок выполнения задания 

 На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить принципы 

построения пьезокерамических фильтров, их АЧХ, принцип работы. Изучить 

принципы построения магнитострикционных фильтров, их АЧХ, написать 

конспект на тему  «Пьезоэлектрические и магнитострикционные фильтры». 

Конспект сопроводить схемами, графиками и рисунками. 

Студенты должны владеть информацией и быть готовы отвечать по всем 

вопросам,  приведенным ниже.  

1. В чем заключается прямой и обратный пьезоэффект? 

2. Какое устройство имеет пьезокерамический фильтр? 

3. Каково устройство фильтра ПАВ ( поверхностно-акустических 

волн)? 

4. В чем заключается эффект магнитострикции? 

5. Каково устройство магнитострикционного фильтра? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Требования к структурным элементам реферата 

Титульный лист является первой страницей реферата, служит 

источником информации, необходимой для обработки и поиска документа. 

На титульном листе приводят следующие сведения: 

               - наименование СПО; 

- наименование и шифр дисциплины; 

- тема реферата; 

- фамилия и инициалы студента 

- фамилия и инициалы руководителя реферата; 

- место и дата составления реферата. 

Оглавление 

Содержание включает введение, наименование всех глав, разделов, 

подразделов, пунктов (если они имеют наименование) и заключение с 

указанием номеров страниц, с которых начинаются эти элементы реферата. 

 Введение должно содержать оценку современного состояния 

решаемой проблемы. Во введении должны быть показаны актуальность 

темы, цели и задачи, которые будут рассматриваться в реферате, а также 

методы, которыми воспользовался студент (слушатель) для рассмотрения 

данной темы работы. Во введении должны быть указаны структура работы и 

литературные источники, используемые автором в работе. 

Основную часть реферата следует делить на главы или разделы. 

Разделы основной части могут делиться на пункты и подразделы. Пункты, 

при необходимости, могут делиться на подпункты. Каждый пункт должен 

содержать законченную информацию. 

Заключение должно содержать: 

-выводы по результатам выполненной работы; 

-список использованных источников. 

В приложения рекомендуется включать материалы, связанные с 

выполненной работой, которые по каким-либо причинам не могут быть 

включены в основную часть. В приложения могут быть включены: 

-материалы, дополняющие реферат; 

-таблицы вспомогательных цифровых данных; 

-иллюстрации вспомогательного характера; 



-другие документы. 

Страницы текста реферата, включенные в реферат приложения, 

таблицы и распечатки должны соответствовать формату А4. 

Реферат должен быть выполнен машинописным способом на одной 

стороне листа белой бумаги через полтора интервала и 14 шрифтом 

(допускается написание реферата от руки пастой синего или черного цвета). 

Текст реферата следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: 

левое– не менее 25 мм, правое – не менее 15 мм, верхнее и нижнее – не менее 

20 мм. 

Объем реферата: не более 20 страниц. 

Все линии, буквы, цифры и знаки должны быть одинаково черными по 

всему реферату. 

Заголовки структурных элементов реферата и разделов основной части 

следует располагать в середине строки без точки в конце и печатать 

прописными буквами полужирным шрифтом без подчеркивания. 

Страницы реферата следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая 

сквозную нумерацию по всему тексту отчета. Номер страницы проставляют в 

правом нижнем углу листа без точки в конце. 

Титульный лист включают в общую нумерацию страниц реферата. 

Номера страниц на титульном листе и в оглавлении не проставляют. 

Ссылки на источники следует указывать порядковым номером по 

списку источников, выделенным двумя косыми чертами.



 2.Задания для лабораторных и практических работ 

Лабораторная работа №1. 

Тема «Изучение резонанса в последовательном колебательном контуре». 

 Цель работы: Освоить принципы работы вч-генератора и осциллографа и   

приобрести навыки настройки последовательного контура в резонанс. 

      Приборы и оборудование 

1. ВЧ-генератор Г4 

2. Осциллограф С1- 65 

3. Стенд с последовательным контуром. 

Порядок проведения:  

1. Изучить устройство и принцип работы  измерительных приборов. 

2. Подключить ко входу колебательного контура ВЧ-генератор, к 

выходу осциллограф. 

3. Изменяя частоту входного сигнала, снять зависимость напряжения от 

частоты. Результаты занести в таблицу 1. 

Таблица 1. 

Частота, Гц Напряжение, В 

  

 

4. Построить АЧХ колебательного контура. 

5. Определить резонансную частоту и уровень напряжения при 

резонансе. 

Контрольные вопросы  

-Какой резонанс возможен в последовательном колебательном контуре? 

-Чем определяется добротность контура? 

- В каких единицах измеряется добротность? 

-Как влияют потери в контуре на резонанс? 

-Какая величина называется волновым сопротивлением контура? 

- От чего зависит волновое сопротивление контура? 

По окончании работы сделать вывод и ответить на контрольные вопросы. 



Лабораторная работа №2. 

Тема «Изучение параллельного колебательного контура». 

Цель работы: Освоить принципы работы вч-генератора и амперметра и 

приобрести навыки настройки параллельного контура в резонанс.  

      Приборы и оборудование 

1. ВЧ-генератор Г4 

2. Стенд с параллельным контуром. 

Порядок проведения:  

1. Изучить устройство и принцип работы  измерительных приборов. 

2. Подключить ко входу колебательного контура ВЧ-генератор, к 

выходу осциллограф. 

3. Изменяя частоту входного сигнала, снять зависимость напряжения от 

частоты. Результаты занести в таблицу 1. 

Таблица 1. 

Частота, Гц I1, А I2, А I3, А 

    

 

4. Построить зависимости I1 (f), I2 (f), I3 (f)  колебательного контура в 

одной оси координат. 

5. Определить резонансную частоту и  ток при резонансе. 

 

Контрольные вопросы  

-Какой резонанс возможен в параллельном колебательном контуре? 

-При каком условии в параллельном колебательном контуре возникает 

резонанс? 

-Как влияет величина добротности на резонанс? 

-В чем разница между резонансами в последовательном и в параллельном 

контуре? 

По окончании работы сделать вывод и ответить на контрольные вопросы. 



 Лабораторная работа №3  

Тема  «Изучение частных резонансов в связанных контурах» 

Цель работы: Освоить принципы работы вч-генератора и осциллографа и 

приобрести навыки настройки связанных  контуров в 1-ый и во 2-ой частный 

резонанс.  

      Приборы и оборудование 

1. ВЧ-генератор Г4 

2. Осциллограф С1- 65 

3. Стенд со связанными  контурами. 

Порядок проведения:  

1. Изучить устройство и принцип работы  измерительных приборов. 

2. Подключить ко входу первичного  колебательного контура ВЧ-

генератор, к выходу вторичного контура - осциллограф. 

3. Поставить на стенде связь между  контурами  равную 0.5. Настроить 

первичный контур в резонанс с частотой генератора. 

4. Изменяя емкость вторичного контура, получить 1-ый частный 

резонанс. 

 

Результаты занести в таблицу 1. 

Таблица 1. 

Ксв U1, В U2, В F, Гц 

    

    

 

5. По результатам измерений построить АЧХ связанных контуров. 

6.Определить полосу пропускания контуров при 1-ом частном 

резонансе. 

7. Поставить связь между контурами равную 0.5. Настроить вторичный 

контур в резонанс с частотой генератора. 



8.Изменяя емкость первичного контура, настроить связанные контура 

во 2-ой частный резонанс. 

Результаты занести в таблицу 2. 

Таблица 2. 

Ксв U1, В U2, В F, Гц 

    

    

 

9. По результатам измерений построить АЧХ связанных контуров. 

10. Определить полосу пропускания контуров при 2-ом частном 

резонансе.  

Контрольные вопросы  

 -Что значит настроить связанные колебательные контуры в резонанс? 

-Как настроить связанные колебательные контуры в 1-ый частный резонанс? 

-Как настроить связанные колебательные контуры в 2-ой частный резонанс? 

-В чем отличие 1-го частного резонанса от 2-го? 

-От чего зависит полоса пропускания связанных контуров при частных 

резонансах? 

По окончании работы сделать вывод и ответить на контрольные вопросы. 

 Лабораторная работа №4  

Тема  «Изучение полного резонанса в связанных контурах». 

Цель работы: Освоить принципы работы вч-генератора и осциллографа и 

приобрести навыки настройки связанных  контуров в полный  резонанс.  

      Приборы и оборудование 

1. ВЧ-генератор Г4 

2. Осциллограф С1- 65 

3. Стенд со связанными  контурами. 

 

2. Порядок проведения:  



1. Изучить устройство и принцип работы  измерительных приборов. 

2. Поставить на стенде связь между  контурами  равную 0.1. Настроить 

первичный контур в резонанс с частотой генератора. 

3. Настроить вторичный контур в резонанс с частотой генератора. 

4. Увеличивая связь между контурами получить полный резонанс в 

связанных контурах. 

 

Результаты занести в таблицу 1. 

Таблица 1. 

Ксв U1, В U2, В F, Гц 

    

    

 

5. По результатам измерений построить АЧХ связанных контуров. 

6.Определить полосу пропускания контуров при полном резонансе. 

 

Контрольные вопросы  

 -Как настроить связанные контуры в полный резонанс? 

-В чем отличие полного резонанса от частных резонансов? 

-Какова полоса пропускания связанных контуров при полном резонансе? 

-При каком условии в связанных контурах возникает полный резонанс? 

 По окончании работы сделать вывод и ответить на контрольные вопросы. 

 Лабораторная работа №5  

Тема «Изучение сложного резонанса в связанных контурах». 

Цель работы: Освоить принципы работы вч-генератора и осциллографа и 

приобрести навыки настройки связанных  контуров в сложный  резонанс.  

      Приборы и оборудование 

1. ВЧ-генератор Г4 

2. Осциллограф С1- 65 



3. Стенд со связанными  контурами. 

 

3. Порядок проведения:  

1. Изучить устройство и принцип работы  измерительных приборов. 

2. Оба  контура расстроены. 

3. Увеличивать связь между контурами до получения сложного 

резонанса. 

4. Результаты занести в таблицу 1. 

5. Таблица 1. 

Ксв U1, В U2, В F, Гц 

    

    

 

6. По результатам измерений построить АЧХ связанных контуров. 

7. Определить полосу пропускания контуров при сложном резонансе. 

8. Контрольные вопросы  

 -Как настроить связанные контуры в сложный резонанс? 

-В чем отличие сложного резонанса от частных и полного резонансов? 

-Какова полоса пропускания связанных контуров при сложном 

резонансе? 

-При каком условии в связанных контурах возникает сложный 

резонанс? 

 По окончании работы сделать вывод и ответить на контрольные 

вопросы. 

 

 Лабораторная работа №6  

Тема «Снятие АЧХ фильтра нижних частот» . 

Цель работы: Освоить принципы работы нч-генератора и 

осциллографа и приобрести навыки снятия АЧХ фильтра нижних  

частот. 



      Приборы и оборудование 

1. НЧ-генератор Г3 

2. Осциллограф С1- 65 

Стенд с ФНЧ. 

Порядок проведения:  

1. Изучить устройство и принцип работы  измерительных приборов. 

2. Подключить на вход ФНЧ генератор, а на выход – осциллограф.  

3.Установить уровень входного напряжения на генераторе. 

4. Изменяя частоту генератора, фиксировать выходное напряжение на 

осциллографе. 

5. Вычислить коэффициент передачи ФНЧ по формуле  К =  
𝑈вых

𝑈вх
 . 

6. Вычислить коэффициент затухания по формуле α = 20 lg ( 
1

К
 ). 

7. Результаты измерений и вычислений занести в таблицу 1. 

Таблица 1. 

Uвх, В Uвых, В F, Гц К α Дб 

     

 

8.Построить зависимость К (F). Определить частоту среза. 

9.Построить зависимость α (F).  

Контрольные вопросы  

- Какое устройство называется электрическим фильтром? 

-Какими параметрами характеризуются фильтры? 

-Каковы особенности LC-фильтров? 

- Как определяется частота среза фильтра? 

 

По окончании работы сделать вывод и ответить на контрольные 

вопросы. 

 

 



 Лабораторная работа №7 

Тема  «Снятие АЧХ фильтра верхних частот». 

Цель работы: Освоить принципы работы нч-генератора и 

осциллографа и приобрести навыки снятия АЧХ фильтра верхних  

частот. 

          Приборы и оборудование 

1. НЧ-генератор Г3 

2. Осциллограф С1- 65 

    3.Стенд с ФВЧ. 

Порядок проведения:  

1. Изучить устройство и принцип работы  измерительных приборов. 

2. Подключить на вход ФВЧ генератор, а на выход – осциллограф.  

3.Установить уровень входного напряжения на генераторе. 

4. Изменяя частоту генератора, фиксировать выходное напряжение на 

осциллографе. 

5. Вычислить коэффициент передачи ФВЧ по формуле  К =  
𝑈вых

𝑈вх
 . 

6. Вычислить коэффициент затухания по формуле α = 20 lg ( 
1

К
 ). 

7. Результаты измерений и вычислений занести в таблицу 1. 

Таблица 1. 

Uвх, В Uвых, В F, Гц К α Дб 

     

 

8.Построить зависимость К (F). Определить частоту среза. 

9.Построить зависимость α (F).  

Контрольные вопросы  

- Какое устройство называется электрическим фильтром? 

-Что характеризует избирательность фильтра? 

-Какими параметрами характеризуются фильтры? 



-Каковы особенности LC-фильтров? 

- Как определяется частота среза фильтра? 

 

По окончании работы сделать вывод и ответить на контрольные 

вопросы. 

 Лабораторная работа №8  

Тема  «Снятие АЧХ полосового фильтра». 

Цель работы: Освоить принципы работы нч-генератора и 

осциллографа и приобрести навыки снятия АЧХ фильтра верхних  

частот. 

          Приборы и оборудование 

1. НЧ-генератор Г3 

2. Осциллограф С1- 65 

3. Стенд с полосовым фильтром. 

Порядок проведения:  

1. Изучить устройство и принцип работы  измерительных приборов. 

2. Подключить на вход полосового фильтра  генератор, а на выход – 

осциллограф.  

3.Установить уровень входного напряжения на генераторе. 

4. Изменяя частоту генератора, фиксировать выходное напряжение на 

осциллографе. 

5. Вычислить коэффициент передачи полосового фильтра  по формуле  

К =  
𝑈вых

𝑈вх
 . 

6. Вычислить коэффициент затухания по формуле α = 20 lg ( 
1

К
 ). 

7. Результаты измерений и вычислений занести в таблицу 1. 

Таблица 1. 

Uвх, В Uвых, В F, Гц К α Дб 

     



 

8.Построить зависимость К (F). Определить полосу пропускания 

фильтра. 

9.Построить зависимость α (F).  

Контрольные вопросы  

- Какое устройство называется электрическим фильтром? 

-Что характеризует избирательность фильтра? 

-Какими параметрами характеризуются фильтры? 

-Каковы особенности LC-фильтров? 

- Как определяется полоса пропускания фильтра? 

 

По окончании работы сделать вывод и ответить на контрольные 

вопросы. 

 

 Лабораторная работа №9  

 

Тема  «Снятие АЧХ режекторного фильтра». 

 

 Цель работы: Освоить принципы работы нч-генератора и 

осциллографа и приобрести навыки снятия АЧХ режекторного  

фильтра  . 

          Приборы и оборудование 

1. НЧ-генератор Г3 

2. Осциллограф С1- 65 

3. Стенд с полосовым фильтром. 

Порядок проведения:  

1. Изучить устройство и принцип работы  измерительных приборов. 

2. Подключить на вход режекторного  фильтра  генератор, а на выход – 

осциллограф.  

3.Установить уровень входного напряжения на генераторе. 



4. Изменяя частоту генератора, фиксировать выходное напряжение на 

осциллографе. 

5. Вычислить коэффициент передачи полосового фильтра  по формуле  

К =  
𝑈вых

𝑈вх
 . 

6. Вычислить коэффициент затухания по формуле α = 20 lg ( 
1

К
 ). 

7. Результаты измерений и вычислений занести в таблицу 1. 

Таблица 1. 

Uвх, В Uвых, В F, Гц К α Дб 

     

 

8.Построить зависимость К (F). Определить полосу заграждения  

фильтра. 

9.Построить зависимость α (F).  

Контрольные вопросы  

- Какое устройство называется электрическим фильтром? 

-Что характеризует избирательность фильтра? 

-Какими параметрами характеризуются фильтры? 

-Каковы особенности LC-фильтров? 

- Как определяется полоса пропускания фильтра? 

 

По окончании работы сделать вывод и ответить на контрольные 

вопросы. 

 

Практическая работа №1  

Тема   «Расчет фидера». 

 Цель работы: изучить конструкцию и параметры коаксиального кабеля. 

Рассчитать волновое сопротивление коаксиального кабеля. 

Порядок проведения:   



На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить конструкцию 

коаксиального кабеля и начертить ее. Пояснить принцип распространения 

волн по коаксиальному кабелю. Произвести расчет волнового сопротивления 

коаксиального кабеля заданных типов. Для этого измерить с помощью LC-

метра емкость и индуктивность предложенных образцов. 

 

Практическая работа №2   

 

Тема «Изучение согласования цепей распределенного типа» 

 Цель работы: изучить режимы работы длинной линии 

Порядок проведения:   

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить режимы работы 

длинной линии.  Составить таблицу режимов работы  разомкнутой и 

короткозамкнутой длинной линии. Для каждого режима записать значение 

коэффициентов отражения и поглощения.  Записать, что значит согласовать 

генератор с длинной линией и согласовать длинную линию с нагрузкой. 

Изучить виды фидерных трансформаторов и принцип их работы. 

Сопроводить принцип работы фидерных трансформаторов рисунками. 

  

Практическая работа №3  

Тема  «Изучение СВЧ-устройств на микрополосковой линии». 

Цель работы: изучить устройство и принцип работы СВЧ-устройств на 

микрополосковой линии. 

Порядок проведения:   

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить устройство и 



принцип работы СВЧ-фильтров, сумматора мощностей, делителя мощностей 

и мостового устройства, выполненных  на микрополосковой линии.  

Сопроводить рисунками принцип работы устройства. Проставить значения 

волновых сопротивлений на отрезках микрополосковой линии для каждого 

устройства. Записать частотный диапазон применения. 

 

Практическая работа №4 

 

Тема  «Изучение СВЧ-устройств на отрезках волновода». 

 

Цель работы: изучить устройство и принцип работы СВЧ-устройств на 

отрезках волновода. 

 Порядок проведения:   

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить  принцип 

распространения волн внутри волновода.  Записать какого типа  волны могут 

распространяться в волноводе с прямоугольным сечением и с круглым 

сечением, что такое «критическая длина волны»  для данного  типа 

волновода . Изучить способы возбуждения волновода. Изучить устройство и 

принцип работы  сумматора мощностей, делителя мощностей и мостового 

устройства, выполненных  на отрезках волновода.  Сопроводить рисунками 

принцип работы устройства.  Записать частотный диапазон применения. 

Практическая работа №5  

Тема «Изучение умножителя частоты». 

Цель работы: изучить устройство и принцип работы умножителя частоты. 

Порядок проведения:   

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить  устройство и 

принцип работы умножителя частоты. Начертить схему электрическую 



принципиальную и записать принцип работу. Пояснить разницу между 

генератором и умножителем частоты. Записать область применения, после 

каких блоков ставят умножители частоты, во сколько раз дает умножение 

один каскад, как соединяют умножители частоты для необходимого числа 

умножения. 

 

Практическая работа №6  

Тема «Изучение кварцевого генератора». 

Цель работы: изучить устройство и принцип работы кварцевого генератора. 

Порядок проведения:   

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить факторы, 

влияющие на частоту генерируемых колебаний,  устройство и принцип 

работы кварцевого генератора. Для этого изучить прямой и обратный 

пьезоэффект. Изучить виды резонансов кварцевой пластинки и ее параметры. 

Изучить схемы кварцевого генератора , работающего на последовательном и 

параллельном резонансах. Начертить схемы кварцевых генераторов, записать 

принцип их работы.  

 

Практическая работа №7 

Тема  «Изучение частотного детектора-дискриминатора». 

Цель работы: изучить устройство и принцип работы частотного детектора-

дискриминатора. 

Порядок проведения:   

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить форму частотно 



модулированного сигнала, его спектр и составляющие гармоники. Изучить 

схему и принцип работы усилителя-ограничителя.  Начертить схему 

электрическую принципиальную частотного детектора-дискриминатора, 

записать принцип работы, сопроводить его диаграммами. Начертить 

детекторную характеристику. Записать методы регулировки частотного 

детектора-дискриминатора. 

 

Практическая работа № 8  

Тема  «Изучение дробного детектора». 

Цель работы: изучить устройство и принцип работы дробного детектора. 

Порядок проведения:   

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить форму частотно 

модулированного сигнала, его спектр и составляющие гармоники.  Изучить 

схему и принцип работы дробного детектора. Начертить схему 

электрическую принципиальную дробного детектора, записать принцип 

работы, сопроводить его диаграммами. Начертить детекторную 

характеристику. Записать методы регулировки дробного детектора. Записать 

преимущества дробного детектора перед детектором-дискриминатором. 

 

Практическая работа №9  

Тема  «Изучение фазового детектора». 

Цель работы: изучить устройство и принцип работы фазового детектора. 

Порядок проведения:   

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить форму частотно 



модулированного сигнала, его спектр и составляющие гармоники.  Изучить 

схему и принцип работы фазового детектора. Начертить схему 

электрическую принципиальную фазового  детектора, записать принцип 

работы, сопроводить его диаграммами. Начертить детекторную 

характеристику. Записать методы регулировки фазового  детектора. 

 

Практическая работа №10  

Тема  «Изучение пикового детектора». 

Цель работы: изучить устройство и принцип работы пикового детектора. 

Порядок проведения:   

На основании основной и дополнительной литературы, рекомендуемой к 

выполнению самостоятельной работы  необходимо изучить устройство и 

принцип работы пикового детектора. Начертить схему электрическую 

принципиальную пикового  детектора, записать принцип работы, 

сопроводить его диаграммами. Начертить детекторную характеристику. 

Записать методы регулировки пикового  детектора. Записать область 

применения и его характерное отличие от других детекторов. 

  

  Критерии оценивания лабораторных работ 

Отчет по лабораторной работе должен содержать 

1 Название работы. 

2 Цель и содержание работы. 

3 Краткое описание всех операций, необходимых для выполнения 

задания и сравнительный анализ с ранее изученным материалом по 

технологии выполнения операций. 

4 Ответы на контрольные вопросы. 

Оценка «5» ставится, если работа выполнена в полном объеме с 

соблюдением необходимой последовательности. Обучающиеся работают 



полностью самостоятельно: подбирают необходимые для выполнения 

предлагаемых работ источники знаний, показывают необходимые для 

проведения работы теоретические знания, практические умения и навыки. 

Работа оформляется аккуратно, в наиболее оптимальной для фиксации 

результатов форме. 

Оценка  «4» ставится, если работа выполнена учащимся в полном объеме и 

самостоятельно. Допускаются отклонения от необходимой 

последовательности выполнения, не влияющие на правильность конечного 

результата. Учащийся использует, указанные учителем источники знаний. 

Работа показывает знание учащимся основного теоретического материала и 

овладение умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения 

работы. Могут быть неточности и небрежность в оформлении результатов 

работы. 

Оценка «3» ставится, если работа выполняется и оформляется учащимся при 

помощи преподавателя На выполнение работы затрачивается много времени. 

Учащийся показывает знания теоретического материала, но испытывает 

затруднение при самостоятельной работе с источниками знаний или 

приборами. 

Оценка «2» ставится, если результаты, полученные учащимся не позволяют 

сделать правильных выводов и полностью расходятся с поставленной целью. 

Показывается плохое знание теоретического материала и отсутствие 

необходимых умений.  

 

2.2 Промежуточная аттестация 
 
Список вопросов к устному экзамену 
 
1. Основы передачи информации. Сообщения и сигналы. Квантование 

сообщений. 
2. Способы передачи сообщения на расстояние. 
3. Системы радиосвязи. Диапазоны радиоволн. 
4. Антенны и их основные характеристики. 
5. Влияние геофизических условий и атмосферы на распространение 

радиоволн. 
6. Особенности распространение радиоволн СДВ- и ДВ-диапазонов. 
7. Особенности распространение радиоволн СВ-диапазона. Ближнее 

замирание. Перекрестная модуляция. 
8. Особенности распространение радиоволн КВ-диапазона. Дневные и 

ночные волны. Зона молчания. Дальнее замирание.  
9. Особенности распространения радиоволн УКВ-диапазона. 
10. Амплитудная модуляция. Спектр АМ-сигнала. Ширина спектра АМ-

сигнала. 
11. Частотная модуляция. Спектр ЧМ-сигнала. Ширина спектра ЧМ-сигнала. 
12. Фазовая модуляция. Спектр ФМ-сигнала. 



13. Однополосная модуляция. Получение сигнала ОБП. 
14. Виды импульсной модуляции: АИМ, ЧИМ, ФИМ, ШИМ, ИКМ. 
15. Кодирование. Импульсно-кодовая модуляция сигналов. 
16. Классификация радиоцепей: линейные, нелинейные, параметрические 

цепи. 
17. Линейные цепи с сосредоточенными параметрами. Прохождение с 

сигналов через линейные цепи. 
18. Колебательный контур без потерь. Физические процессы в контуре без 

потерь. 
19. Колебательный контур с потерями. Физические процессы в контуре с 

потерями. 
20. Последовательный колебательный контур. Резонанс напряжений. 
21. Параллельный колебательный контур. Резонанс токов. 
22. Связанные контуры. Виды связи. Входное и вносимое сопротивления. 
23. Связанные контуры с автотрансформаторной связью и их особенности. 
24. Связанные контуры с трансформаторной связью и их особенности. 
25. Связанные контуры с внешнеемкостной и с внутриемкостной связью и их 

особенности. 

26. Настройка связанных контуров в 1 частный резонанс. 

27. Настройка связанных контуров  во 2 частный резонанс. 

28. Настройка связанных контуров в полный резонанс. 

29.  Настройка связанных контуров в сложный резонанс. 

30. Колебательные контуры с неполным включением 2-го вида. 

31. Колебательные контуры с неполным включением 3-его вида. 

32. Классификация электрических фильтров. Основные параметры. 

33. Пассивные RC- и  LC-фильтры. ФНЧ, ФВЧ, ППФ, ПЗФ. 

34. Активные RC- фильтры. ФНЧ, ФВЧ, ППФ, ПЗФ. 

35. Полосовые фильтры на основе поверхностных акустических волн. 

36. Фильтры сосредоточенной селекции. 

37. Пьезоэлектрические  фильтры. 

38. Магнитострикционные фильтры. 

39. Назначение цепей распределенного типа. Виды фидеров и диапазон их 

применения. 

40. Фидерные трансформаторы. 

41. Согласование сопротивлений: с помощью четвертьволнового 

трансформатора, с помощью полуволновой линии, с помощью 

экспотенциальной линии, с помощью коротко замкнутого и разомкнутого 

шлейфа. 

42. Распространение волн в длинной линии: режим согласования, режим 

короткого замыкания, режим холостого хода.  

43. СВЧ-цепи на основе микрополосковых линий. 

44. Волноводы и объемные резонаторы. 

45. Методы возбуждения волноводов и объемных резонаторов. 

46.  Автономные и неавтономные нелинейные цепи. Влияние сигналов на 

нелинейную цепь. 



47. Усиление мощности высокочастотных колебаний. 

48. Умножение частоты высокочастотных колебаний. 

49. Преобразование частоты высокочастотных колебаний. 

50. Генераторы с внешним возбуждением. 

51. Генераторы с самовозбуждением. Условия самовозбуждения. 

52. Стабильность частоты автоколебаний.  Кварцевая стабилизация частоты. 

53. Детектирование АМ-колебаний. Амплитудный детектор: устройство, 

принцип работы. 

54. Детектирование ЧМ-колебаний. Частотный детектор-дискриминатор.  

55. Детектирование ЧМ-колебаний. Дробный детектор.  

56. Детектирование ФМ-колебаний. Фазовый детектор. 

57. Детектирование импульсных сигналов. 

58. Синхронное детектирование. Синхронный детектор. 

59. Пиковый детектор. 

60. Автогенераторы с внутренней обратной связью. 

 

 
 

Критерии оценивания устного экзамена 

Развернутый ответ студента должен представлять собой связное, логически 

последовательное сообщение на заданную тему, показывать его умение 

применять определения, правила в конкретных случаях. 

Критерии оценивания: 

1) полноту и правильность ответа; 

2) степень осознанности, понимания изученного; 

3) языковое оформление ответа. 

Оценка «5» ставится, если: 

1) студент полно излагает материал, дает правильное определение основных 

понятий; 

2) обнаруживает понимание материала, может обосновать свои суждения, 

применить знания на практике, привести необходимые примеры не только из 

учебника, но и самостоятельно составленные; 

3) излагает материал последовательно и правильно с точки зрения норм 

литературного языка. 



Оценка «4» – студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что 

и для отметки «5», но допускает 1–2 ошибки, которые сам же исправляет, и 

1–2 недочета в последовательности и языковом оформлении излагаемого. 

Оценка «3» – студент обнаруживает знание и понимание основных 

положений данной темы, но: 

1) излагает материал неполно и допускает неточности в определении понятий 

или формулировке правил; 

2) не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои суждения и 

привести свои примеры; 

3) излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в языковом 

оформлении излагаемого. 

Оценка «2» ставится, если студент обнаруживает незнание большей части 

соответствующего вопроса, допускает ошибки в формулировке определений 

и правил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает 

материал.  

 


