
КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ОК-1: способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу по направлению 03.04.01
«Прикладные математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- способность использовать на практике углубленные фундаментальные знания, полученные в области естественных и 
гуманитарных наук, и владение научным мировоззрением (ОПК-3);

- способностью выбирать цели своей деятельности и пути их достижения, прогнозировать последствия научной, 
производственной и социальной деятельности (ОПК-4);

- способность применять современные методы анализа, обработки и представления информации в сфере профессиональной 
деятельности (ОПК-5);

- способность осуществлять научный поиск и разработку новых перспективных подходов и методов к решению 
профессиональных задач, способность к профессиональному росту (ОПК-6);

- способность самостоятельно и (или) в составе исследовательской группы разрабатывать, исследовать и применять 
математические модели для качественного и количественного описания явлений и процессов и (или) разработки новых 
технических средств (ПК-1);

- способность ставить, формализовать и решать задачи, уметь системно анализировать научные проблемы, генерировать новые 
идеи и создать новое знание (ПК-2).

Компетенция осваивается при изучении таких учебных дисциплин, как История,  философия и методология естествознания,  Современные проблемы
естествознания,  Спецлаборатория,  Методы экспериментального исследования нелинейных процессов,  Избранные вопросы физики открытых систем,
Современные  проблемы  нелинейной  динамики,  Преддипломная  практика,  Научно-исследовательская  работа,  которые  являются  основными  и
дисциплинами по выбору, входящими в базовую и вариативную части.

Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.



Компетенция формируется во время всех видов занятий: на лекциях, семинарских занятиях, в процессе самостоятельной работы учащихся, при
проведении научно-исследовательских работ и практик и написании выпускной квалификационной работы.  Этапы освоения компетенции связаны с
увеличением доли самостоятельности студента в организации того или иного вида работы.

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)
(ОК-1) –I 

(способность
использовать

основы
философских

знаний для
формирования

мировоззренческой
позиции)

Владеть:
• способами абстрактного 
мышления, анализа, синтеза;
• способностью к 
абстрактному мышлению, 
анализу, синтезу, 
• понятийным аппаратом, 
навыками научного анализа и 
методологией научного подхода в 
научно-исследовательской и 
практической деятельности В 
(ОК-1) –I;
Уметь: 
• решать задачи, требующие
навыков абстрактного мышления;
• творчески  и  критически
мыслить,  анализировать,
синтезировать  информацию  при
решении  конкретных  научно-
исследовательских задач;
• анализировать,

Фрагментарное 
владение методами 
анализа и синтеза, 
способностью к 
абстрактному 
мышлению, анализу, 
синтезу, понятийным 
аппаратом, навыками
научного анализа и 
методологией 
научного подхода в 
научно-
исследовательской и 
практической 
деятельности. 
Фрагментарное 
использование 
умения решать 
задачи, требующие 
навыков 
абстрактного 
мышления, 
творчески и 
критически мыслить,
анализировать, 
синтезировать 

В целом успешное, 
но не 
систематическое 
владение методами 
анализа и синтеза, 
способностью к 
абстрактному 
мышлению, анализу, 
синтезу, понятийным 
аппаратом, навыками
научного анализа и 
методологией 
научного подхода в 
научно-
исследовательской и 
практической 
деятельности.
В целом успешное, 
но не 
систематическое 
использование 
умения решать 
задачи, требующие 
навыков 
абстрактного 
мышления, 

В целом успешное, 
но содержащее 
отдельные пробелы 
владение методами 
анализа и синтеза, 
способностью к 
абстрактному 
мышлению, анализу, 
синтезу, понятийным 
аппаратом, навыками
научного анализа и 
методологией 
научного подхода в 
научно-
исследовательской и 
практической 
деятельности.
В целом успешное, 
но содержащее 
отдельные пробелы 
использование 
умения решать 
задачи, требующие 
навыков 
абстрактного 
мышления, 

Вполне успешное 
владение методами 
анализа и синтеза, 
способностью к 
абстрактному 
мышлению, анализу, 
синтезу, понятийным 
аппаратом, навыками
научного анализа и 
методологией 
научного подхода в 
научно-
исследовательской и 
практической 
деятельности.
Сформированное 
умение решать 
задачи, требующие 
навыков 
абстрактного 
мышления, 
творчески и 
критически мыслить,
анализировать, 
синтезировать 
информацию при 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

сопоставлять  и  обобщать
содержание учебных дисциплин;
• анализировать
возникающие  в  процессе
научного  исследования
мировоззренческие  проблемы  с
точки  зрения  современных
научных парадигм;
• осмысливать  и  делать
обоснованные  выводы  из  новой
научной  и  учебной  литературы,
результатов  экспериментов  У
(ОК-1) -I;
Знать:
• суть процессов 
абстрактного мышления, анализа,
синтеза;
• методы и средства анализа 
и синтеза;
• специфику научного 
знания, его отличия от прочих 
видов знания;
• главные этапы развития 
науки;
• основные проблемы 
современной науки З (ОК-1) –I.

информацию при 
решении конкретных 
научно-
исследовательских 
задач, анализировать,
сопоставлять и 
обобщать 
содержание учебных 
дисциплин, 
анализировать 
возникающие в 
процессе научного 
исследования 
мировоззренческие 
проблемы с точки 
зрения современных 
научных парадигм, 
осмысливать и делать
обоснованные 
выводы из новой 
научной и учебной 
литературы, 
результатов 
экспериментов. 
Фрагментарные 
знания сути 
процессов 
абстрактного 
мышления, анализа, 
синтеза, а также 
методов и средств 
анализа и синтеза, 
специфики научного 
знания, его отличий 
от прочих видов 
знаний, главных 

творчески и 
критически мыслить,
анализировать, 
синтезировать 
информацию при 
решении конкретных 
научно-
исследовательских 
задач, анализировать,
сопоставлять и 
обобщать 
содержание учебных 
дисциплин, 
анализировать 
возникающие в 
процессе научного 
исследования 
мировоззренческие 
проблемы с точки 
зрения современных 
научных парадигм, 
осмысливать и делать
обоснованные 
выводы из новой 
научной и учебной 
литературы, 
результатов 
экспериментов. 
Удовлетворительные 
знания сути 
процессов 
абстрактного 
мышления, анализа, 
синтеза, а также 
методов и средств 
анализа и синтеза, 

творчески и 
критически мыслить,
анализировать, 
синтезировать 
информацию при 
решении конкретных 
научно-
исследовательских 
задач, анализировать,
сопоставлять и 
обобщать 
содержание учебных 
дисциплин, 
анализировать 
возникающие в 
процессе научного 
исследования 
мировоззренческие 
проблемы с точки 
зрения современных 
научных парадигм, 
осмысливать и делать
обоснованные 
выводы из новой 
научной и учебной 
литературы, 
результатов 
экспериментов. 
Хорошие знания сути
процессов 
абстрактного 
мышления, анализа, 
синтеза, а также 
методов и средств 
анализа и синтеза, 
специфики научного 

решении конкретных 
научно-
исследовательских 
задач, анализировать,
сопоставлять и 
обобщать 
содержание учебных 
дисциплин, 
анализировать 
возникающие в 
процессе научного 
исследования 
мировоззренческие 
проблемы с точки 
зрения современных 
научных парадигм, 
осмысливать и делать
обоснованные 
выводы из новой 
научной и учебной 
литературы, 
результатов 
экспериментов. 
Отличные знания 
сути процессов 
абстрактного 
мышления, анализа, 
синтеза, а также 
методов и средств 
анализа и синтеза, 
специфики научного 
знания, его отличий 
от прочих видов 
знаний, главных 
этапов развития 
науки и основных 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

этапов развития 
науки и основных 
проблем 
современной науки.

специфики научного 
знания, его отличий 
от прочих видов 
знаний, главных 
этапов развития 
науки и основных 
проблем 
современной науки.

знания, его отличий 
от прочих видов 
знаний, главных 
этапов развития 
науки и основных 
проблем 
современной науки.

проблем 
современной науки.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ОК-1) –I: выполнение практических заданий; подготовка письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему; 
проектная (командная) работа.

У (ОК-1) –I: создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе; подготовка отчетов по результатам проведенного 
исследования; практические контрольные задания.

З (ОК-1) – I: индивидуальное собеседование; устные и письменные ответы на вопросы.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ОК-2: готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую
ответственность за принятые решения по направлению 03.04.01 «Прикладные математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, 
этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-2);

- способностью выбирать цели своей деятельности и пути их достижения, прогнозировать последствия научной, 
производственной и социальной деятельности (ОПК-4);

- способность самостоятельно и (или) в составе исследовательской группы разрабатывать, исследовать и применять 
математические модели для качественного и количественного описания явлений и процессов и (или) разработки новых 
технических средств (ПК-1).

Компетенция  осваивается  при  изучении  таких  учебных  дисциплин,  как  Учебно-исследовательская  практика,  Научно-исследовательская  практика,
Преддипломная  практика,  Научно-исследовательская  работа,  которые  являются  основными  и  дисциплинами  по  выбору,  входящими  в  базовую  и
вариативную части.

Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция формируется во время самостоятельной работы учащихся, при проведении научно-исследовательских работ и практик и написании
выпускной квалификационной работы.  Этапы освоения компетенции связаны с увеличением доли самостоятельности студента в организации того или
иного вида работы.



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)
(ОК-2) –I 

(готовность
действовать в

нестандартных
ситуациях, нести

социальную и
этическую

ответственность за
принятые решения)

Владеть:
• методами и приемами 
работы в нестандартных 
ситуациях, возникающих в 
процессе профессиональной 
деятельности;
• методами принятия 
решений в нестандартных 
ситуациях, исключающими 
негативные последствия 
социального и этического 
характера В (ОК-2) –I;
Уметь: 
• действовать  в
нестандартных  ситуациях,
возникающих  в  процессе
профессиональной деятельности;
• принимать решения в 
нестандартных ситуациях, 
соблюдая принципы социальной 
и этической ответственности У 
(ОК-2) -I;
Знать:
• возможные нестандартные
ситуации, возникающие в 
процессе профессиональной 

Демонстрирует 
фрагментарные 
знания, допуская 
грубые ошибки
Демонстрирует 
частичные умения, 
допуская грубые 
ошибки
Демонстрирует 
низкий уровень 
владения, допуская 
грубые ошибки

Демонстрирует 
частичные знания без
грубых ошибок
Демонстрирует 
частичные умения 
без грубых ошибок
Демонстрирует 
владения отдельными
методами

Знает (представляет) 
в базовом объеме
Умеет применять 
знания в базовом 
объеме
Владеет базовыми 
методами

Демонстрирует 
высокий уровень 
знаний
Демонстрирует 
высокий уровень 
умений
Демонстрирует 
владения комплексом
(системой) методов 
на высоком уровне



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

деятельности;
• смысл и меру социальной 
и этической ответственности, 
возникающей в случае принятия 
неверных решений в 
нестандартных 
профессиональных ситуациях З 
(ОК-2) –I.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ОК-2) –I: выполнение практических заданий; подготовка письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему; 
проектная (командная) работа.

У (ОК-2) –I: создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе; подготовка отчетов по результатам проведенного 
исследования; практические контрольные задания.

З (ОК-2) – I: индивидуальное собеседование; устные и письменные ответы на вопросы.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ОК-3: готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала по
направлению 03.04.01 «Прикладные математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- способностью выбирать цели своей деятельности и пути их достижения, прогнозировать последствия научной, 
производственной и социальной деятельности (ОПК-4);

- способность осуществлять научный поиск и разработку новых перспективных подходов и методов к решению 
профессиональных задач, способность к профессиональному росту (ОПК-6);

- способность самостоятельно и (или) в составе исследовательской группы разрабатывать, исследовать и применять 
математические модели для качественного и количественного описания явлений и процессов и (или) разработки новых 
технических средств (ПК-1);

- способность ставить, формализовать и решать задачи, уметь системно анализировать научные проблемы, генерировать новые 
идеи и создать новое знание (ПК-2);

- способность применять на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, способность 
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена или руководителя 
малого коллектива (ПК-3).

Компетенция  осваивается  при  изучении  таких  учебных  дисциплин,  как  История,  философия  и  методология  естествознания,  Иностранный  язык,
Современные проблемы естествознания, Компьютерные технологии, Колебания и волны в нелинейных активных средах, Динамический хаос в открытых
системах,  Вакуумная  микроэлектроника,  Колебания  и  волны  в  электродинамических  системах,  Микроволновая  электродинамика,  Спецлаборатория,
Методы экспериментального исследования нелинейных процессов,  Теория синхронизации, Приложения теории катастроф и бифуркации, Избранные
вопросы физики открытых систем, Современные проблемы нелинейной динамики, Хаотические колебания динамических систем, Дополнительные главы
микроволновой  электродинамики,  Синхронизация  в  открытых  системах,  Методы  анализа  экспериментальных  данных,  Математические  методы
нелинейной физики, Методы математического моделирования, Профессионально-личностное саморазвитие, Учебно-исследовательская практика, Научно-
исследовательская практика,  Преддипломная практика,  Научно-исследовательская работа,  которые являются основными и дисциплинами по выбору,
входящими в базовую и вариативную части.



Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция формируется во время всех видов занятий: на лекциях, семинарских занятиях, в процессе самостоятельной работы учащихся, при
проведении научно-исследовательских работ и практик и написании выпускной квалификационной работы.  Этапы освоения компетенции связаны с
увеличением доли самостоятельности студента в организации того или иного вида работы.

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)
(ОК-3) –I 

(способность
использовать

основы
философских

знаний для
формирования

мировоззренческой
позиции)

Владеть:
• приемами саморазвития и 
самореализации в 
профессиональной и других 
сферах деятельности; 
совершенствования и развития 
своего интеллектуального и 
общекультурного уровня;
• навыками практического 
анализа логики рассуждений и 
критического восприятия 
информации;
• способностью 
совершенствовать и развивать 
свой интеллектуальный и 
общекультурный уровень В (ОК-
3) –I;
Уметь: 
• реализовывать личностные
способности,  творческий

Имеет 
поверхностное, 
неполное 
представление о 
характеристиках и 
механизмах 
процессов 
саморазвития и 
самореализации 
личности.
Владеет 
информацией о 
личностных 
способностях, но для
самостоятельного 
выполнения 
конкретной 
деятельности не 
может использовать 
те, которые 
адекватны целям и 
условиям 
осуществления 
деятельности.

Знает некоторые 
характеристики 
процессов 
саморазвития и 
самореализации, но 
не раскрывает 
механизмы их 
реализации в 
заданной ситуации.
Осуществляя выбор 
своих потенциальных
личностных 
способностей и 
возможностей для 
выполнения 
деятельности, не 
может обосновать их 
соответствие целям 
деятельности.
Владеет основными, 
базовыми приемами 
саморазвития и 
самореализации, но 
не может обосновать 

Знает существенные 
характеристики 
процессов 
саморазвития и 
самореализации, но 
не может обосновать 
адекватность их 
использования в 
конкретных 
ситуациях.
Умеет реализовывать 
личностные 
способности только в
конкретных видах 
деятельности, 
демонстрируя при 
этом творческий 
подход к разрешению
заданных ситуаций.
Владеет системой 
приемов 
саморазвития и 
самореализации и 
осуществляет 

Демонстрирует 
знания системы 
существенных 
характеристик 
процессов 
саморазвития и 
самореализации и 
дает полную 
аргументацию 
адекватности 
использования своих 
способностей и 
возможностей в 
определенной 
ситуации.
Умеет производить 
аргументированный 
выбор личностных 
способностей и 
возможностей при 
самостоятельной 
творческой 
реализации 
различных видов 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

потенциал  в  различных  видах
деятельности  и  социальных
общностях;
• использовать  на  практике
приобретенные  учебные  умения,
в  том  числе  определенные
приемы умственного труда;
• приобретать
систематические  знания  в
выбранной области науки;
• ставить  цели  по
совершенствованию  и  развитию
своего  интеллектуального  и
общекультурного  уровня  У (ОК-
3) -I;
Знать:
• характеристики и 
механизмы процессов 
саморазвития и самореализации 
личности;
• эффективные способы 
совершенствования и развития 
своего интеллектуального и 
общекультурного уровня З (ОК-3)
–I.

Владеет отдельными 
приемами 
саморазвития и 
самореализации, при 
этом допускает 
существенные 
ошибки при их 
использовании в 
конкретных 
ситуациях.

адекватность их 
использования в 
конкретной, заданной
ситуации.

свободный 
личностный выбор 
приемов только в 
стандартных 
ситуациях 
конкретной 
профессиональной 
деятельности.

деятельности с 
учетом цели и 
условий их 
выполнения.
Владеет полной 
системой приемов 
саморазвития и 
самореализации, 
демонстрируя 
творческий подход 
при выборе приемов 
с учетом 
определенности или 
неопределенности 
ситуации в 
профессиональной и 
других сферах 
деятельности.



РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ОК-3) –I: выполнение практических заданий; подготовка письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему; 
проектная (командная) работа.

У (ОК-3) –I: создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе; подготовка отчетов по результатам проведенного 
исследования; практические контрольные задания.

З (ОК-3) – I: индивидуальное собеседование; устные и письменные ответы на вопросы.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ОПК-1: способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе
информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных

технологий и с учетом основных требований информационной безопасности по направлению 03.03.01 «Прикладные
математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимать социальные, 
этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-2);

- способность применять современные методы анализа, обработки и представления информации в сфере профессиональной 
деятельности (ОПК-5);

- способность осуществлять научный поиск и разработку новых перспективных подходов и методов к решению 
профессиональных задач, способность к профессиональному росту (ОПК-6);

- способность ставить, формализовать и решать задачи, уметь системно анализировать научные проблемы, генерировать новые 
идеи и создать новое знание (ПК-2);

- способность применять на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, способность 
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена или руководителя 
малого коллектива (ПК-3).

Компетенция  осваивается  при  изучении  таких  учебных  дисциплин,  как  История,  философия  и  методология  естествознания,  Иностранный  язык,
Современные проблемы естествознания, Компьютерные технологии, Колебания и волны в нелинейных активных средах, Динамический хаос в открытых
системах,  Вакуумная  микроэлектроника,  Колебания  и  волны  в  электродинамических  системах,  Микроволновая  электродинамика,  Спецлаборатория,
Методы экспериментального исследования нелинейных процессов,  Теория синхронизации, Приложения теории катастроф и бифуркации, Избранные
вопросы физики открытых систем, Современные проблемы нелинейной динамики, Хаотические колебания динамических систем, Дополнительные главы
микроволновой  электродинамики,  Синхронизация  в  открытых  системах,  Методы  анализа  экспериментальных  данных,  Математические  методы
нелинейной физики, Методы математического моделирования, Учебно-исследовательская практика, Научно-исследовательская практика, Преддипломная
практика, Научно-исследовательская работа, которые являются основными и дисциплинами по выбору, входящими в базовую и вариативную части.



Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция формируется во время всех видов занятий: на лекциях, семинарских занятиях, в процессе самостоятельной работы учащихся, при
проведении научно-исследовательских работ и практик и написании выпускной квалификационной работы.  Этапы освоения компетенции связаны с
увеличением доли самостоятельности студента в организации того или иного вида работы.



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)

(ОПК-1) –I 
(способность

решать стандартные
задачи

профессиональной
деятельности на

основе
информационной и
библиографической

культуры с
применением

информационно-
коммуникационных

технологий и с
учетом основных

требований
информационной

безопасности)

Владеть:
• базовой лексикой своей 
специальности;
• навыками создания на 
русском и иностранном языках 
письменных и устных текстов 
научного и делового стилей речи 
для обеспечения 
профессиональной деятельности;
• изучаемым иностранным 
языком в целях его практического
использования в 
профессиональной и научной 
деятельности для получения 
информации из зарубежных 
источников и 
аргументированного изложения 
собственной точки зрения В 
(ОПК-1) –I;
Уметь: 
• анализировать  языковой
материал  текстов  на  русском
языке;
• различать основные жанры
научной  и  деловой  прозы  на
русском  и  иностранном  языках,
производить  редакторскую

Не владеет базовой 
лексикой своей 
специальности, 
изучаемым 
иностранным языком
в целях его 
практического 
использования в 
профессиональной и 
научной 
деятельности для 
получения 
информации из 
зарубежных 
источников и 
аргументированного 
изложения 
собственной точки 
зрения. Навыки 
создания на русском 
и иностранном 
языках письменных и
устных текстов 
научного и делового 
стилей речи для 
обеспечения 
профессиональной 
деятельности не 
развиты. Не умеет 
анализировать 
языковой материал 
текстов на русском 

Удовлетворительно 
владеет базовой 
лексикой своей 
специальности, 
изучаемым 
иностранным языком
в целях его 
практического 
использования в 
профессиональной и 
научной 
деятельности для 
получения 
информации из 
зарубежных 
источников и 
аргументированного 
изложения 
собственной точки 
зрения. Навыки 
создания на русском 
и иностранном 
языках письменных и
устных текстов 
научного и делового 
стилей речи для 
обеспечения 
профессиональной 
деятельности 
развиты на 
начальном уровне. 
Умеет анализировать 

Хорошо владеет 
навыками базовой 
лексикой своей 
специальности, 
изучаемым 
иностранным языком
в целях его 
практического 
использования в 
профессиональной и 
научной 
деятельности для 
получения 
информации из 
зарубежных 
источников и 
аргументированного 
изложения 
собственной точки 
зрения. Навыки 
создания на русском 
и иностранном 
языках письменных и
устных текстов 
научного и делового 
стилей речи для 
обеспечения 
профессиональной 
деятельности хорошо
развиты. Умеет 
анализировать 
языковой материал 

Свободно владеет 
навыками базовой 
лексикой своей 
специальности, 
изучаемым 
иностранным языком
в целях его 
практического 
использования в 
профессиональной и 
научной 
деятельности для 
получения 
информации из 
зарубежных 
источников и 
аргументированного 
изложения 
собственной точки 
зрения. Навыки 
создания на русском 
и иностранном 
языках письменных и
устных текстов 
научного и делового 
стилей речи для 
обеспечения 
профессиональной 
деятельности 
отлично развиты. 
Может 
самостоятельно 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

правку таких текстов;
• понимать  и  использовать
языковой  материал  в  устных  и
письменных  видах  речевой
деятельности  на  английском
языке;
• осуществлять  устное  и
письменное иноязычное общение
в  соответствии  со  сферой  своей
профессиональной  деятельности
У (ОПК-1) -I;
Знать:
• риторические аспекты 
устной и письменной 
коммуникации на русском языке; 
иметь представление о качествах 
хорошей речи и приемах речевого
воздействия на русском языке;
• основные фонетические, 
лексические и грамматические 
явления изучаемого иностранного
языка, позволяющие 
использовать его как средство 
личностной и профессиональной 
коммуникации;
• наиболее 
употребительную лексику общего
языка и базовую терминологию 
своей профессиональной области 
З (ОПК-1) –I.

языке, различать 
основные жанры 
научной и деловой 
прозы на русском и 
иностранном языках, 
производить 
редакторскую правку
таких текстов, 
понимать и 
использовать 
языковой материал в 
устных и 
письменных видах 
речевой 
деятельности на 
английском языке, 
осуществлять устное 
и письменное 
иноязычное общение 
в соответствии со 
сферой своей 
профессиональной 
деятельности. Не 
знает риторические 
аспекты устной и 
письменной 
коммуникации на 
русском языке; иметь
представление о 
качествах хорошей 
речи и приемах 
речевого воздействия
на русском языке, 
основные 
фонетические, 
лексические и 

языковой материал 
текстов на русском 
языке, различать 
основные жанры 
научной и деловой 
прозы на русском и 
иностранном языках, 
производить 
редакторскую правку
таких текстов. Не 
способен понимать и 
использовать 
языковой материал в 
устных и 
письменных видах 
речевой 
деятельности на 
английском языке, 
осуществлять устное 
и письменное 
иноязычное общение 
в соответствии со 
сферой своей 
профессиональной 
деятельности. Знает 
риторические 
аспекты устной и 
письменной 
коммуникации на 
русском языке; иметь
представление о 
качествах хорошей 
речи и приемах 
речевого воздействия
на русском языке, 
основные 

текстов на русском 
языке, различать 
основные жанры 
научной и деловой 
прозы на русском и 
иностранном языках, 
производить 
редакторскую правку
таких текстов. 
Способен понимать и
использовать 
языковой материал в 
устных и 
письменных видах 
речевой 
деятельности на 
английском языке, 
осуществлять устное 
и письменное 
иноязычное общение 
в соответствии со 
сферой своей 
профессиональной 
деятельности. 
Хорошо знает 
риторические 
аспекты устной и 
письменной 
коммуникации на 
русском языке; иметь
представление о 
качествах хорошей 
речи и приемах 
речевого воздействия
на русском языке, 
основные 

анализировать 
языковой материал 
текстов на русском 
языке, различать 
основные жанры 
научной и деловой 
прозы на русском и 
иностранном языках, 
производить 
редакторскую правку
таких текстов. Может
самостоятельно 
понимать и 
использовать 
языковой материал в 
устных и 
письменных видах 
речевой 
деятельности на 
английском языке, 
осуществлять устное 
и письменное 
иноязычное общение 
в соответствии со 
сферой своей 
профессиональной 
деятельности. 
Отлично знает 
риторические 
аспекты устной и 
письменной 
коммуникации на 
русском языке; иметь
представление о 
качествах хорошей 
речи и приемах 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

грамматические 
явления изучаемого 
иностранного языка, 
позволяющие 
использовать его как 
средство личностной 
и профессиональной 
коммуникации, 
наиболее 
употребительную 
лексику общего 
языка и базовую 
терминологию своей 
профессиональной 
области. 

фонетические, 
лексические и 
грамматические 
явления изучаемого 
иностранного языка, 
позволяющие 
использовать его как 
средство личностной 
и профессиональной 
коммуникации, 
наиболее 
употребительную 
лексику общего 
языка и базовую 
терминологию своей 
профессиональной 
области.

фонетические, 
лексические и 
грамматические 
явления изучаемого 
иностранного языка, 
позволяющие 
использовать его как 
средство личностной 
и профессиональной 
коммуникации, 
наиболее 
употребительную 
лексику общего 
языка и базовую 
терминологию своей 
профессиональной 
области.

речевого воздействия
на русском языке, 
основные 
фонетические, 
лексические и 
грамматические 
явления изучаемого 
иностранного языка, 
позволяющие 
использовать его как 
средство личностной 
и профессиональной 
коммуникации, 
наиболее 
употребительную 
лексику общего 
языка и базовую 
терминологию своей 
профессиональной 
области.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ

В (ОПК-1) –I: практические контрольные задания; написание обзоров; подготовка отчетов по результатам проведенного 
исследования; устные и письменные ответы на вопросы.

У (ОПК-1) –I: подготовка письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему; выполнение практических заданий.

З (ОПК-1) – I: индивидуальное собеседование; устные и письменные ответы на вопросы; тестирование.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ОПК-2: готовность руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности,
толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия по направлению

03.04.01 «Прикладные математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-
2);

- готовность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач 
профессиональной деятельности (ОПК-1);

- способность самостоятельно и (или) в составе исследовательской группы разрабатывать, исследовать и применять 
математические модели для качественного и количественного описания явлений и процессов и (или) разработки новых 
технических средств (ПК-1);

- способность применять на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, способность 
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена или руководителя 
малого коллектива (ПК-3).

Компетенция  осваивается  при  изучении  таких  учебных  дисциплин,  как  Коммуникативные  технологии,  Научно-исследовательская  практика,
Преддипломная  практика,  Научно-исследовательская  работа,  которые  являются  основными  и  дисциплинами  по  выбору,  входящими  в  базовую  и
вариативную части.

Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция формируется во время всех видов занятий: на лекциях, семинарских занятиях, в процессе самостоятельной работы учащихся, при
проведении научно-исследовательских работ и практик и написании выпускной квалификационной работы.  Этапы освоения компетенции связаны с
увеличением доли самостоятельности студента в организации того или иного вида работы.



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)

(ОПК-2) –I 
(готовность
руководить

коллективом в сфере
своей

профессиональной
деятельности,

толерантно
воспринимая
социальные,
этнические,

конфессиональные
и культурные

различия)

Владеть:
• навыками организации 
работы коллектива для решения 
профессиональных и научно-
исследовательских задач;
• этическими нормами, 
касающимися социальных, 
этнических, конфессиональных и 
культурных различий;
• способами и приемами 
предотвращения возможных 
конфликтных ситуаций в 
процессе профессиональной 
деятельности;
• различными технологиями
командной работы В (ОПК-2) –I;
Уметь: 
• работать  в  коллективе  и
организовывать  работу
коллектива  в  сфере  своей
профессиональной деятельности;
• принимать
ответственность  за  принятые
решения;
• работая  в  коллективе,
учитывать  социальные,
этнические,  конфессиональные,

Не владеет 
этическими нормами,
касающимися 
социальных, 
этнических, 
конфессиональных и 
культурных 
различий, способами 
и приемами 
предотвращения 
возможных 
конфликтных 
ситуаций в процессе 
профессиональной 
деятельности, 
различными 
технологиями 
командной работы. 
Навыки организации 
работы коллектива 
для решения 
профессиональных и 
научно-
исследовательских 
задач не развиты. Не 
умеет работать в 
коллективе и 
организовывать 
работу коллектива в 
сфере своей 
профессиональной 
деятельности, 

Удовлетворительно 
владеет этическими 
нормами, 
касающимися 
социальных, 
этнических, 
конфессиональных и 
культурных 
различий, способами 
и приемами 
предотвращения 
возможных 
конфликтных 
ситуаций в процессе 
профессиональной 
деятельности, 
различными 
технологиями 
командной работы. 
Навыки организации 
работы коллектива 
для решения 
профессиональных и 
научно-
исследовательских 
задач развиты на 
начальном уровне. 
Умеет работать в 
коллективе и 
организовывать 
работу коллектива в 
сфере своей 

Хорошо владеет 
этическими нормами,
касающимися 
социальных, 
этнических, 
конфессиональных и 
культурных 
различий, способами 
и приемами 
предотвращения 
возможных 
конфликтных 
ситуаций в процессе 
профессиональной 
деятельности, 
различными 
технологиями 
командной работы. 
Навыки организации 
работы коллектива 
для решения 
профессиональных и 
научно-
исследовательских 
задач хорошо 
развиты. Умеет 
работать в 
коллективе и 
организовывать 
работу коллектива в 
сфере своей 
профессиональной 

Отлично владеет 
этическими нормами,
касающимися 
социальных, 
этнических, 
конфессиональных и 
культурных 
различий, способами 
и приемами 
предотвращения 
возможных 
конфликтных 
ситуаций в процессе 
профессиональной 
деятельности, 
различными 
технологиями 
командной работы. 
Навыки организации 
работы коллектива 
для решения 
профессиональных и 
научно-
исследовательских 
задач отлично 
развиты. Умеет 
самостоятельно 
работать в 
коллективе и 
организовывать 
работу коллектива в 
сфере своей 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

культурные  особенности
представителей  различных
общностей  в  процессе
профессионального
взаимодействия,  толерантно
воспринимать эти различия;
• использовать  различные
способы  мотивации  при
взаимодействии  с
одногруппниками и коллегами;
• использовать  различные
способы  разрешения
конфликтных ситуаций У (ОПК-
2) -I;
Знать:
• социальные, этнические, 
конфессиональные и культурные 
особенностях представителей 
различных общностей;
• способы предупреждения 
конфликтов, их оптимального 
разрешения З (ОПК-2) –I.

принимать 
ответственность за 
принятые решения, 
работая в коллективе,
учитывать 
социальные, 
этнические, 
конфессиональные, 
культурные 
особенности 
представителей 
различных 
общностей в 
процессе 
профессионального 
взаимодействия, 
толерантно 
воспринимать эти 
различия, 
использовать 
различные способы 
мотивации при 
взаимодействии с 
одногруппниками и 
коллегами, 
использовать 
различные способы 
разрешения 
конфликтных 
ситуаций. Не знает 
социальные, 
этнические, 
конфессиональные и 
культурные 
особенностях 
представителей 

профессиональной 
деятельности, 
принимать 
ответственность за 
принятые решения, 
работая в коллективе,
учитывать 
социальные, 
этнические, 
конфессиональные, 
культурные 
особенности 
представителей 
различных 
общностей в 
процессе 
профессионального 
взаимодействия, 
толерантно 
воспринимать эти 
различия. Не может 
использовать 
различные способы 
мотивации при 
взаимодействии с 
одногруппниками и 
коллегами, 
использовать 
различные способы 
разрешения 
конфликтных 
ситуаций. Знает 
социальные, 
этнические, 
конфессиональные и 
культурные 

деятельности, 
принимать 
ответственность за 
принятые решения, 
работая в коллективе,
учитывать 
социальные, 
этнические, 
конфессиональные, 
культурные 
особенности 
представителей 
различных 
общностей в 
процессе 
профессионального 
взаимодействия, 
толерантно 
воспринимать эти 
различия. Может 
использовать 
различные способы 
мотивации при 
взаимодействии с 
одногруппниками и 
коллегами, 
использовать 
различные способы 
разрешения 
конфликтных 
ситуаций. Хорошо 
знает социальные, 
этнические, 
конфессиональные и 
культурные 
особенностях 

профессиональной 
деятельности, 
принимать 
ответственность за 
принятые решения, 
работая в коллективе,
учитывать 
социальные, 
этнические, 
конфессиональные, 
культурные 
особенности 
представителей 
различных 
общностей в 
процессе 
профессионального 
взаимодействия, 
толерантно 
воспринимать эти 
различия. Может 
самостоятельно 
использовать 
различные способы 
мотивации при 
взаимодействии с 
одногруппниками и 
коллегами, 
использовать 
различные способы 
разрешения 
конфликтных 
ситуаций. Отлично 
знает социальные, 
этнические, 
конфессиональные и 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

различных 
общностей, способы 
предупреждения 
конфликтов, их 
оптимального 
разрешения.

особенностях 
представителей 
различных 
общностей, способы 
предупреждения 
конфликтов, их 
оптимального 
разрешения.

представителей 
различных 
общностей, способы 
предупреждения 
конфликтов, их 
оптимального 
разрешения.

культурные 
особенностях 
представителей 
различных 
общностей, способы 
предупреждения 
конфликтов, их 
оптимального 
разрешения.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ОПК-2) –I: выполнение практических заданий; проектная (командная) работа; подготовка письменных и устных докладов и 
рефератов на выбранную тему.

У (ОПК-2) –I: создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе; подготовка отчетов по результатам проведенного 
исследования.

З (ОПК-2) – I: индивидуальное собеседование; устные и письменные ответы на вопросы.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ОПК-3: способность использовать на практике углубленные фундаментальные знания,
полученные в области естественных и гуманитарных наук, и владение научным мировоззрением по направлению

03.03.01 «Прикладные математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- способность выбирать цели своей деятельности и пути их достижения, прогнозировать последствия научной, производственной 
и социальной деятельности (ОПК-4);

- способность осуществлять научный поиск и разработку новых перспективных подходов и методов к решению 
профессиональных задач, способностью к профессиональному росту (ОПК-6);

- способность самостоятельно и (или) в составе исследовательской группы разрабатывать, исследовать и применять 
математические модели для качественного и количественного описания явлений и процессов и (или) разработки новых 
технических средств (ПК-1);

- способность ставить, формализовать и решать задачи, уметь системно анализировать научные проблемы, генерировать новые 
идеи и создать новое знание (ПК-2);

- способность применять на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, способность 
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена или руководителя 
малого коллектива (ПК-3);

- способность профессионально работать с исследовательским и испытательным оборудованием, приборами и установками в 
избранной предметной области в соответствии с целями программы специализированной подготовки магистра (ПК-4).

Компетенция  осваивается  при  изучении  таких  учебных  дисциплин,  как  Компьютерные  технологии,  Спецлаборатория,  Методы  экспериментального
исследования  нелинейных  процессов,  Учебно-исследовательская  практика,  Научно-исследовательская  практика,  Преддипломная  практика,  Научно-
исследовательская работа, которые являются основными и дисциплинами по выбору, входящими в базовую и вариативную части.



Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция формируется во время всех видов занятий: на лекциях, семинарских занятиях, в процессе самостоятельной работы учащихся, при
проведении научно-исследовательских работ и практик и написании выпускной квалификационной работы.  Этапы освоения компетенции связаны с
увеличением доли самостоятельности студента в организации того или иного вида работы.



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)

(ОПК-3) –I 
(способность

использовать на
практике

углубленные
фундаментальные

знания, полученные
в области

естественных и
гуманитарных наук,
и владение научным

мировоззрением)

Владеть:
• математическим аппаратом
для решения задач естественных 
и гуманитарных наук, в 
частности, в области своей 
специализации;
• методами решения задач 
естественных и гуманитарных 
наук в области своей 
специализации;
• методами разработки 
математических моделей систем в
области своей специализации;
• навыками применения 
полученных знаний для решения 
научно-исследовательских и 
прикладных задач В (ОПК-3) –I;
Уметь: 
• осуществлять
математическую  постановку
исследуемых задач;
• применять  различные
численные  и  аналитические
методы  естественных  и
гуманитарных наук  для решения
научно-исследовательских  и
прикладных задач;

Не владеет 
математическим 
аппаратом для 
решения задач 
естественных и 
гуманитарных наук, в
частности, в области 
своей специализации,
методами решения 
задач естественных и
гуманитарных наук в 
области своей 
специализации, 
методами разработки 
математических 
моделей систем в 
области своей 
специализации. 
Навыки применения 
полученных знаний 
для решения научно-
исследовательских и 
прикладных задач не 
развиты. Не умеет 
осуществлять 
математическую 
постановку 
исследуемых задач, 
применять различные
численные и 
аналитические 
методы естественных

Удовлетворительно 
владеет 
математическим 
аппаратом для 
решения задач 
естественных и 
гуманитарных наук, в
частности, в области 
своей специализации,
методами решения 
задач естественных и
гуманитарных наук в 
области своей 
специализации, 
методами разработки 
математических 
моделей систем в 
области своей 
специализации. 
Навыки применения 
полученных знаний 
для решения научно-
исследовательских и 
прикладных задач 
развиты на 
начальном уровне. 
Умеет осуществлять 
математическую 
постановку 
исследуемых задач, 
применять различные
численные и 

Хорошо владеет 
математическим 
аппаратом для 
решения задач 
естественных и 
гуманитарных наук, в
частности, в области 
своей специализации,
методами решения 
задач естественных и
гуманитарных наук в 
области своей 
специализации, 
методами разработки 
математических 
моделей систем в 
области своей 
специализации. 
Навыки применения 
полученных знаний 
для решения научно-
исследовательских и 
прикладных задач 
хорошо развиты. 
Умеет осуществлять 
математическую 
постановку 
исследуемых задач, 
применять различные
численные и 
аналитические 
методы естественных

Свободно владеет 
математическим 
аппаратом для 
решения задач 
естественных и 
гуманитарных наук, в
частности, в области 
своей специализации,
методами решения 
задач естественных и
гуманитарных наук в 
области своей 
специализации, 
методами разработки 
математических 
моделей систем в 
области своей 
специализации. 
Навыки применения 
полученных знаний 
для решения научно-
исследовательских и 
прикладных задач 
отлично развиты. 
Умеет 
самостоятельно 
осуществлять 
математическую 
постановку 
исследуемых задач, 
применять различные
численные и 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

• разрабатывать
математические модели систем в
области своей специализации;
• применять научный подход
при  анализе  возникающих  в
практической деятельности задач
У (ОПК-3) -I;
Знать:
• математический аппарат 
естественных и гуманитарных 
наук;
• основные методы 
естественных и гуманитарных 
наук, в том числе применяемые 
для анализа поведения сложных 
систем З (ОПК-3) –I.

и гуманитарных наук
для решения научно-
исследовательских и 
прикладных задач, 
разрабатывать 
математические 
модели систем в 
области своей 
специализации, 
применять научный 
подход при анализе 
возникающих в 
практической 
деятельности задач. 
Не знает 
математический 
аппарат 
естественных и 
гуманитарных наук, 
основные методы 
естественных и 
гуманитарных наук, в
том числе 
применяемые для 
анализа поведения 
сложных систем.

аналитические 
методы естественных
и гуманитарных наук
для решения научно-
исследовательских и 
прикладных задач. 
Не способен 
разрабатывать 
математические 
модели систем в 
области своей 
специализации, 
применять научный 
подход при анализе 
возникающих в 
практической 
деятельности задач. 
Знает 
математический 
аппарат 
естественных и 
гуманитарных наук, 
основные методы 
естественных и 
гуманитарных наук, в
том числе 
применяемые для 
анализа поведения 
сложных систем.

и гуманитарных наук
для решения научно-
исследовательских и 
прикладных задач. 
Способен 
разрабатывать 
математические 
модели систем в 
области своей 
специализации, 
применять научный 
подход при анализе 
возникающих в 
практической 
деятельности задач. 
Хорошо знает 
математический 
аппарат 
естественных и 
гуманитарных наук, 
основные методы 
естественных и 
гуманитарных наук, в
том числе 
применяемые для 
анализа поведения 
сложных систем.

аналитические 
методы естественных
и гуманитарных наук
для решения научно-
исследовательских и 
прикладных задач. 
Может 
самостоятельно 
разрабатывать 
математические 
модели систем в 
области своей 
специализации, 
применять научный 
подход при анализе 
возникающих в 
практической 
деятельности задач. 
Отлично знает 
математический 
аппарат 
естественных и 
гуманитарных наук, 
основные методы 
естественных и 
гуманитарных наук, в
том числе 
применяемые для 
анализа поведения 
сложных систем.



РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ

В (ОПК-3) –I: выполнение практических заданий; подготовка отчетов по результатам проведенного исследования.

У (ОПК-3) –I: лабораторные задания; создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе; 

З (ОПК-3) – I: практические контрольные задания; индивидуальное собеседование; устные и письменные ответы на вопросы.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ОПК-4: способностью выбирать цели своей деятельности и пути их достижения,
прогнозировать последствия научной, производственной и социальной деятельности по направлению 03.04.01

«Прикладные математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-
2);

- готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

- способность использовать на практике углубленные фундаментальные знания, полученные в области естественных и 
гуманитарных наук, и владение научным мировоззрением (ОПК-3);

- способность применять современные методы анализа, обработки и представления информации в сфере профессиональной 
деятельности (ОПК-5);

- способность осуществлять научный поиск и разработку новых перспективных подходов и методов к решению 
профессиональных задач, способность к профессиональному росту (ОПК-6);

- способность ставить, формализовать и решать задачи, уметь системно анализировать научные проблемы, генерировать новые 
идеи и создать новое знание (ПК-2);

- способность применять на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, способность 
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена или руководителя 
малого коллектива (ПК-3).

Компетенция  осваивается  при  изучении  таких  учебных  дисциплин,  как  Учебно-исследовательская  практика,  Научно-исследовательская  практика,
Преддипломная  практика,  Научно-исследовательская  работа,  которые  являются  основными  и  дисциплинами  по  выбору,  входящими  в  базовую  и
вариативную части.



Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция формируется во время  самостоятельной работы учащихся, при проведении научно-исследовательских работ и практик и написании
выпускной квалификационной работы.  Этапы освоения компетенции связаны с увеличением доли самостоятельности студента в организации того или
иного вида работы.

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)

(ОПК-4) –I 
(способностью
выбирать цели

своей деятельности
и пути их

достижения,
прогнозировать

последствия
научной,

производственной и
социальной

деятельности)

Владеть:
• методами научного поиска 
и интеллектуального анализа 
научной информации;
• навыками 
прогнозирования результатов и 
последствий научной, 
производственной и социальной 
деятельности В (ОПК-4) –I;
Уметь: 
• анализировать и оценивать
уровни своих компетенций;
• выбирать  цели  своей
деятельности;
• использовать  на  практике
методы  анализа  и
прогнозирования У (ОПК-4) -I;
Знать:
• способы решения 

Не владеет методами 
научного поиска и 
интеллектуального 
анализа научной 
информации. Навыки
прогнозирования 
результатов и 
последствий 
научной, 
производственной и 
социальной 
деятельности не 
развиты. Не умеет 
анализировать и 
оценивать уровни 
своих компетенций, 
выбирать цели своей 
деятельности, 
использовать на 
практике методы 
анализа и 
прогнозирования. Не 
знает способы 

Удовлетворительно 
владеет методами 
научного поиска и 
интеллектуального 
анализа научной 
информации. Навыки
прогнозирования 
результатов и 
последствий 
научной, 
производственной и 
социальной 
деятельности 
развиты на 
начальном уровне. 
Умеет анализировать 
и оценивать уровни 
своих компетенций, 
выбирать цели своей 
деятельности. Не 
способен 
использовать на 
практике методы 

Хорошо владеет 
методами научного 
поиска и 
интеллектуального 
анализа научной 
информации. Навыки
прогнозирования 
результатов и 
последствий 
научной, 
производственной и 
социальной 
деятельности хорошо
развиты. Умеет 
анализировать и 
оценивать уровни 
своих компетенций, 
выбирать цели своей 
деятельности. 
Способен 
использовать на 
практике методы 
анализа и 

Свободно владеет 
методами научного 
поиска и 
интеллектуального 
анализа научной 
информации. Навыки
прогнозирования 
результатов и 
последствий 
научной, 
производственной и 
социальной 
деятельности 
отлично развиты. 
Умеет 
самостоятельно 
анализировать и 
оценивать уровни 
своих компетенций, 
выбирать цели своей 
деятельности. Может
самостоятельно 
использовать на 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

профессиональных задач, 
возникающих при достижении 
запланированных целей;
• методы анализа и 
прогнозирования З (ОПК-4) –I.

решения 
профессиональных 
задач, возникающих 
при достижении 
запланированных 
целей, методы 
анализа и 
прогнозирования.

анализа и 
прогнозирования. 
Знает способы 
решения 
профессиональных 
задач, возникающих 
при достижении 
запланированных 
целей, методы 
анализа и 
прогнозирования.

прогнозирования. 
Хорошо знает 
способы решения 
профессиональных 
задач, возникающих 
при достижении 
запланированных 
целей, методы 
анализа и 
прогнозирования.

практике методы 
анализа и 
прогнозирования. 
Отлично знает 
способы решения 
профессиональных 
задач, возникающих 
при достижении 
запланированных 
целей, методы 
анализа и 
прогнозирования.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ОПК-4) –I: выполнение практических заданий; подготовка отчетов по результатам проведенного исследования; создание 
проекта; обсуждение полученных результатов в группе; проектная (командная) работа.

У (ОПК-4) –I: выполнение практических заданий; подготовка отчетов по результатам проведенного исследования; создание 
проекта; обсуждение полученных результатов в группе; проектная (командная) работа.

З (ОПК-4) – I: выполнение практических заданий; подготовка отчетов по результатам проведенного исследования; создание 
проекта; обсуждение полученных результатов в группе; проектная (командная) работа.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ОПК-5: способность применять современные методы анализа, обработки и представления
информации в сфере профессиональной деятельности по направлению 03.04.01 «Прикладные математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- готовность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач 
профессиональной деятельности (ОПК-1);

- способность выбирать цели своей деятельности и пути их достижения, прогнозировать последствия научной, производственной 
и социальной деятельности (ОПК-4);

- способность осуществлять научный поиск и разработку новых перспективных подходов и методов к решению 
профессиональных задач, способность к профессиональному росту (ОПК-6);

- способность ставить, формализовать и решать задачи, уметь системно анализировать научные проблемы, генерировать новые 
идеи и создать новое знание (ПК-2);

- способность применять на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, способность 
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена или руководителя 
малого коллектива (ПК-3).

Компетенция  осваивается  при  изучении  таких  учебных  дисциплин,  как  Современные  проблемы  естествознания,  Компьютерные  технологии,
Динамический  хаос  в  открытых системах,  Вакуумная  микроэлектроника,  Спецлаборатория,  Методы  экспериментального  исследования  нелинейных
процессов.  Математические  методы  нелинейной  физики,  Методы  математического  моделирования,  Учебно-исследовательская  практика,  Научно-
исследовательская практика,  Преддипломная практика,  Научно-исследовательская работа,  которые являются основными и дисциплинами по выбору,
входящими в базовую и вариативную части.

Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.



Компетенция формируется во время всех видов занятий: на лекциях, семинарских занятиях, в процессе самостоятельной работы учащихся, при
проведении научно-исследовательских работ и практик и написании выпускной квалификационной работы.  Этапы освоения компетенции связаны с
увеличением доли самостоятельности студента в организации того или иного вида работы.

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)

(ОПК-5) –I 
(способность

применять
современные

методы анализа,
обработки и

представления
информации в сфере
профессиональной

деятельности)

Владеть:
• способностью 
анализировать 
профессиональную информацию;
• средствами получения, 
хранения, переработки 
информации, в том числе 
посредством современных 
компьютерных технологий и с 
использованием спектра 
предназначенных для этого 
программных средств В (ОПК-5) 
–I;
Уметь: 
• выделять в 
профессиональной информации 
главное, структурировать, 
оформлять и представлять в виде 
аналитических обзоров с 
обоснованными выводами и 
рекомендациями;
• получать,  хранить,

Не владеет 
способностью 
анализировать 
профессиональную 
информацию, 
средствами 
получения, хранения,
переработки 
информации, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий и с 
использованием 
спектра 
предназначенных для
этого программных 
средств. Не умеет 
выделять в 
профессиональной 
информации главное,
структурировать, 
оформлять и 
представлять в виде 
аналитических 
обзоров с 

Удовлетворительно 
владеет 
способностью 
анализировать 
профессиональную 
информацию, 
средствами 
получения, хранения,
переработки 
информации, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий и с 
использованием 
спектра 
предназначенных для
этого программных 
средств. Умеет 
выделять в 
профессиональной 
информации главное,
структурировать, 
оформлять и 
представлять в виде 
аналитических 

Хорошо владеет 
способностью 
анализировать 
профессиональную 
информацию, 
средствами 
получения, хранения,
переработки 
информации, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий и с 
использованием 
спектра 
предназначенных для
этого программных 
средств. Умеет 
выделять в 
профессиональной 
информации главное,
структурировать, 
оформлять и 
представлять в виде 
аналитических 
обзоров с 

Свободно владеет 
способностью 
анализировать 
профессиональную 
информацию, 
средствами 
получения, хранения,
переработки 
информации, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий и с 
использованием 
спектра 
предназначенных для
этого программных 
средств. Может 
самостоятельно 
выделять в 
профессиональной 
информации главное,
структурировать, 
оформлять и 
представлять в виде 
аналитических 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

перерабатывать  информацию,  в
том  числе  посредством
современных  компьютерных
технологий;
• использовать современные
программные  средства,
используемые  для  анализа,
обработки  и  представления
информации У (ОПК-5) -I;
Знать:
• инструменты 
структурирования и оформления 
профессиональной информации;
• методы получения, 
хранения, переработки 
информации, в том числе 
посредством современных 
компьютерных технологий;
• современные программные
средства, используемые для 
анализа, обработки и 
представления информации З 
(ОПК-5) –I.

обоснованными 
выводами и 
рекомендациями, 
получать, хранить, 
перерабатывать 
информацию, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий, 
использовать 
современные 
программные 
средства, 
используемые для 
анализа, обработки и 
представления 
информации. Не 
знает инструменты 
структурирования и 
оформления 
профессиональной 
информации, методы 
получения, хранения,
переработки 
информации, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий, 
современные 
программные 
средства, 
используемые для 
анализа, обработки и 
представления 

обзоров с 
обоснованными 
выводами и 
рекомендациями, 
получать, хранить, 
перерабатывать 
информацию, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий. Не 
способен 
использовать 
современные 
программные 
средства, 
используемые для 
анализа, обработки и 
представления 
информации. Знает 
инструменты 
структурирования и 
оформления 
профессиональной 
информации, методы 
получения, хранения,
переработки 
информации, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий, 
современные 
программные 
средства, 
используемые для 

обоснованными 
выводами и 
рекомендациями, 
получать, хранить, 
перерабатывать 
информацию, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий. 
Способен 
использовать 
современные 
программные 
средства, 
используемые для 
анализа, обработки и 
представления 
информации. Хорошо
знает инструменты 
структурирования и 
оформления 
профессиональной 
информации, методы 
получения, хранения,
переработки 
информации, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий, 
современные 
программные 
средства, 
используемые для 
анализа, обработки и 

обзоров с 
обоснованными 
выводами и 
рекомендациями, 
получать, хранить, 
перерабатывать 
информацию, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий. Может 
самостоятельно 
использовать 
современные 
программные 
средства, 
используемые для 
анализа, обработки и 
представления 
информации. 
Отлично знает 
инструменты 
структурирования и 
оформления 
профессиональной 
информации, методы 
получения, хранения,
переработки 
информации, в том 
числе посредством 
современных 
компьютерных 
технологий, 
современные 
программные 
средства, 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

информации. анализа, обработки и 
представления 
информации.

представления 
информации.

используемые для 
анализа, обработки и 
представления 
информации.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ОПК-5) –I: лабораторные задания; выполнение практических заданий; тестирование.

У (ОПК-5) –I: написание обзоров; подготовка отчетов по результатам проведенного исследования; подготовка письменных и 
устных докладов и рефератов на выбранную тему.

З (ОПК-5) – I: лабораторные задания; индивидуальное собеседование; устные и письменные ответы на вопросы; практические 
контрольные задания.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ОПК-6: способность осуществлять научный поиск и разработку новых перспективных подходов
и методов к решению профессиональных задач, способностью к профессиональному росту по направлению 03.04.01

«Прикладные математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

- готовность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и иностранном языках для решения задач 
профессиональной деятельности (ОПК-1);

- способность использовать на практике углубленные фундаментальные знания, полученные в области естественных и 
гуманитарных наук, и владение научным мировоззрением (ОПК-3);

- способность выбирать цели своей деятельности и пути их достижения, прогнозировать последствия научной, производственной 
и социальной деятельности (ОПК-4);

- способность применять современные методы анализа, обработки и представления информации в сфере профессиональной 
деятельности (ОПК-5);

- способность ставить, формализовать и решать задачи, уметь системно анализировать научные проблемы, генерировать новые 
идеи и создать новое знание (ПК-2);

- способность применять на практике умения и навыки в организации исследовательских и проектных работ, способность 
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена или руководителя 
малого коллектива (ПК-3).

Компетенция  осваивается  при  изучении  таких  учебных  дисциплин,  как  Учебно-исследовательская  практика,  Научно-исследовательская  практика,
Преддипломная  практика,  Научно-исследовательская  работа,  которые  являются  основными  и  дисциплинами  по  выбору,  входящими  в  базовую  и
вариативную части.



Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция формируется во время самостоятельной работы учащихся, при проведении научно-исследовательских работ и практик и написании
выпускной квалификационной работы.  Этапы освоения компетенции связаны с увеличением доли самостоятельности студента в организации того или
иного вида работы.

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)

(ОПК-6) –I 
(способность
осуществлять

научный поиск и
разработку новых

перспективных
подходов и методов

к решению
профессиональных

задач, способностью
к

профессиональному
росту)

Владеть:
• культурой мышления;
• навыками проведения 
поисковых научных 
исследований;
• методами анализа 
информации и определения 
направления научного поиска В 
(ОПК-6) –I;
Уметь: 
• самостоятельно
приобретать,  развивать  и
применять  полученные  знания
для  решения  нестандартных
задач;
• выстраивать  логику
рассуждений  и  высказываний,
основанных  на  интерпретации
данных,  интегрированных  их
разных областей науки и техники

Не владеет культурой
мышления, методами
анализа информации 
и определения 
направления 
научного поиска. 
Навыки проведения 
поисковых научных 
исследований не 
развиты. Не умеет 
самостоятельно 
приобретать, 
развивать и 
применять 
полученные знания 
для решения 
нестандартных задач,
выстраивать логику 
рассуждений и 
высказываний, 
основанных на 
интерпретации 
данных, 
интегрированных их 

Удовлетворительно 
владеет культурой 
мышления, методами
анализа информации 
и определения 
направления 
научного поиска. 
Навыки проведения 
поисковых научных 
исследований не 
развиты развиты на 
начальном уровне. 
Умеет 
самостоятельно 
приобретать, 
развивать и 
применять 
полученные знания 
для решения 
нестандартных задач.
Не способен 
выстраивать логику 
рассуждений и 
высказываний, 

Хорошо владеет 
культурой 
мышления, методами
анализа информации 
и определения 
направления 
научного поиска. 
Навыки проведения 
поисковых научных 
исследований не 
развиты хорошо 
развиты. Умеет 
самостоятельно 
приобретать, 
развивать и 
применять 
полученные знания 
для решения 
нестандартных задач.
Способен 
выстраивать логику 
рассуждений и 
высказываний, 
основанных на 

Свободно владеет 
культурой 
мышления, методами
анализа информации 
и определения 
направления 
научного поиска. 
Навыки проведения 
поисковых научных 
исследований не 
развиты отлично 
развиты. Может 
самостоятельно 
приобретать, 
развивать и 
применять 
полученные знания 
для решения 
нестандартных задач.
Может 
самостоятельно 
выстраивать логику 
рассуждений и 
высказываний, 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

У (ОПК-6) -I;
Знать:
• современные методы и 
подходы к решению 
профессиональных задач;
• способы систематизации и 
анализа имеющихся данных, в 
том числе из разных областей 
науки и техники З (ОПК-6) –I.

разных областей 
науки и техники. Не 
знает современные 
методы и подходы к 
решению 
профессиональных 
задач, а также 
способы 
систематизации и 
анализа имеющихся 
данных, в том числе 
из разных областей 
науки и техники. 

основанных на 
интерпретации 
данных, 
интегрированных их 
разных областей 
науки и техники. 
Знает современные 
методы и подходы к 
решению 
профессиональных 
задач, а также 
способы 
систематизации и 
анализа имеющихся 
данных, в том числе 
из разных областей 
науки и техники.

интерпретации 
данных, 
интегрированных их 
разных областей 
науки и техники. 
Хорошо знает 
современные методы 
и подходы к 
решению 
профессиональных 
задач, а также 
способы 
систематизации и 
анализа имеющихся 
данных, в том числе 
из разных областей 
науки и техники.

основанных на 
интерпретации 
данных, 
интегрированных их 
разных областей 
науки и техники. 
Отлично знает 
современные методы 
и подходы к 
решению 
профессиональных 
задач, а также 
способы 
систематизации и 
анализа имеющихся 
данных, в том числе 
из разных областей 
науки и техники.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ОПК-6) –I: выполнение практических заданий; проектная (командная) работа; подготовка письменных и устных докладов и 
рефератов на выбранную тему; создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе; подготовка отчетов по 
результатам проведенного исследования.

У (ОПК-6) –I: написание обзоров; создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе; подготовка отчетов по 
результатам проведенного исследования.

З (ОПК-6) – I: выполнение практических заданий; написание обзоров; создание проекта; обсуждение полученных результатов в 
группе; подготовка письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-1 – способность самостоятельно и (или) в составе исследовательской группы
разрабатывать, исследовать и применять математические модели для качественного и количественного описания

явлений и процессов и (или) разработки новых технических средств по направлению 03.04.01 «Прикладные
математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования Прикладные
математика и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этическую ответственность за принятые решения (ОК-2);

- готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

-  готовность  руководить  коллективом  в  сфере  своей  профессиональной  деятельности,  толерантно  воспринимая  социальные,
этнические, конфессиональные и культурные различия (ОПК-2);

-  способность  использовать  на  практике  углубленные  фундаментальные  знания,  полученные  в  области  естественных  и
гуманитарных наук, и владением научным мировоззрением (ОПК-3);

- способность ставить, формализовать и решать задачи, умением системно анализировать научные проблемы, генерировать новые
идеи и создавать новое знание (ПК-2);

-  способность  применять  на  практике  умения  и  навыки  в  организации  исследовательских  и  проектных  работ,  способностью
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена или руководителя
малого коллектива (ПК-3);

-  способность  профессионально  работать  с  исследовательским  и  испытательным  оборудованием,  приборами  и  установками  в
избранной предметной области в соответствии с целями программы специализированной подготовки магистра (ПК-4).



Компетенция осваивается в процессе изучения таких учебных дисциплин, как Компьютерные технологии, Колебания и волны в нелинейных
активных средах, Спецлаборатория, Методы экспериментального исследования нелинейных процессов, Теория синхронизации, Приложения
теории  катастроф  и  бифуркаций,  Синхронизация  в  открытых  системах,  Методы  анализа  экспериментальных  данных,  Методы
математического моделирования, Учебно-исследовательская практика, Научно-исследовательская практика, Преддипломная практика, НИР,
которые являются основными и дисциплинами по выбору, входящими в базовую и вариативную части.

Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция  формируется  во  время  всех  видов  занятий:  на  лекциях,  практических  и  семинарских  занятиях,  в  процессе
самостоятельной работы учащихся, при проведении научно-исследовательских работ и практик и написании выпускной квалификационной
работы. Этапы освоения компетенции связаны с увеличением доли самостоятельности студента в организации того или иного вида работы.

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)

(ПК-1) - I

(способность
самостоятельно и

(или) в составе
исследовательской

группы
разрабатывать,
исследовать и

применять

Владеть:

- основными принципами 
построения моделей в 
нелинейной динамике;

- основными методами 
нахождения решений 
нелинейных волновых 
уравнений;

- методами компьютерного 
моделирования бифуркаций и 
фрактальных процессов и 

Не владеет основными 
принципами 
построения моделей в 
нелинейной динамике, 
основными методами 
нахождения решений 
нелинейных волновых 
уравнений, методами 
компьютерного 
моделирования 
бифуркаций и 
фрактальных процессов
и явлений; не обладает 
навыками работы с 
программными 

В недостаточной мере
владеет основными 
принципами 
построения моделей в
нелинейной 
динамике, основными
методами нахождения
решений нелинейных 
волновых уравнений, 
методами 
компьютерного 
моделирования 
бифуркаций и 
фрактальных 
процессов и явлений; 

Хорошо владеет 
основными 
принципами 
построения моделей в 
нелинейной динамике, 
основными методами 
нахождения решений 
нелинейных волновых 
уравнений, методами 
компьютерного 
моделирования 
бифуркаций и 
фрактальных процессов
и явлений; не обладает 
навыками работы с 

Свободно владеет 
основными 
принципами 
построения моделей в 
нелинейной динамике, 
основными методами 
нахождения решений 
нелинейных волновых 
уравнений, методами 
компьютерного 
моделирования 
бифуркаций и 
фрактальных 
процессов и явлений; 
не обладает навыками 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

математические
модели для

качественного и
количественного

описания явлений
и процессов и

(или) разработки
новых

технических
средств)

явлений;

- навыками работы с 
программными пакетами в 
операционной системе Linux. В 
(ПК-1) - I;

Уметь: 

- применять основные методы 
нелинейной динамики для 
описания процессов в 
нелинейных средах;

- применять различные 
численные схемы и методы для 
решения задач, описываемых 
нелинейными волновыми 
уравнениями;

- работать на компьютере, 
управляемом операционной 
системой Linux; У (ПК-1) - I

Знать:

- закономерности бифуркаций 
консервативных и 
диссипативных динамических 
систем;

- основные типы 
синхронизации и основные 
эталонные модели для их 
исследования; 

пакетами в 
операционной системе 
Linux. Не способен 
применять основные 
методы нелинейной 
динамики для описания
процессов в 
нелинейных средах. Не 
умеет применять 
различные численные 
схемы и методы для 
решения задач, 
описываемых 
нелинейными 
волновыми 
уравнениями, работать 
на компьютере, 
управляемом 
операционной системой
Linux. Не знает 
закономерности 
бифуркаций 
консервативных и 
диссипативных 
динамических систем, 
основные типы 
синхронизации и 
основные эталонные 
модели для их 
исследования, примеры
фрактальных моделей 
физических явлений и 
методы их анализа, 
понятия абсолютной и 
конвективной 
неустойчивости, 
критерии и методы 

не обладает навыками
работы с 
программными 
пакетами в 
операционной 
системе Linux. 
Способен применять 
основные методы 
нелинейной динамики
для описания 
процессов в 
нелинейных средах. 
Не в полной мере 
умеет применять 
численные схемы и 
методы для решения 
задач, описываемых 
нелинейными 
волновыми 
уравнениями, 
работать на 
компьютере, 
управляемом 
операционной 
системой Linux Знает 
закономерности 
бифуркаций 
консервативных и 
диссипативных 
динамических систем,
основные типы 
синхронизации и 
основные эталонные 
модели для их 
исследования, 
примеры 
фрактальных моделей

программными 
пакетами в 
операционной системе 
Linux. Способен 
применять основные 
методы нелинейной 
динамики для описания
процессов в 
нелинейных средах. 
Умеет применять 
основные численные 
схемы и методы для 
решения задач, 
описываемых 
нелинейными 
волновыми 
уравнениями, работать 
на компьютере, 
управляемом 
операционной системой
Linux. Знает 
закономерности 
бифуркаций 
консервативных и 
диссипативных 
динамических систем, 
основные типы 
синхронизации и 
основные эталонные 
модели для их 
исследования, примеры 
фрактальных моделей 
физических явлений и 
методы их анализа, 
понятия абсолютной и 
конвективной 
неустойчивости, 

работы с 
программными 
пакетами в 
операционной системе 
Linux. Способен 
самостоятельно 
применять основные 
методы нелинейной 
динамики для описания
процессов в 
нелинейных средах. 
Умеет применять 
различные численные 
схемы и методы для 
решения задач, 
описываемых 
нелинейными 
волновыми 
уравнениями, работать 
на компьютере, 
управляемом 
операционной 
системой 
Linux.Отлично знает 
закономерности 
бифуркаций 
консервативных и 
диссипативных 
динамических систем, 
основные типы 
синхронизации и 
основные эталонные 
модели для их 
исследования, примеры
фрактальных моделей 
физических явлений и 
методы их анализа, 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

- основные примеры 
фрактальных моделей 
физических явлений и методы 
их анализа;

- понятия абсолютной и 
конвективной неустойчивости, 
критерии и методы определения
характера неустойчивости;

- основные уравнения и методы 
построения теоретических 
моделей активных нелинейных 
сред;

- основные методы 
аналитического и численного 
решения нелинейных волновых 
уравнений;

З (ПК-1) - I.

определения характера 
неустойчивости, 
основные уравнения 
и методы построения 
теоретических 
моделей активных 
нелинейных сред, 
основные методы 
аналитического и 
численного решения 
нелинейных 
волновых уравнений.

физических явлений и
методы их анализа, 
понятия абсолютной и
конвективной 
неустойчивости, 
критерии и методы 
определения 
характера 
неустойчивости, 
основные 
уравнения и методы
построения 
теоретических 
моделей активных 
нелинейных сред, 
основные методы 
аналитического и 
численного 
решения 
нелинейных 
волновых 
уравнений.

критерии и методы 
определения характера 
неустойчивости, 
основные уравнения 
и методы построения 
теоретических 
моделей активных 
нелинейных сред, 
основные методы 
аналитического и 
численного решения 
нелинейных 
волновых уравнений.

понятия абсолютной и 
конвективной 
неустойчивости, 
критерии и методы 
определения характера 
неустойчивости, 
основные уравнения 
и методы построения
теоретических 
моделей активных 
нелинейных сред, 
основные методы 
аналитического и 
численного решения 
нелинейных 
волновых уравнений.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ПК-1): проектная (командная) работа; создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе; подготовка 
отчетов по результатам проведенного исследования.



У (ПК-1): лабораторные задания; выполнение практических заданий; практические контрольные задания; написание 
обзоров; подготовка письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему.

З (ПК-1): индивидуальное собеседование; устные и письменные ответы на вопросы; тестирование.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-2 – способность ставить, формализовать и решать задачи, умение системно анализировать
научные проблемы, генерировать новые идеи и создавать новое знание по направлению 03.04.01 «Прикладные

математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования Прикладные
математика и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1);

- готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).

-  готовность  к  коммуникации  в  устной  и  письменной  формах  на  русском  и  иностранном  языках  для  решения  задач
профессиональной деятельности (ОПК-1);

-  способность  использовать  на  практике  углубленные  фундаментальные  знания,  полученные  в  области  естественных  и
гуманитарных наук, и владением научным мировоззрением (ОПК-3);

- способность выбирать цели своей деятельности и пути их достижения, прогнозировать последствия научной, производственной
и социальной деятельности (ОПК-4);

-  способность  применять  современные  методы  анализа,  обработки  и  представления  информации  в  сфере  профессиональной
деятельности (ОПК-5);

-  способность  осуществлять  научный  поиск  и  разработку  новых  перспективных  подходов  и  методов  к  решению
профессиональных задач, способностью к профессиональному росту (ОПК-6).

-  способность  самостоятельно  и  (или)  в  составе  исследовательской  группы  разрабатывать,  исследовать  и  применять
математические  модели  для  качественного  и  количественного  описания  явлений  и  процессов  и  (или)  разработки  новых
технических средств (ПК-1);



-  способность  применять  на  практике  умения  и  навыки  в  организации исследовательских  и  проектных работ,  способностью
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена или руководителя
малого коллектива (ПК-3);

-  способность  профессионально работать с  исследовательским и испытательным оборудованием,  приборами и установками в
избранной предметной области в соответствии с целями программы специализированной подготовки магистра (ПК-4)

Компетенция  осваивается  при  изучении  таких  учебных  дисциплин,  как  Вакуумная  микроэлектроника,  Колебания  и  волны  в
электродинамических системах,  Микроволновая электродинамика,  Теория синхронизации,  Приложения теории катастроф и бифуркаций,
Современные  проблемы  нелинейной  динамики,  Избранные  вопросы  физики  открытых  систем,  Хаотические  колебания  динамических
систем, Дополнительные главы микроволновой электродинамики, Математические методы нелинейной физики, Методы математического
моделирования, Учебно-исследовательская практика, Научно-исследовательская практика, Преддипломная практика, НИР, которые являются
основными и дисциплинами по выбору, входящими в базовую и вариативную части.

Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция формируется во время всех видов занятий: на семинарских занятиях, в процессе самостоятельной работы учащихся, при
проведении научно-исследовательских работ и практик и написании выпускной квалификационной работы. Этапы освоения компетенции
связаны с увеличением доли самостоятельности студента в организации того или иного вида работы.

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)

Владеть:

аналитическими и 
численными методами 

Не владеет 
аналитическими и 
численными 
методами 

Удовлетворительно 
владеет 
аналитическими и 
численными 

Хорошо владеет 
аналитическими и 
численными 
методами 

Свободно владеет 
аналитическими и 
численными 
методами 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

(ПК-2) - I

(способность
ставить,

формализовать и
решать задачи,

умение системно
анализировать

научные
проблемы,

генерировать
новые идеи и

создавать новое
знание)

моделирования 
электромагнитных полей в 
микроволновом диапазоне;

методами экспериментального
измерения параметров и 
характеристик электронных 
приборов и 
электродинамических систем;

способами статистической 
обработки результатов 
измерений и определения их 
погрешностей;

методами описания 
электродинамических 
структур с использованием 
теории СВЧ цепей. В (ПК-2) - 
I

Уметь: 

- использовать современные 
программные пакеты для 
численного моделирования 
физических полей и для 
анализа процессов в 
устройствах электродинамики 
и электроники;

- применять подходы теории 
бифуркаций для построения 
новых моделей динамических 
систем и их анализа;

моделирования 
электромагнитных 
полей в 
микроволновом 
диапазоне, методами 
экспериментального 
измерения 
параметров и 
характеристик 
электронных 
приборов и 
электродинамических
систем, способами 
статистической 
обработки 
результатов 
измерений и 
определения их 
погрешностей, 
методами описания 
электродинамических
структур с 
использованием 
теории СВЧ цепей. 
Не может 
использовать 
современные 
программные пакеты 
для численного 
моделирования 
устройств 
электродинамики и 
электроники. Не 

методами 
моделирования 
электромагнитных 
полей в 
микроволновом 
диапазоне, методами 
экспериментального 
измерения 
параметров и 
характеристик 
электронных 
приборов и 
электродинамических
систем, способами 
статистической 
обработки 
результатов 
измерений и 
определения их 
погрешностей, 
методами описания 
электродинамических
структур с 
использованием 
теории СВЧ цепей. 
Может использовать 
современные 
программные пакеты 
для численного 
моделирования 
устройств 
электродинамики и 
электроники. 

моделирования 
электромагнитных 
полей в 
микроволновом 
диапазоне, методами 
экспериментального 
измерения 
параметров и 
характеристик 
электронных 
приборов и 
электродинамических
систем, способами 
статистической 
обработки 
результатов 
измерений и 
определения их 
погрешностей, 
методами описания 
электродинамических
структур с 
использованием 
теории СВЧ цепей. 
Может использовать 
современные 
программные пакеты 
для численного 
моделирования 
устройств 
электродинамики и 
электроники. 
Способен применять 

моделирования 
электромагнитных 
полей в 
микроволновом 
диапазоне, методами 
экспериментального 
измерения 
параметров и 
характеристик 
электронных 
приборов и 
электродинамических
систем, способами 
статистической 
обработки 
результатов 
измерений и 
определения их 
погрешностей, 
методами описания 
электродинамических
структур с 
использованием 
теории СВЧ цепей. 
Может самостоятельно 
использовать 
современные 
программные пакеты 
для численного 
моделирования 
физических полей и 
для анализа 
процессов в 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

- использовать методы 
статистического анализа 
временных рядов; У (ПК-2) - I;

Знать:

основные уравнения и методы 
построения теоретических 
моделей микроволновой 
электродинамики;

современные технологии, 
используемые для создания 
приборов вакуумной 
микроэлектроники;

типы электродинамических 
структур, их предназначение, 
основные параметры и 
характеристики

концепции создания 
электродинамических систем с
использованием фотонных и 
магнонных кристаллов и 
метаматериалов;

основные эталонные модели 
теории нелинейных волн 

З (ПК-2) - I.

умеет применять 
подходы теории 
бифуркаций для 
построения новых 
моделей 
динамических систем
и их анализа, 
использовать методы 
статистического 
анализа временных 
рядов. Не знает типы 
электродинамических
структур, их 
предназначение, 
основные параметры 
и характеристики. Не 
знаком с 
современными 
технологиями 
вакуумной 
микроэлектроники и 
концепциями 
создания 
электродинамических
систем с 
использованием 
фотонных кристаллов
и метаматериалов

Совершает ошибки при 
применении подходов
теории бифуркаций 
для построения 
новых моделей 
динамических систем
и их анализа. Знает 
основные уравнения 
и методы построения 
теоретических 
моделей 
микроволновых 
систем. Знает типы 
электродинамических
структур, их 
предназначение, 
основные параметры 
и характеристики

Знаком с 
современными 
технологиями 
вакуумной 
микроэлектроники и 
концепциями 
создания 
электродинамических
систем с 
использованием 
фотонных кристаллов
и метаматериалов.

подходы теории 
бифуркаций для 
анализа 
динамических систем
использовать методы 
статистического 
анализа временных 
рядов. Хорошо знает 
типы 
электродинамических
структур, их 
предназначение, 
основные параметры 
и характеристики. 
Хорошо знаком с 
современными 
технологиями 
вакуумной 
микроэлектроники и 
концепциями 
создания 
электродинамических
систем с 
использованием 
фотонных кристаллов
и метаматериалов.

устройствах 
электродинамики и 
электроники. Умеет 
применять методы 
подходы теории 
бифуркаций для 
построения новых 
моделей 
динамических систем
и их анализа. 
Способен 
самостоятельно 
использовать методы 
статистического 
анализа временных 
рядов. Отлично знает 
типы 
электродинамических
структур, их 
предназначение, 
основные параметры 
и характеристики. 
Отлично знаком с 
современными 
технологиями 
вакуумной 
микроэлектроники и 
концепциями 
создания 
электродинамических
систем с 
использованием 
фотонных кристаллов



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

и метаматериалов.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ПК-2) –I: проектная (командная) работа; создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе; подготовка 
отчетов по результатам проведенного исследования.

У (ПК-2) –I: выполнение практических заданий; практические контрольные задания; написание обзоров; подготовка 
письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему.

З (ПК-2) – I: индивидуальное собеседование; устные и письменные ответы на вопросы.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-3 – способность применять на практике умения и навыки в организации исследовательских
и проектных работ, способность самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять

их результаты в качестве члена или руководителя малого коллектива по направлению 03.04.01 «Прикладные
математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3).
-  готовность  к  коммуникации  в  устной  и  письменной  формах  на  русском  и  иностранном языках  для  решения  задач  профессиональной
деятельности (ОПК-1);
-  готовность  руководить  коллективом  в  сфере  своей  профессиональной  деятельности,  толерантно  воспринимая  социальные,  этнические,
конфессиональные и культурные различия (ОПК-2)
- способность использовать на практике углубленные фундаментальные знания, полученные в области естественных и гуманитарных наук, и
владением научным мировоззрением (ОПК-3);
-  способность  выбирать  цели  своей  деятельности  и  пути  их  достижения,  прогнозировать  последствия  научной,  производственной  и
социальной деятельности (ОПК-4);
- способность применять современные методы анализа,  обработки и представления информации в сфере профессиональной деятельности
(ОПК-5);
- способность осуществлять научный поиск и разработку новых перспективных подходов и методов к решению профессиональных задач,
способностью к профессиональному росту (ОПК-6).
- способность самостоятельно и (или) в составе исследовательской группы разрабатывать, исследовать и применять математические модели
для качественного и количественного описания явлений и процессов и (или) разработки новых технических средств (ПК-1);
- способность ставить,  формализовать и решать задачи, умением системно анализировать научные проблемы, генерировать новые идеи и
создавать новое знание (ПК-2);
-  способность  профессионально работать  с  исследовательским и  испытательным оборудованием,  приборами и  установками  в  избранной
предметной области в соответствии с целями программы специализированной подготовки магистра (ПК-4)

Компетенция  осваивается  при  изучении  таких  учебных  дисциплин,  как  Учебно-исследовательская  практика,  Научно-исследовательская  практика,
Преддипломная практика, НИР.



Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция  формируется  в  процессе  самостоятельной  работы  учащихся,  при  проведении  научно-исследовательских  работ  и  практик  и
написании выпускной квалификационной работы. Этапы освоения компетенции связаны с увеличением доли самостоятельности студента в организации
того или иного вида работы.

СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)
(ПК-3) –I 

(способность
применять на

практике умения и
навыки в

организации
исследовательских
и проектных работ,

способность
самостоятельно

организовывать и
проводить научные

исследования и
внедрять их
результаты в

качестве члена или
руководителя

малого коллектива)

Владеть:
навыками работы с научной 
литературой и системами 
подготовки научных публикаций;
основными принципами 
построения моделей в нелинейной
динамике;
основными аналитическими и 
численными методами 
моделирования и 
экспериментального измерения 
электромагнитных полей в 
электродинамических структурах 
различного типа; В (ПК-3) –I;
Уметь: 
применять полученные знания на 
практике при решении задач, 
привлекать их для объяснения 
результатов натурных и 
численных экспериментов; 
применять известные алгоритмы 
для создания программ и 

Не владеет навыками
работы с научной 
литературой, 
системами 
подготовки научных
публикаций, 
основными 
принципами 
построения моделей
в нелинейной 
динамике, а также 
методами 
моделирования и 
экспериментального
измерения 
электромагнитных 
полей. Не умеет 
применять 
полученные знания 
на практике при 
решении задач, 
привлекать их для 

Не в полной мере 
владеет навыками 
работы с научной 
литературой, 
системами 
подготовки научных
публикаций, 
основными 
принципами 
построения моделей
в нелинейной 
динамике, а также 
методами 
моделирования и 
экспериментального
измерения 
электромагнитных 
полей. Умеет 
применять 
полученные знания 
на практике при 
решении задач, 

Владеет навыками 
навыками работы с 
научной 
литературой, 
системами 
подготовки научных
публикаций, 
основными 
принципами 
построения моделей
в нелинейной 
динамике, а также 
методами 
моделирования и 
экспериментального
измерения 
электромагнитных 
полей. Умеет 
применять 
полученные знания 
на практике при 
решении задач, 

Свободно владеет 
навыками работы с 
научной 
литературой, 
системами 
подготовки научных
публикаций, 
основными 
принципами 
построения моделей
в нелинейной 
динамике, а также 
методами 
моделирования и 
экспериментального
измерения 
электромагнитных 
полей. Умеет 
применять 
полученные знания 
на практике при 
решении задач 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

численного исследования 
изучаемых явлений; работать с 
использованием пакетов программ
для научных исследований на 
основе свободного программного 
обеспечения. У (ПК-3) -I;
Знать:
основные методы применения 
информационных технологий и 
численного анализа при 
проведении научных 
исследований;
структуру, принципы и условия 
использования свободного 
программного обеспечения;
З (ПК-3) –I

объяснения 
результатов 
натурных и 
численных 
экспериментов, 
применять 
известные 
алгоритмы для 
создания программ 
и численного 
исследования 
изучаемых явлений,
работать с 
использованием 
пакетов программ 
для научных 
исследований на 
основе свободного 
программного 
обеспечения. Не 
знает основные 
методы применения
информационных 
технологий и 
численного анализа 
при проведении 
научных 
исследований, а 
также структуру, 
принципы и 
условия 
использования 
свободного 

однако допускает 
ошибки при 
объяснении 
результатов 
натурных и 
численных 
экспериментов и 
применении 
известных 
алгоритмов для 
создания программ 
и численного 
исследования 
изучаемых явлений.
Умеет работать с 
использованием 
пакетов программ 
для научных 
исследований на 
основе свободного 
программного 
обеспечения. Знает 
основные методы 
применения 
информационных 
технологий и 
численного анализа 
при проведении 
научных 
исследований, а 
также структуру, 
принципы и 
условия 

однако допускает 
ошибки при 
объяснении 
результатов 
натурных и 
численных 
экспериментов. 
Умеет применять 
известные 
алгоритмы для 
создания программ 
и численного 
исследования 
изучаемых явлений,
работать с 
использованием 
пакетов программ 
для научных 
исследований на 
основе свободного 
программного 
обеспечения. 
Хорошо знает 
основные методы 
применения 
информационных 
технологий и 
численного анализа 
при проведении 
научных 
исследований, а 
также структуру, 
принципы и 

привлекать их для 
объяснения 
результатов 
натурных и 
численных 
экспериментов. 
Умеет самостоятельно
применять 
известные 
алгоритмы для 
создания программ 
и численного 
исследования 
изучаемых явлений,
работать с 
использованием 
пакетов программ 
для научных 
исследований на 
основе свободного 
программного 
обеспечения. 
Отлично знает 
основные методы 
применения 
информационных 
технологий и 
численного анализа 
при проведении 
научных 
исследований, а 
также структуру, 
принципы и 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

программного 
обеспечения

использования 
свободного 
программного 
обеспечения

условия 
использования 
свободного 
программного 
обеспечения

условия 
использования 
свободного 
программного 
обеспечения

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ПК-3) –I: написание обзоров; подготовка письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему; проектная 
(командная) работа; создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе.

У (ПК-3) –I: подготовка письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему; проектная (командная) работа; создание 
проекта; обсуждение полученных результатов в группе; подготовка отчетов по результатам проведенного исследования.

З (ПК-3) – I: написание обзоров; подготовка письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему.



КАРТА КОМПЕТЕНЦИИ

КОМПЕТЕНЦИЯ: ПК-4 – способность профессионально работать с исследовательским и испытательным
оборудованием, приборами и установками в избранной предметной области в соответствии с целями программы

специализированной подготовки магистра по направлению 03.04.01 «Прикладные математика и физика»

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ

- профессиональная компетенция выпускника образовательной программы по направлению подготовки высшего образования  Прикладные математика

и физика, уровень ВО магистратура, вид профессиональной деятельности научно-исследовательская:

Данная компетенция связана со следующими компетенциями:

- способность использовать на практике углубленные фундаментальные знания, полученные в области естественных и гуманитарных наук, и
владением научным мировоззрением (ОПК-3);
- способность самостоятельно и (или) в составе исследовательской группы разрабатывать, исследовать и применять математические модели для
качественного и количественного описания явлений и процессов и (или) разработки новых технических средств (ПК-1);
-  способность ставить,  формализовать и решать задачи,  умением системно анализировать научные проблемы,  генерировать новые идеи и
создавать новое знание (ПК-2);
-  способность  применять  на  практике  умения  и  навыки  в  организации  исследовательских  и  проектных  работ,  способностью
самостоятельно организовывать и проводить научные исследования и внедрять их результаты в качестве члена или руководителя
малого коллектива (ПК-3);

Компетенция осваивается в процессе изучения таких учебных дисциплин, как Спецлаборатория, Методы экспериментального исследования нелинейных
процессов,  Методы  анализа  экспериментальных  данных,  Колебания  и  волны  в  нелинейных  активных  средах,  Учебно-исследовательская  практика,
Научно-исследовательская практика, Преддипломная практика, НИР, которые являются основными и дисциплинами по выбору, входящими в базовую и
вариативную части.

Проверка уровня сформированности компетенции происходит во время Государственной итоговой аттестации.

Компетенция формируется во время всех видов занятий: на лекциях, практических и семинарских занятиях, в процессе самостоятельной работы
учащихся, при проведении научно-исследовательских работ и практик и написании выпускной квалификационной работы. Этапы освоения компетенции
связаны с увеличением доли самостоятельности студента в организации того или иного вида работы.



СООТВЕТСТВИЕ ЭТАПОВ (УРОВНЕЙ) ОСВОЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

ПЛАНИРУЕМЫМ РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И КРИТЕРИЯМ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ

Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Первый этап
(уровень)
(ПК-4) –I 

(способность
профессионально

работать с
исследовательским
и испытательным
оборудованием,

приборами и
установками в

избранной
предметной области

в соответствии с
целями программы

специализированной
подготовки
магистра)

Владеть:
методами экспериментального 
измерения параметров и 
характеристик приборов 
вакуумной и квантовой 
электроники;
способами подсчета ошибок и 
погрешностей измерений;
навыками работы с пакетами 
автоматизации научных 
исследований в операционной 
системе Windows;
основами программных 
комплексов для управления 
экспериментом и обработки 
результатов; В (ПК-4) –I.
Уметь: 
проводить обработку данных с 
помощью стандартных научных 
пакетов;
проводить необходимые 
действия на каждом уровне 
проектирования 
экспериментальных 
исследований;
работать с программными 
комплексами для управления 
экспериментом и обработки 
результатов. У (ПК-4) -I;

Не владеет методами 
экспериментального 
измерения 
параметров приборов 
и способами подсчета
ошибок и 
погрешностей 
измерений, а также 
навыками работы с 
пакетами 
автоматизации 
научных 
исследований и 
основами 
программных 
комплексов для 
управления 
экспериментом и 
обработки 
результатов. Не в 
состоянии проводить 
обработку данных с 
помощью 
стандартных научных
пакетов. Не умеет 
работать с 
программными 
комплексами для 
управления 

Владеет методами 
экспериментального 
измерения 
параметров приборов
и способами 
подсчета ошибок и 
погрешностей 
измерений, а также 
навыками работы с 
пакетами 
автоматизации 
научных 
исследований и 
основами 
программных 
комплексов для 
управления 
экспериментом и 
обработки 
результатов. 
Допускает ошибки 
при проведении 
обработки данных 
с помощью 
стандартных 
научных пакетов и 
при работе с 
программными 
комплексами для 
управления 

Хорошо владеет 
методами 
экспериментального
измерения 
параметров 
приборов и 
способами подсчета
ошибок и 
погрешностей 
измерений, а также 
навыками работы с 
пакетами 
автоматизации 
научных 
исследований и 
основами 
программных 
комплексов для 
управления 
экспериментом и 
обработки 
результатов. Может 
проводить 
обработку данных с 
помощью 
стандартных 
научных пакетов. 
Умеет работать с 
программными 

Отлично владеет 
методами 
экспериментального
измерения 
параметров 
приборов и 
способами подсчета
ошибок и 
погрешностей 
измерений, а также 
навыками работы с 
пакетами 
автоматизации 
научных 
исследований и 
основами 
программных 
комплексов для 
управления 
экспериментом и 
обработки 
результатов. Может 
самостоятельно 
проводить 
обработку данных с 
помощью 
стандартных 
научных пакетов. 
Умеет работать с 



Этап (уровень)
освоения

компетенции*

Планируемые результаты
обучения

(показатели достижения
заданного уровня освоения

компетенций)

Критерии оценивания результатов обучения

2 3 4 5

Знать:
основы методов измерений на 
сверхвысоких частотах, 
особенности проведения 
экспериментальных 
исследований систем вакуумной 
и квантовой электроники.
основные принципы 
планирования 
экспериментальных 
исследований.
структуру, принципы и условия 
проведения автоматизированных
научных исследований; З (ПК-4) 
–I.

экспериментом и 
обработки 
результатов. Не знает 
основы методов 
измерений, основные 
принципы 
планирования 
экспериментальных 
исследований, 
структуру, принципы 
и условия проведения
автоматизированных 
научных 
исследований.

экспериментом и 
обработки 
результатов. Знает 
основы методов 
измерений, основные
принципы 
планирования 
экспериментальных 
исследований, 
структуру, принципы
и условия 
проведения 
автоматизированных 
научных 
исследований.

комплексами для 
управления 
экспериментом и 
обработки 
результатов. Знает 
основы методов 
измерений, основные 
принципы 
планирования 
экспериментальных 
исследований, 
структуру, принципы 
и условия проведения 
автоматизированных 
научных 
исследований.

программными 
комплексами для 
управления 
экспериментом и 
обработки 
результатов. 
Отлично знает основы
методов измерений, 
основные принципы 
планирования 
экспериментальных 
исследований, 
структуру, принципы 
и условия проведения 
автоматизированных 
научных 
исследований.

РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ТИПЫ КОНТРОЛЯ ДЛЯ ОЦЕНИВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ.

В (ПК-4) –I: лабораторные задания; выполнение практических заданий; практические контрольные задания; письменные ответы на
вопросы;
У (ПК-4) –I: лабораторные задания; создание проекта; обсуждение полученных результатов в группе; подготовка отчетов по 
результатам проведенного исследования; подготовка письменных и устных докладов и рефератов на выбранную тему;
З (ПК-4) – I: индивидуальное собеседование; письменные ответы на вопросы.


