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«Мониторинг микроциркуляции крови методом спекл-контрастной визуализации в 

исследованиях модельных патологий на животных», представленной на соискание ученой 

степени кандидата физико-математических наук по специальности 03.01.02 – биофизика. 

Работа Тимошиной П.А. посвящена развитию методов спекл-контрастной 

визуализации кровотока и исследования ее динамики in vivo в сосудах внутренних органов 

лабораторных животных в условиях развития экспериментальных моделей патологий. 

Полученные в ходе выполнения работы результаты представляют значительный интерес для 

развития новых методов биомедицинской диагностики и мониторинга. 

Заслуживает внимания предложенный автором метод калибровки спекл-контрастной 

визуализации с помощью фантома, моделирующего микроциркуляцию крови в биоткани с 

оптическими свойствами, близкими к реальным тканям, что дает возможность рассчитать 

пространственное распределение контраста и оценить его зависимость относительно 

заданных значений скоростей. Это позволяет перейти от качественного анализа изменений 

микроциркуляции крови к количественным измерениям, позволяющим сформулировать 

конкретные критерии изменения микроциркуляции крови во внутренних органах 

лабораторных животных на ранних стадиях развития патологий.  

Для улучшения биомедицинской визуализации в современной практике применяются 

методы просветления биологических тканей с использованием различных иммерсионных 

химических агентов. Поскольку диффузия данных агентов приводит к замещению 

внутритканевой жидкости, он должна сказываться на характеристиках микроциркуляции 

крови. Достоинством диссертационной работы Тимошиной П.А. является исследование 

влияния многокомпонентных иммерсионных растворов фруктозы и рентгено-контрастного 

раствора Омнипак-300 на микроциркуляцию крови в сосудах внутренних органов 

лабораторных животных в условиях развития диабета. Впервые данная методика была 

применена к исследованию микроциркуляции крови в сосудах поджелудочной железы в 

условиях развития экспериментальной модели ишемии-реперфузии. Метод спекл-

контрастной визуализации продемонстрировал эффективность диагностики прединсультных 

изменений церебральной микроциркуляции в условиях развития стресс-индуцированного 

инсульта. 

К замечаниям можно отнести следующее. При изложении метода калибровки спекл-

контрастной визуализации с помощью фантома не приведены погрешности измерения 

скоростей (тарировочная кривая на рисунке 3) и их влияние на количественные 

характеристики при дальнейших экспериментах с лабораторными животными. 






