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на автореферат диссертации,.Щрёмина Виктора Владимировича

на тему <Методы оптической визуализации тканевого метаболизма в ЗаДаЧах

биомедицинской диагностики)), представленной на соискание ученоЙ
степени доктора физико-математических наук

по специ€tльности |.5.2 - Биофизика

Нарушения тканевого метаболизма лежат в основе р€ввития широкОГО

спектра социuшъно значимых заболеваний, вкJIюч€ш онкологические,
эЕдокринные и сосудистые патологии. Современная биомедицинская

диагностика предъявляет повышенные требования к методам неинВ€ВивНОй,

информативной и количественной оценки метаболических процессов in vivo,
что обуславливает высокий интерес к оптическим методам визу€tлизации. В

и совершенствование методов оптической
тканевого метаболизма явJLf,ется актуаJIьной научной задачей.

.Щиссертационная работа,Щрёмина Виктора Владимировича посвящеЕа

разработке, эксrrеримент€tльному обоснованию и практической апробации
комплекса методов и устройств оптическои визу€шизации, ориентированных
на исследование клеточного метаболизма, микроциркуляции и
морфофункцион€lльного состояния биологических тканей. Актуальность

работы не вызывает сомнений и подтверждается как современной научной
повесткой, так и широкой клинической направленностью представленных
исследований.

Научная новизна диссертационной работы закJIючается в:

нового метода и устройства поляризационно-
гиперспектральной визу€tлизации, обеспечивающих

оценку параметров оксигенации, кровенаполнения и

этой связи
визуЕlлизации

разработка

- разработке
чувствительнои
количественную
морфологических изменений тканей;

- создании методов Стокс-поляризационной визу€rлизации дJUI

цифрового гистологического анzLпиза неокрашенных
биологических тканей;

FFРЕ,-обр€вцов

- в разработке методов визу€}лизации эндогенной флуоресченции и
времени жизни фlryоресценции в частотной области дJuI оценки
метаболического состояния тканей;

-предложении нового частотно_временного подхода к анализу данных
лазерной спекл-контрастной визуализации для исследования регуляторных
механизмов кровотока;

- создании и эксперимент€tльной верификации оптических фантомов,
имитирующих поглощающие, рассеивающие и флуоресцеЕтные свойства
биологических тканей.



взаимодеиствии
биологическими

Теоретическая значимость работы состоит в р€lзвитии представлений о
оптического излучения с высокорассеивающими

средами, а также в расширении методического и модельного
аппарата биофотоники и биофизики тканевого метаболизма. Существенный
интерес представляют разработанные численные модели и методы обработки
данных, вкJIючая использование неиросетевых, регрессионных и кластерных
€tлгоритмов.

Практическая значимость результатов заключается в возможности их
применения при создании медицинских диагностических систем нового
поколения для неинв€Iзивной оценки тканевого метаболизма, мониторинга
патологических изменений и поддержки принятия клинических решений.
Результаты работы прошли кJIиническую апробацию и внедрены в рамках
прикладных на)пrно_технических проектов, что подтверждено актами
внедрения.

.Щостоверность и обоснованность полученных резулътатов
задач, использованиемобеспечиваются корректной постановкой

современных методов оптической диагностики и математической обработки
данных, достаточным объемом экспериментzlJIьных исследований, а также
сопоставлением поJryченных результатов с данными других отечественных и
зарубежных исследований.

Основные положения диссертационной работы достаточно полно
отражены в автореферате и подтверждены значителъным числом публикаций
в рецензируемых научных изданиях, в том числе индексируемых в
международных базах данных.

Вместе с тем, к автореферату можно выскЕ}зать отдельные замечания,
носящие дискуссионный и редакционный характер и не снижающие общей
научной ценности работы, а именно:

-В автореферате при описании разработанных методов оптической
ВиЗуztлизации и соответствующих кrrассификаторов (гиперспектральн€ш,
Стокс-поляризационн€ш визу€lJIизат\иъ анализ флуоресценции и ЛСКВ)
ОСНОВнОе внимание уделено достигнутым значениям диагностической
точности, чувствительности и специфичности. При этом в тексте
НеДОСТаТОЧНО подробно обсуждаются ограничения применимости
lrРеДлОЖенных методов, связанные с вариабельностью оптических свойств
бИОЛОгических тканей, межиндивидуаJIъными разл ичиями пациентов, а также
УСЛОВИяМи проведения измерений in чiчо и ех vivo. Более развернутое
РаССМОТРеНИе Данных факторов позволило бы более полно оценить область
практического применения разработанных подходов.

- В РабОте активно используются методы машинного обучения и
СТаТИСТИЧеСКОЙ классификации для ан€Llrиза экспериментаJIьных данных.
Однако в автореферате ограниченно представлена информация о
устоЙчивости полученных классификаторов к изменению обl^rающих



выборок, а также о влиянии piшMepa и состава экспериментatльных данных на
качество классификации. Представление дошолнительных сведений о
валидации моделей и возможных рисках переобучения позволило бы усилить
обоснование заrIвленных диагностических характеристик разработанных
методов.

-в автореферате в
эксперимент€UIьных методик,
ключевых научных результатов.

ряде случаев перегружено описание
что несколько затрудняет восприятие

вывод. Указанные замечания не являются принципи€lльными и не
влияют на общее положительное впечатление от работы. Щиссертационн€uI
работа .щрёмина Виктора Владимировича представляет собой завершенное
научно-квалификационное исследование, соответствующее требованиям п. 9
<Положения присуждении ученых степеней>>, утвержденного
постановлением Правителъства Российской Федерации Ns 842 от 24.09.20|3
(в действующей редакции), а ее автор заслуживает присуждения ученойсiепени доктора физико-математических наук по специztпьности
1.5.2. Биофизика.
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