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отзыв
на автореферат диссертации В.С. Рыхлова

<спектральные свойства дифференциаJIьных оператор-функций>>, представленной на
соискание ученой степени доктора физико-математических наук по специальЕости

1. 1. 1. ВещественЕый, комплексный и функциональный аЕализ

в диссертационной работе Рыхлова В.с. исследуются некоторые актуальные вопросы
спектральной теории обыкновенных дифференци;tпьных операторов и оператор-фуоцrИ. В
частности, решаютсЯ задачИ об асимптотике по споктр€шьному параметру сиатемы решений ли-
нейных дифференциЕuIьных уравнений и систем уравнений со спектральным параметром, о рав-номерной равносходимости на комrrакте основного иЕтервала разложений 

" рrд", по с.п.ф. ли-
нейногО дифференЦиального оператора п-го порядка с неЕулевым коэффициеIIтом прип- ].-ой
производной и в обычный тригоном9трический ряд Фурье, о *раr"ой полноте в цространстве
L2|0,L7 сисТемы с.п.ф. некоторых классов полинопdиЕlльных обыкновенных дифференциa}JIьньD(
оператор-функций с постоянными коэффициентами в сильно нереryлярных случаях.

Работа состоит из трех глав. В первой главе исслеДуется асимптотика по параметру i
решений дифференци€tльного уравIIения п-го порядка вида

аg(х)у(П) * ц(х)у(П-r) * ... * an(x)y = }у, хс |a,bl,
при |,t| + оо И фУндаменrальноЙ матрицЫ решениЙ линейноЙ системЫ обыкновенных диффе-
ренциальных уравнений первого порядка

Y'-Д(х,7)Y=0,
rде д(х,7) есть n х n матрицы-функции, при lil -+ оо, здесЁ

д(х,7) : 7ц(х) +.49(х) +!р-rqх,Ц.
РезультатЫ по асимптотике поJý/Чены при миним€}льных требованиях на главные коэффициенты
(со(х), аl(r) В уравнениИ и Дl(х),Дg(r) в системе). ГIолучена не встречавшiшся ранее оценка
остаточного члена, учитывающая свойства этих главных коэффицйентов. Эти результаты раз-вивают соответствУющие исследования .Щж. Биркгофа, Я.Щ. Тамаркина, М. Стоуна, Р.Э. Лан-
гера, М.Л. Расулова, А.В. Вагабова. Такие асимптотические формулы хорошо использ}ются при
исследовании различных сп9ктрЕIпьных свойств обыкновенньж дифференциttльных операторов
и оператор-фУнкций. Во второй главе с использованием пол)п{енных асимптотических формул
исследуется вопрос о равномерной равносходимости на компакте основного интервала р€вложе-
ний в ряды по с,п.ф. дифференциального оператора l, порождённого выражением п-го порядка

l(y) := ,(П) црr(х)у("-!) 1... +pn(x)y, pi(i еh[0,].],
с ненулевым коэффициентом р{х),регулярньши (по Биркгофу) краевыми условIо{ми

п71-1 -

L,:^("n;yU)(o) + bn,y(D (t)) = о, k =Т7п,
-J=U.и в обычный тригонометрический Ряд Фурье. Решение этого вопроса весьма важно, ввиду того

что тригонометрическtш система хорошо из}п{ена. Установлена тесная связь между множеством
тех функцИft f(x), длЯ разложениЙ по собственным и присоединенным функциям оператора l
которьй имеет место равносходимость с тригонометрическим рядом Фурье, и свойствами коэф-
фициента и(х),
полryчены интересные оценки рiвности частичных сумм этих разложений в терминах интеграль-
ных модулей непрерывности разлагаемой функции и коэффициента рl(r). Нъвым в исследова-
нии этого вопроса явJUIется использование теории медленно мешIющихся функций. Весьма ин-
тересный результат ПоJý/чается в случае, когда имеет место оценка модулей непрерывности мед-
ленно меняющимися функциями. Эти результаты развивают и дополняют теоремы равносходи-мостИ и оценкИ скорости равносходимости, поJý4Iенные ранее В.А. Стекловым, Д. Хааром,
Я.Щ. Тамаркиным, М. Стоуном, в.А. Ильиным, а.П. Хромовым, Г.В.,Радзиевоким, Д.М. Мин-
киным, И,С. ЛомоВым. В третьей главе диссертации исследуется кратЕая полнота в простран-
стве L2[0,1] в сильно нереryлярных случаях системы с.п,ф. некоторых класOов обыкновенных



дифференциiшьIlых полиномиЕuIьных оператор-функций с постоянными коэффициентами l(.l),
порождённых однородным дифференциiшьным выражением

lQt,l) ,= f ri"i"/O, p;s Е G , png * 0, pg, # 0,

l+s=n
и двухточечными краевыми условиями

п-L

Ui(y,7),= I crii})y{rЛ(o) + BiiQ)yU)(1) = 0, i =й,
.r=0

где.trе С -спектральный параметр, а ai1(7) и Fti(7) -произвольные полиномы по i с ком-
плексными коэффициентами. Предварительно дается классификациrI таких оператор-функций
по степени их нереryJIярЕости, Рассмотрение дифференциalльного выражения с постоянными
коэффициентами позвоJuIется дать конечную классификацию в отличие от общего слуrая. Это
позволило дJuI исследования кратной полноты с.п.ф. предложить новый подход с использова-
нием обобщённых порождающих функций. Этот подход позволил продвиЕуrся в решении во-
проса о кратrrой полноте с.п.ф. в неисследованньD( ранее сJryчаях сильЕо нереryлярных опера-
тор-функций. Эти результаты развивают и расширяют результаты М.Г. Гасымова, А.М. Магер-
рамова, А,А. Шкаликова, Г. Фрайлиrга, С.А. Тихомирова, А.И. Вагабова.

Из автореферата и вышеизложенного можно сделать вывод, что представленная В.С,
Рыхловым диасертация вполне соответствует требованиям к диссертациJIм на соискание уrеной
степени доктора физико-математических наук в соответствии с пунктами 9-1 1,13,14 действую-
щего <<Положения о присуждении rIеных стопеней), утвержденного постановлением Прави-

тельства РФ от 24 сентября 2013 г, Nэ842, а её автор несомненно заслуживает присвоения ученой
степени доктора физико-математических наук по специапьности 1.1,1. Вещественный, ком-
плексный и функuиональный анапиз.
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