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Параллельные устные сессии конференций и семинаров: 

Название секции: Оптические технологии в биофизике и медицине XXII (сессия I, II) 

Краткое описание секции: Основная цель конференции - представление и обсуждение 
последних разработок и применений лазерных и оптических технологий в медицине и 
биологии. Основное внимание будет уделено обсуждению фундаментальных 
исследований и применению когерентного, низкокогерентного, поляризованного, 
пространственно-временного модулированных световых взаимодействий с 
неоднородными поглощающими средами, тканевыми фантомами и различными типами 
тканей in vitro и in vivo. 
Будут рассмотрены такие явления, как упругое, неупругое и динамическое рассеяние 
света, допплеровский эффект, нелинейные эффекты, фотоакустические и 
фототермические взаимодействия, механические напряжения, фотобиологические 
эффекты. На этой основе будет проанализировано разнообразие лазерных и оптических 
технологий для медицинской диагностики, терапии, хирургии и дозиметрии света. 
Будут представлены лазеры и оптические методы для кардиологии, дерматологии, 
офтальмологии, гинекологии, стоматологии и других областей медицины. Также будут 
обсуждены вопросы светорассеяния и фотохимических методов применительно к 
клеточной биологии и микробиологии. 

Научная программа включает, но не ограничивается следующими темами: 
• Миграция фотонов в ткани 
• Диффузно-волновая и корреляционная спектроскопия тканей 
• Спектрофотометрия, флуоресценция и комбинационная спектроскопия тканей 
• Статическое и динамическое рассеяние света в тканях 
• Когерентные оптические методы для медицинской диагностики 
• Когерентная микроскопия клеток и тканей 
• Оптическая диффузия и когерентная медицинская топография и томография 



• Лазерные доплеровские измерительные системы для медицины и биологии 
• Полнопольные спекл-корреляционные биомедицинские технологии 
• Оптические методы измерения биовибраций 
• Оптические поляриметрические методы исследования тканей и клеточных 
структур 
• Фототермические и фотоакустические методы для диагностики тканей 
• Оптическая биопсия 
• Оптическая микроэластография тканей 
• Осмотические эффекты и оптический мониторинг диффузии веществ в ткани 
• Оптическое просветление тканей и крови 
• Оптическое определение глюкозы 
• Лазерные и оптические технологии в микробиологии 
• Проектирование фантомов тканей 
• Фотохимические, фототермические и фотобиологические эффекты, механизмы 
фототерапии 
• Высокоэнергетические лазерные взаимодействия с клетками и тканями, методы 
лазерной хирургии 
• Лазеры и оптические технологии в дерматологии, офтальмологии, гинекологии, 
кардиологии, стоматологии и др. 
• Микроканальные и фотонно-кристаллические технологии в биологии и медицине 
• Биосенсоры 

Название секции: Вычислительная биофизика и анализ биомедицинских данных VII 
(сессия I, II) 

Краткое описание секции: Математическое моделирование и вычислительные методы 
являются мощными инструментами для современных исследований. Вместе с передовыми 
методами анализа экспериментальных данных они обеспечивают прочную 
вычислительную базу как экспериментальных, так и теоретических исследований в 
области биофизики и медицины. 

Совокупность подходов и методов математического моделирования становится мощным 
инструментом для биомедицинских исследований вообще и разработки лекарств в 
частности. Часто используемые термины «Biosimulation» или «Biocomputing», 
подразумевают сочетание различных уровней и приемов моделирования в диапазоне от 
феноменологического до подробного описания биохимических процессов, что 
используется как для выявления основных физических механизмов, так и для 
прогнозирования количественных характеристик процессов в живых системах. 

Быстрое развитие оптических и не-оптических методов визуализации и измерения 
сопровождается значительным увеличением потоков исходных данных. Таким образом, 
существует значительная потребность в непрерывном наращивании возможностей 
обработки данных, как количественных (вычислительная производительность), так и 
качественных (адаптивная и проблемно-ориентированная предварительная обработка 
данных). Использование графический процессоров, реализующих доступные по цене 
технологии параллельных вычислений, становится популярным решением, 



обеспечивающим высокую производительность при разумных затратах. Однако, при этом 
требуется адаптация существующих и разработка новых вычислительных алгоритмов для 
фильтрации и обнаружения паттернов пространственно-временной динамики. 
Альтернативные реализации вейвлет-анализа и анализа причинности все еще находятся в 
стадии разработки и готовы предоставить новые подходы к анализу сложных данных, 
выявляя структурные особенности исходной системы, такие как взаимодействие 
внутренних ритмов, связь между компонентами системы или взаимообусловленность 
событий. В этой области очень важны разработка, тестирование и опыт применения как 
временных, так и пространственных мер сложности, таких как мультимодальныйвейвлет-
анализ, измерение фрактальности и т. д. 

Научная программа включает, но не ограничивается следующими темами: 
• Математическое моделирование биохимических и физиологических процессов 
• Расширенный анализ временных рядов для биомедицинских приложений 
• Вычислительная нейронаука 
• Динамические паттерны в экспериментальной физиологии 
• Вычислительные технологии в обработке биомедицинских данных 
• Меры сложности, сопряжения и техники обнаружения ритма 

Название секции: Микроскопические и низкокогерентные методы в биомедицинских 
и небиомедицинских применениях XIII  

Краткое описание секции: Разработка неинвазивных или минимально-инвазивных 
методов визуализации, мониторинга и количественной оценки различных материалов и 
процессов чрезвычайно важна для многих биомедицинских (включая терапию, 
диагностику, управление и расширенную визуализацию различных разрушительных 
заболеваний) и небиомедицинских применений (размер метрологии, исследования 
материалов и неразрушающего контроля, художественной диагностики, ботаники, 
микрофлюидики, хранения данных и приложений безопасности). В этой секции основное 
внимание будет уделено двум аспектам оптической визуализации: микроскопии и 
интерферометрии с низкой когерентностью. 

Название секции: Биомедицинская спектроскопия VI (сессия I, II) 

Краткое описание секции: Тематика конференции охватывает широкое разнообразие 
спектроскопических методик в применении к изучению биообъектов, включая 
человеческий организм, а также к исследованию современных и постоянно обновляемых 
биоматериалов. Обсуждаемые вопросы также связаны с базовыми принципами получения 
достоверных спектральных данных при анализе оптически-неоднородных объектов 
сложного химического состава и с использованием, как рутинных спектроскопических 
методов, так и нестандартных подходов, в исследовании окружающей среды. Среди 
докладов конференции мы ожидаем услышать выступления ведущих специалистов, где 
студенты и аспиранты, смогут "из первых уст" услышать о текущих исследованиях и 
последних достижениях в области биомедицинской спектроскопии. 

Научная программа включает, но не ограничивается следующими темами: 



• Спектральные характеристики наночастиц и наноструктур, используемых в 
оптической диагностике и тераностике; 
•  Спектроскопические аспекты оптической биопсии; 
• Нано- и молекулярные зонды; 
• Лазерная спектроскопия биообъектов и биоматериалов; 
• Спектроскопические методы мониторинга окружающей среды; 
• «Подводные камни» в спектроскопических измерениях и способы их обойти; 
• Измерения in vivo и in vitro; 
• Спектроскопия случайных и упорядоченных сред; 
• Поляризационная спектроскопия; 
• Спектроскопические измерения на фантомах ткани. 

Название секции: Новые материалы для оптики и биофотоника III (сессия I, II) 

Краткое описание секции: В рамках данной секции будут представлены доклады, 
посвященные последним достижениям в области разработки новых биосовместимых 
материалов с уникальными оптическими свойствами для медицинских инструментов, 
используемых для диагностики, лечения и имплантации. Также будут обсуждаться 
современные проблемы трансплантации тканей, физики коллоидных систем и 3D 
биопринтинга. 

Название секции: Спектроскопия и молекулярное моделирование XXI (сессия I) 

Краткое описание секции: в рамках данной секции будет проведено обсуждение 
теоретических и экспериментальных методов спектроскопии и молекулярного 
моделирования для изучения структуры и свойств атомных и молекулярных систем. 

Научная программа включает, но не ограничивается следующими темами: 
• ИК спектроскопия 
• Спектроскопия комбинационного рассеяния 
• Флуоресцентная спектроскопия 
• Атомная спектроскопия 
• Молекулярное моделирование (методические аспекты и приложения) 

Название секции: Лазерная физика и фотоника XXII (сессия I) 

Краткое описание секции: Главная цель конференции - привлечь молодых ученых и 
студентов к исследованиям в области последних достижений лазерной физики и 
фотоники, включая их приложения. Основное внимание будет уделено обсуждению 
физических процессов, лежащих в основе работы лазеров, достижений в разработке и 
применении лазеров, а также квантовых и когерентных свойств света и широкого круга 
проблем взаимодействия света с веществом, включая как макро-, так и микроскопические 
эффекты. Будет обсуждаться физика и технология оптических волокон и сетей, фотонных 
кристаллов, оптоэлектронных и акустооптических приборов. 

Научная программа включает, но не ограничивается следующими темами: 
• Физические процессы в лазерах, динамика лазерных систем 



• Оптические волноводы, волоконная оптика, оптические сети 
• Фотонные кристаллы 
• Распространение лазерных пучком и импульсов, оптика сверхбыстрых процессов 
• Взаимодействие лазерного излучения с веществом, нелинейная оптика 
• Квантовая оптика, статистика фотонов 
• Акустооптика 
• Оптоэлектроника 
• Фотоника низкоразмерных структур 
• Лазерная спектроскопия 
• Когерентность и голография 

Предварительный список заседаний: 
• Нелинейная динамика лазеров и оптических систем. 
• Оптическая когерентность и голография 
• Нелинейное распространение пучков и импульсов, оптика сверхбыстрых процессов 
• Новые направления в компьютерном моделировании лазеров и оптических систем 
• Атомная и квантовая оптика, оптические устройства для квантовых вычислений, 

фотоника экзотических квантовых систем 
• Лазерная физика и ее приложения 
• Нелинейная оптика 
• Динамика атомов, молекул и квантоворазмерных систем в лазерных полях 
• Фотонные кристаллы и оптические волноводы на их основе 

Название секции: Квантовая наука и технологии (сессия I) 

Краткое описание секции: Секция посвящена проблемам современных квантовых 
технологий – приборов и устройств, работающих с использованием свойств 
индивидуальных квантовых систем, таких как суперпозиция и запутанность. С 
использованием квантовых технологий станет возможным создание 
высокопроизводительных вычислительных устройств, защищенных коммуникаций и 
сверхчувствительных измерительных приборов.  

Научная программа включает, но не ограничивается следующими темами: 
• Квантовые вычисления 
• Квантовые симуляторы 
• Квантовые эмуляторы и моделирование квантовых систем 
• Квантовые коммуникаций и квантовая криптография 
• Квантовые сенсоры и метрология 
• Квантовая оптика 

 

Дата 01/10/2020 

Пленарная сессия IV 

Параллельные устные сессии конференций и семинаров: 

Название секции: Оптические технологии в биофизике и медицине XXII (сессия III) 



Название секции: Лазерная физика и фотоника XXII (сессия II, III) 

Название секции: Квантовая наука и технологии (сессия II) 

Название секции: Нанобиофотоника XVI (сессия I) 

Краткое описание секции: Секция посвящена исследованиям в области синтеза, 
функционализации и применениям в области биофотоники различных наночастиц и 
наноструктурированных материалов. Особое внимание уделяется развитию технологии 
наночастиц с плазмонным резонансом, ГКР –меток и квантовых точек. 

Научная программа включает, но не ограничивается следующими темами: 
• Синтез плазмонно-резонансных наночастиц (НЧ) и наноструктур 
• Мультифункциональные наноструктуры для тераностики 
• Композитные наноструктурированные функциональные материалы 
• Оптические свойства плазмонно-резонансных НЧ и наноструктур 
• Физико-химические характеристики НЧ и наноструктур 
• Функционализация НЧ биоспецифическими макромолекулами 
• Наноразмерные биосенсоры 
• Химические технологии на основе НЧ 
• Биоимиджинг клеток с использованием конъюгатов НЧ 
• Фототермальная и фотодинамическая терапия с использованием нанокомпозитов 
• Применение НЧ для адресной доставки лекарственных препаратов 
• Поглощение НЧ клетками 
• Биораспределение и токсичность НЧ в системах invitro и invivo 
• Применение НЧ и биоконъюгатов в аналитике 
• ГКР с использованием плазмонных наноструктур 
• ГКР-метки как новый тип нанозондов 
• Квантовые точки и их применение 

Название секции: Терагерцовая оптика и биофотоника III  

Краткое описание секции: В рамках данной секции будут представлены доклады, 
посвященные последним достижениям в области разработок и биомедицинских 
приложений ТГц техники. Основные направления работы секции будут включать 
обсуждение фундаментальных и прикладных задач, в частности, вычислительные и 
экспериментальные проблемы ТГц техники, ТГц спектроскопию и изображающие 
системы, разработку и изготовление компонентов, взаимодействие ТГц излучения с 
живыми тканями и клеточными структурами. Также будет обсуждаться возможность 
использования ТГц излучения для неинвазивной, малоинвазивной и интраоперационной 
диагностики злокачественных опухолей. 

Название секции: Нелинейная динамика XI  

Краткое описание секции: Основной целью семинара является привлечение студентов и 
молодых ученых к обсуждению актуальных задач и новейших результатов в области 
теоретической нелинейной динамики. Особое внимание на семинаре будет уделено 
использованию методов нелинейной динамики в исследовании живых систем, 
математической физиологии, нейронауке, а также анализу временных рядов в биофизике 



и медицине. Кроме того, будут рассмотрены современные достижения в области 
исследования динамики сложных нелинейных систем, детерминированных и 
стохастических. Предполагается, что в рамках семинара выступят с лекциями ведущие 
специалисты в указанных выше областях, а молодые ученые, аспиранты и студенты 
представят устные и стендовые доклады. 
 
Программа семинара включает (но не ограничивается ими) следующие разделы: 
• Нелинейная динамика детерминированных конечноразмерных и распределенных 
систем 
• Бифуркации и устойчивость 
• Синхронизация сложных процессов 
• Роль флуктуаций в нелинейной динамике 
• Диагностика и анализ физиологических ритмов 
• Математическое моделирование живых систем 

Название секции: Низкоразмерные структуры X  

Краткое описание секции: Основной целью семинара является обсуждение актуальных 
задач и последних достижений в области экспериментального и теоретического изучения 
особенностей строения и свойств низкоразмерных структур. Особое внимание на 
семинаре будет уделено применению низкоразмерных структур в качестве биоматериалов 
для биомедицинских приложений. Кроме того, в рамках семинара будут обсуждаться 
различные аспекты нанобиомеханики, молекулярной динамики, нанобиоэлектроники. 

Научная программа включает, но не ограничивается следующими темами: 
• технология синтеза низкоразмерных структур (нанопленки, нанопокрытия, 
нанотрубки, нанопроволоки, графен, фуллерены); 
• атомное строение и свойства низкоразмерных структур и методы их исследования; 
• низкоразмерные структуры во внешних полях; 
• биомедицинские и небиомедицинские применения низкоразмерных структур; 
• молекулярное моделирование механизмов диффузии липид-белковых комплексов в 
интиму артерий. 

Пленарная сессия V 

Объединённая стендовая сессия 

 

Дата 02/10/2020 

Пленарная сессия VI 

Церемония награждения победителей конкурса на лучший стендовый доклад среди 
студентов и аспирантов 

Параллельные устные сессии конференций и семинаров: 

Название секции: Оптические технологии в биофизике и медицине XXII (сессия IV) 



Название секции: Вычислительная биофизика и анализ биомедицинских данных VII 
(сессия III) 

Название секции: Нанобиофотоника XVI (сессия II) 

Название секции: Спектроскопия и молекулярное моделирование XXI (сессия II) 

Название секции: Электромагнетизм микроволн, субмиллиметровых и оптических 
волн X  

Краткое описание секции: Основная цель секции – представление и обсуждение 
современных разработок в области электромагнетизма, электромагнитных методов в 
оптике, лазерной физики, фотоники, плазмоники, расчета и анализа фотонных, 
плазмонных и магнонных кристаллов и метаматериалов, применения 
электродинамических подходов к моделированию нелинейных и нестационарных 
процессов. 

Темы 
• Антенны и распространение радиоволн 
• Общая теория электромагнитного поля 
• Нестационарная электродинамика 
• Возбуждение и распространение импульсов 
• Плазмоника и наноплазмоника 
• Нелинейная электродинамика и электроника 
• Дифракция и рассеяние волн 
• Резонаторы, волноводы, неоднородности в линиях передачи, СВЧ устройства 
• Радиофизика и электроника микроволн, миллиметровых, субмиллиметровых и 
оптических вол 
• Электромагнитные методы в оптике 
• Электромагнетизм в биомедицинских приложениях 
• Электромагнетизм конденсированных и искусственных сред 
• Метаматериалы, фотонные кристаллы, левые среды  
• Датчики и измерения 
• Краевые задачи и алгоритмы 

Название секции: Современные поляризационные и корреляционные технологии в 
биомедицине и материаловедении VII  

Краткое описание секции: Научная программа секции охватывает следующие области: 
традиционные подходы и новые взгляды на основные закономерности распространения 
поляризованного излучения в различных средах и особенности взаимодействия 
поляризованного когерентного излучения с веществом; основные принципы и 
возможности применения сингулярной оптики и теории оптических вихрей; 
поляризованный свет в биомедицине - от простых устройств до сложных приложений; 
проектирование и практическое использование зондов и датчиков на основе поляризации 
в различных областях современной науки и техники; двойное лучепреломление, 
оптически активные и киральные гомогенные и гетерогенные природные и искусственные 
среды и т.д. 



Основные задачи Семинара:  

- представление современных ключевых результатов и достижений в области 
поляризационной и корреляционной диагностики случайно-неоднородных сред;  
- обсуждение фундаментальных аспектов распространения поляризованного когерентного 
и некогерентного излучения в рассеивающих и поглощающих средах со сложной 
структурой;  
- обсуждение возможных применений спектрально-поляризационных и когерентно-
оптических методов для морфофункциональной диагностики в медицине и для анализа 
микро- и наноструктурированных дисперсных сред и композитных материалов в 
материаловедении;  
- вовлечение молодых ученых и студентов в активную и продуктивную начную 
деятельность в областях фундаментальной и прикладной оптики, лазерной физики и 
фотоники.  

Научная программа включает, но не ограничивается следующими темами: 
• фундаментальные особенности распространения поляризованного света в 
случайно-неоднородных средах и взаимосвязь между когерентными и поляризационными 
свойствами распространяющихся волн – традиционные и новые подходы; 
• основные принципы и практические применения сингулярной оптики и теории 
оптических вихрей;  
• поляризованный свет в биомедицине – от простых подходов к сложным решениям;  
• разработка и практическое применение поляризационных и когерентно-оптических 
зондов и сенсоров в различных областях современной науки и технологий;  
• анизотропные, оптически активные и хиральные пространственно-однородные и 
неоднородные естественные и искусственные среды;  
• резонансные взаимодействия света с веществом на нанометровых масштабах и их 
проявления в поляризационных свойствах рассеянного излучения;  
• аналитические и численные подходы в моделировании переноса поляризованного 
излучения в многократно рассеивающих средах. 
 

Закрытие Международного Симпозиума по оптике и биофотонике 

 

Председатель программного комитета      Тучин В.В. 
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