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1. Карта компетенций
	Контролируемые компетенции

(шифр компетенции)
	Планируемые результаты обучения

(знает, умеет, владеет, имеет навык)

	Способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7)
	Знать: Основные способы самоорганизации и самообразования

	
	Уметь:  Самостоятельно находить математическую информацию в открытых источниках и изучать ее

	
	Владеть:  Способностью самостоятельно исследовать математическую литературу 

	Способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1)
	Знать: Базовые знания естественных наук, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой

	
	Уметь: Использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой

	
	Владеть: Методами использования базовых знаний естественных наук, математики и информатики,  концепций,  связанных с прикладной математикой и информатикой

	Способность работать в составе научно-исследовательского и производственного коллектива и решать задачи профессиональной деятельности (ПК-4)
	Знать: Принципы построения и проектирования баз данных, принципы функционирования систем управления базами данных

	
	Уметь: Применять полученные знания в практике проектирования и эксплуатации баз данных, проводить системный анализ предметной области; разрабатывать интерфейс баз данных с использованием современных программных инструментальных средств; работать в составе научно-исследовательского и производственного коллективов

	
	Владеть: Навыками работы в среде систем управления базами данных

	Способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2).


	Знать: Современный математический аппарат, его историю и пути развития.

	
	Уметь: Понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат

	
	Владеть: Способами понимания, совершенствования и применения современного математического аппарата


2. Показатели оценивания планируемых результатов обучения

	Семестр
	Шкала оценивания

	
	2
	3
	4
	5

	7 семестр
	Студент не знаком с основными понятиями и методами, рассмотренными в курсе.  


	Студент имеет неполные представления об определении целых функций, их свойствах и области применения.
	Студент имеет сформированные, но содержащие отдельные пробелы   в представлениях об определении целых функций, их свойствах и области применения.
	Студент имеет сформированные систематические

представления об определении целых функций, их свойствах и области применения.

	8 семестр
	Студент не знаком с основными понятиями и методами, рассмотренными в курсе.  


	Студент имеет неполные представления о применении аппарата целых функций для решения обратных задач
	Студент имеет сформированные, но содержащие отдельные пробелы   в представлениях о применении аппарата целых функций для решения обратных задач
	Студент имеет сформированные систематические

Представления о применении аппарата целых функций для решения обратных задач


3. Оценочные средства

2.1 Задания для текущего контроля

Контрольная работа

    Контрольная работа является одной из форм контроля усвоения студентами учебного материала, а также выработки первичных навыков и умений применения полученных знаний.                                                                                                                                                        

    Контрольная работа представляет собой письменную работу по заранее заданному варианту.  При написании контрольной работы разрешается  использовать конспекты лекций, основную и дополнительную литературу по дисциплине (см. перечень литературы в рабочей программе дисциплины).
Критерии оценки.
Оценка «5» 

- наблюдается глубокое и прочное усвоение программного материала;                     - студент свободно справляется с поставленными задачами;                                         - студент принимает правильно обоснованные решения.

Оценка «4»

- демонстрируется хорошее знание программного материала;                                      - грамотное изложение, без существенных неточностей в ответе на вопрос;             -  правильное применение теоретических знаний.

Оценка «3»

- наблюдается усвоение основного материала;                                                               - в решении присутствуют неточности;                                                                                  - нарушение последовательности в изложении программного материала.

Оценка «2»

- незнание программного материала;                                                                           - при решении возникают ошибки.
Примерные варианты контрольных работ.

Контрольная работа № 1

Вариант 1

1. Найти порядок и тип целой функции 
[image: image1.wmf]3
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2. Вычислить порядок и тип целой функции 
[image: image2.wmf](
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3. Найти показатель сходимости последовательности 
[image: image3.wmf]1
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Вариант 2

1. Найти порядок и тип целой функции 
[image: image4.wmf]2
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2. Вычислить порядок и тип целой функции 
[image: image5.wmf](
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3. Найти показатель сходимости последовательности 
[image: image6.wmf]n
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Контрольная работа № 2
Вариант 1

1. Разложить целую функцию в бесконечное произведение 
[image: image7.wmf](
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2. Построить опорную функцию для множества 
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3. Построить преобразование Бореля и найти индикатор функции 
[image: image9.wmf]z
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Вариант 2

1. Разложить целую функцию в бесконечное произведение 
[image: image10.wmf](
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2. Построить опорную функцию для множества 
[image: image11.wmf]{
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3. Построить преобразование Бореля и найти индикатор функции 
[image: image12.wmf]z
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3.2 Промежуточная аттестация
Методические указания.


Промежуточная аттестация по дисциплине «Введение в теорию целых функций и спектральные задачи» проводится в виде зачета и устного экзамена. Учебным планом по направлению подготовки «Математика и компьютерные науки» предусмотрено две промежуточные аттестации по соответствующим разделам данной дисциплины. Подготовка студента к прохождению промежуточной аттестации осуществляется в период лекционных и семинарских занятий, а также во внеаудиторные часы в рамках самостоятельной работы. Во время самостоятельной подготовки студент пользуется конспектами лекций, основной и дополнительной литературой по дисциплине (см. перечень литературы в рабочей программе дисциплины).

Критерии оценивания.
 Во время зачета и экзамена студент должен дать развернутый ответ на вопросы, изложенные в билете. Преподаватель вправе задавать дополнительные вопросы по всему изучаемому курсу.                            
Полнота ответа определяется показателями оценивания планируемых результатов обучения (раздел 2).

Вопросы к зачету

1. Характеристика роста целых функций. Теорема Лиувилля.

2. Формулы для вычисления порядка и типа целой функции.

3. Нахождение порядка и типа целой функции через коэффициенты ее степенного ряда.

4. Теорема Фрагмена-Линделёфа, следствие.

5. Разложение произвольной целой функции в бесконечное произведение.

6.  Формула Йенсена.

7. Теорема о связи порядка целой функции с показателем сходимости ее нулей. Следствие.
8. Построение целой функции с наперед заданными нулями, имеющими конечный показатель сходимости.
9. Теорема Адамара. Пример.
10. Показатель сходимости 
[image: image13.wmf]A

-точек целой функции, примеры.
11. Теорема Бореля. Следствия.
12.  Преобразование Бореля целой функции экспоненциального типа, примеры.

13. Свойства опорной функции выпуклого множества. Примеры.

14.  Интегральное представление целой функции экспоненциального типа. Следствие.

15.  Интегральное представление преобразования Бореля, следствие.

16. Теорема Полиа, следствие. Пример.

17. Решение дифференциального уравнения с постоянными коэффициентами с помощью операционного исчисления.

18. Теоремы об оценке модуля целой функции порядка 
[image: image14.wmf]2
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Вопросы к экзамену
1. Верхняя и нижняя оценки для 
[image: image15.wmf]z
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2. Свойства ее нулей и полюсов мероморфной функции. 

3. Формулы для Гамма-функции. 

4. Свойства Гамма-функции.

5. Нахождение собственных значений обыкновенного дифференциального оператора.

6. Асимптотика собственных значений оператора Штурма-Лиувилля.

7. Единственность восстановления уравнения  Штурма-Лиувилля по спектрам двух краевых задач.

8. Фундаментальные системы решений дифференциального уравнения, являющихся ЦФ по спектральному параметру.

9. Характеристический определитель и его нули. 
10. Кратность собственных значений и нулей характеристического определителя.

11. Характеристическая функция дифференциального оператора Штурма-Лиувилля. 

12. Асимптотика его собственных значений. 

13. Представление характеристической функции в виде бесконечного произведения.

14. Прямые и обратные спектральные задачи.

15. Собственные значения и собственные функции обыкновенных дифференциальных операторов.  

ФОС для проведения промежуточной аттестации одобрен на заседании кафедры математической физики и вычислительной математики  (протокол № 1, от 29 августа 2016 г.).
Автор: к.ф-м.н. доцент                                                 С.А.Бутерин
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