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1. Карта компетенций
	Контролируемые компетенции

(шифр компетенции)
	Планируемые результаты обучения

(знает, умеет, владеет, имеет навык)

	способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7)
	Знать: основные средства и методы самоорганизации и самообразования

	
	Уметь: самообразовываться и самоорганизовываться

	
	Владеть: методами и средствами самоорганизации и самообразования

	способность собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям (ПК-1)
	Знать: основные источники дислокации современных научных исследований

	
	Уметь: собирать, обрабатывать и интерпретировать данные современных научных исследований, необходимые для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям

	
	Владеть: навыками  сборки, обработки и интерпретации данные современных научных исследований, необходимых для формирования выводов по соответствующим научным исследованиям

	способность понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат (ПК-2)
	Знать: современный математический аппарат

	
	Уметь:  понимать, совершенствовать и применять современный математический аппарат

	
	Владеть: навыками понимания и совершенствования современного математического аппарата

	способность использовать базовые знания естественных наук, математики и информатики, основные факты, концепции, принципы теорий, связанных с прикладной математикой и информатикой (ОПК-1)
	Знать: знать основные понятия теории обыкновенных дифференциальных уравнений и теории уравнений с частными производными, определения и свойства математических объектов в этих областях, формулировки ключевых утверждений, методы их доказательства, возможные сферы их приложений.

	
	Уметь: уметь решать задачи вычислительного характера в области обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений с частными производными

	
	Владеть: навыками решения обыкновенных дифференциальных уравнений и уравнений математической физики

	способность приобретать новые научные и профессиональные знания, используя современные образовательные и информационные технологии (ОПК-2)
	Знать: основные понятия, концепции, результаты, задачи и методы классической теории вероятностей, математической статистики, теории языков и методов программирования и дополнительных глав естественнонаучных дисциплин.

	
	Уметь: применять математические методы и модели к анализу случайных явлений для их описания и понимания, уметь применять методы математического моделирования в естествознании и уметь решать задачи прикладной математики в естественнонаучных и гуманитарных дисциплинах.

	
	Владеть: навыками вычисления вероятностей, решения задач математической статистики и дискретной математики.


2. Показатели оценивания планируемых результатов обучения

	Семестр
	Шкала оценивания

	
	2
	3
	4
	5

	7 семестр
	Студент не знаком с основными понятиями и методами, рассмотренными в курсе.  


	Студент имеет представление о наиболее употребительных методах доказательства теоремы единственности для обратной задачи Штурма-Лиувилля на конечном отрезке
	Студент знает и может сформулировать основные теоремы единственности решения обратной задачи Штурма-Лиувилля на конечном отрезке
	Студент знает и может доказать основные теоремы единственности решения обратной задачи Штурма-Лиувилля на конечном отрезке

	8 семестр
	Студент не знаком с основными понятиями и методами, рассмотренными в курсе
	Студент имеет представление о наиболее употребительных методах решения основного уравнения обратной задачи Штурма-Лиувилля на конечном отрезке
	Студент знает и может сформулировать основные теоремы вывода основного уравнения обратной задачи Штурма-Лиувилля на конечном отрезке
	Студент знает и может доказать основные теоремы вывода основгого уравнения обратной задачи Штурма-Лиувилля на конечном отрезке


3. Оценочные средства

2.1 Задания для текущего контроля

Контрольная работа

    Контрольная работа является одной из форм контроля усвоения студентами учебного материала, а также выработки первичных навыков и умений применения полученных знаний.                                                                                                                                                        

    Контрольная работа представляет собой письменную работу по заранее заданному варианту.  При написании контрольной работы разрешается  использовать конспекты лекций, основную и дополнительную литературу по дисциплине (см. перечень литературы в рабочей программе дисциплины).
Критерии оценки.
Оценка «5» 

- наблюдается глубокое и прочное усвоение программного материала;                     - студент свободно справляется с поставленными задачами;                                         - студент принимает правильно обоснованные решения.

Оценка «4»

- демонстрируется хорошее знание программного материала;                                      - грамотное изложение, без существенных неточностей в ответе на вопрос;             -  правильное применение теоретических знаний.

Оценка «3»

- наблюдается усвоение основного материала;                                                               - в решении присутствуют неточности;                                                                                  - нарушение последовательности в изложении программного материала.

Оценка «2»

- незнание программного материала;                                                                           - при решении возникают ошибки.
Примерные варианты контрольных работ.

Контрольная работа 1                                         

1-й вариант: Найти асимптотику собственных значений для краевой задачи Штурма-Лиувилля с распадающимися  краевыми условиями первого рода.

2-й вариант: Найти асимптотику собственных функций для краевой задачи Штурма-Лиувилля с распадающимися  краевыми условиями первого рода.

Контрольная работа 2                            

1-й вариант: Найти полюса функции Вейля решения обратной краевой задачи.

2-й вариант: Найти вычеты функции Вейля решения обратной краевой задачи.

3.2 Промежуточная аттестация
Методические указания.

Промежуточная аттестация по дисциплине «Обратные задачи Штурма-Лиувилля» проводится в виде зачета и устного экзамена. Учебным планом по направлению подготовки «Прикладная математика и информатика» предусмотрено две промежуточные аттестации по соответствующим разделам данной дисциплины. Подготовка студента к прохождению промежуточной аттестации осуществляется в период лекционных и семинарских занятий, а также во внеаудиторные часы в рамках самостоятельной работы. Во время самостоятельной подготовки студент пользуется конспектами лекций, основной и дополнительной литературой по дисциплине (см. перечень литературы в рабочей программе дисциплины).

Критерии оценивания.
 Во время зачета и экзамена студент должен дать развернутый ответ на вопросы, изложенные в билете. Преподаватель вправе задавать дополнительные вопросы по всему изучаемому курсу.                            
Полнота ответа определяется показателями оценивания планируемых результатов обучения (раздел 2).

Вопросы к зачету
1. Теорема о восстановлении функции Вейля по ее полюсам и вычетам. 

2. Теорема Штурма. 

3. Свойство нулей собственных функции.

4. Различные постановки обратной задачи для оператора Ш-Л. 

5. Теорема Амбарцумяна. 

6. Теоремы единственности решения обратной задачи. 

Вопросы к экзамену

1. Метод Гельфанда-Левитана. 

2. Вывод уравнения Гельфанда-Левитана. 

3. Необходимые и достаточные условия для решения обратной задачи методом Ш-Л. 

4. Метод спектральных отображений. 

5. Вывод основного уравнения. 

6. Необходимые и достаточные условия разрешимости. 

7. Сравнение возможностей различных методов для решения обратной задачи для оператора Штурма-Лиувилля на отрезке.

ФОС для проведения промежуточной аттестации одобрен на заседании кафедры математической физики и вычислительной математики  (протокол № 1, от 29 августа 2016 г.).

Автор: к.ф-м.н. доцент                                                 Д.С.Лукомский
