
���������	
��������������
��	����	����	��������������������

����������	

����������	

��������������

��������

�������������	�
���������������������������� �����!����

	�	������"	����!���!�����	

	���������������#�	��	����	"	���	!���!�����	


$%�������������������������	����	����
&''(



�

��������	
���
�����
�

����	��
�������	

�	

��������	
	


�)'� � � � � � � �*����	%�"	��������������������	������
��+������������	�����
��������������� �����!�����	�	������"	����!���!�����	
�	�����
����#�	��	����	"	���	!���!�����	
�,��������+�$%�#�����������#��-
&''(��,�./���+�	��

0123�4#444#44444#4

�������� ��	��
�� ����	������ 	����� �������	��� �� ����
��	�
�� ����
��� ��
���	��� ��	���	��� 
� ��
�����
�� �
��������		������ 
� ��
��������		������ 	
	��
����� ������
� ����
��	���� ��
	��
�� ����
����� ����
�� ����� �� ����!��
��� ��

��������

�����������!�
�����
��	�
!����������
�����
"��	������� ��������

������������ ��
���

���	��������#�� ��
���$��	���
��������		����!�	
	���

%��� 	�������� �����"&
!	�� ������������
��� '(������
��� 
��
���)������
�
��*���'+
�
���������������
�����
���
)����
���*��	���
��#��	����',��
	�
��#���
��-
������������	����	
	�����
��	�
*���'�
���)������
����
�������������
�����
��
����*�

. � � � � � � � �"  � � � � � � �  
 /

0�$�����$
�
�
������ ������$����#��
������
��
����
�
�	�
!��!���� 
�

������	�� �� �	����	����� ����
���	
��
%�����$
�
��������
��	�
!�������1�,�����
���#

�%0�234�563�464�789:�6;
����<<0�53�6==�4��95

������������������ > ���?����1�1���3889



	

*�56758�$8


���������������@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@� =

�� �������������������@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 2

4�4��A� ��
���

������������������	��������#��������@@@@@@@���@@� 2

4�3��1�!
������<B������������	��������#�� ��
���$��	��0:68,,:4�@@� 45

4�5��C����"���
����1CC����� 
	�������
��������		������	
	������@@@ 4:

4�=��D����#����
�
�
��
���
����������@�@@@@@@@@@@@@@@@@ 46

4�:��.��
������������������@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@� 38

4�2��C�� ����
�����
��<B����1CC@@@@@@@@@@@@@@@@@@� 33

4�9��C�� �������������#�<B���1CC�63:8@@@@@@@@@@@@@@@@ 3:

4�6��A	�������� ����
�����
���
��������		����!�	
	�����������

��������		��������@�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�@@@@@ 36

�������4�6�4��+�����
�����������
���@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 3E

�������4�6�3��.�-��
�������
�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 58

�������4�6�5��C����
�����
����� �����@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 54

�������4�6�=��C����
�����
����������@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 54

�������4�6�:��F� 
��	����	��������		������������� �������@@@@@@@@@ 53

�������4�6�2��A��������� ������
�
	�������
���-
�����@@@@@@@@@@@ 52

�� �����������������������@��@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 5E

3�4��C�� �����������������	���	��@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 5E

3�3��C���
��	�
�������
�@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ =4

3�5��C���������������
�������
����@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ =:

���������	
��	��@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@�� =2

������
��
�����	
�������������������
��������������@@@@@@@@@��� =9



 

�������

7������	����������	���	������"�������
��	�����
�9:;�<����	��#
�	
���	� ����
�����	� ������� ���� �	��"		-� ������ ����
����-� �� ����#
���	�:;�� �����	������� 	������"	�
-� ��!������� ��� %���	�������� ���#
�����		�	�	���	�"	�	���������	�� ����%��=����	�������	>���	��������	
�����!� �� ������������� ������ ;�����
�	�� ��	������ ��������� ��������
"	�����
�	������"		�������	������-������������	�	��������������	#
�	���� ;����	�������� ������� �	%	����	� ��� ����� ������������� ������#
�����������%�����	������"	�������������:;���7��������!��	��"	�!�"�#
��������%��� �����	%�������� ������ ������	� ��� ����
� �	�		� ���%	� �� ��#
��������������� ������ ������������ ����������!� 	� ���������!� �������
�������	�������������	������"	������������������������������%��
���������������
� 	������
�-� �������� ?	
� ���������������
� ������
�������������	�:;���������	������
������97�<�

7� ��������� ���������!� �������� 	������
��� �� ������ �������� �����
�������	����������	��������������	���������	������������������
�%�#
�	�� � 	������"		-� ��� ������� �� ������� :;�� ���� ����
����� ���#
��@�������9�77<���	�����%��	�	��	������"�������9:;<-������ �����
��
������ ���	���� �� ��������� �����	� ?���� �� �������� �����������
� %�#
��%�	-���%�������%��	��	����������>���������	���	����������!���%�����
���	�����	������!�9:A<��;�����B��������	���������� �����������=	����#
���������������� ���	��-� 	� ��� ��������� 	�������� �	�!���	������ :;�-
�������� ?������������������	���	���������!������!�������	����-���#
?����������� ��������� �����!� �������� ����
���� �� ����������������
������7���	>���������
�������������������	��� C���	�� ���C� �� ���	���
��� ���������	�������-� 	� ��� %�������	 ����"����� 9��������	 � �����#
��!�	�������������	������-���������	��������������!��	�<����������#
����������	�����������������������������	���������	��:;�

7����������=��!��	��"	�!-���������	>��	������	�!���	%	��������#
���������������	���������������	��-����"�������������	�����%	��������
�	������	������!���=���������������������	���������������!����"	���#
��!���=����!��	���-��� ���=������	�������"������������������	����#
��!��	������� 9�	���������	�	�����	�<-� �������� ?	!����������	������#
���	-� �������=���	�� 	��	�����	� �����!-� �������	�� 7�� 	� ����� ���=��

���"������	�!���������������������	���=��:;��	�7�-������=�������#
���	�� ��	������ ��"	���������� �����������	�� ������	� ������� �	�����



!

��	������ �� ����!��	����	� ��%������	� ���"	�����!� 	������
���!� ��#
��
�������������	%�"		��������������������������������	��D���������	!
����
���������	������	���������!�����	��������������	��	��������%�#
���		� 	!� �� �����������
� ���-� ����	�����		� �	������-� ��%��� ?	!� ��
���	�	�������!�������
����-�������������!���������������������������
�	������� �������	�-� �� ���=�� ����	�����		� �	������-� ��%��� ?	!� ��
���������������
���������	�������!������!�

E�!�����	�����	%�������������	!�	����������!��!���9F$�<���%����#
�����%��������	�������������������"	���������	������
���������
#
����������@����������������������
�	������"		��E��	������
���������
����� ��������	�����	� 	� ��	��������� ���� �������������
� �������	
�����!�	��	��������������	���:;��	�����	�����������������	�����
#
�������������������	-���������	��-�����	���������������	���*��������#
���	� ��?����������� ����� ����?��	�� �	������"������� �� ����
���
�����@����������������
��������	�	�	�7���E��	������%��-�	������
����
����
����������@����������������������
�	������"		���%���� �������#
����������������	����"�����������������	���=��:;��	�7����	���"	�#
��������	�����%����		�������	���������	������"�������

F$���������������
������	%�"		�������������������	������
��� ��#
���� ������%�	����	����	%���	�����	-���-������������	������������#
�������	 � ����� ������ 02G� HI� 	� 	!� ��������-� %���	����� � ������#
������%�������	�	�������������!����9$�<-��������	���������������:	�#
���!���-� ��%������������� 9�JKLMNOPQ��ORJSTNUJUVO��MSMKLMN,�NPJOWKXXMN
	�	��	���Y���	���������
�	�	�!�����
���	�����������	�<-� ��?�#
���������������%����	��������������������������������������
���	�����#
�����	��������������������������������
�,���	���	>��-������������	���-
����	�����	��%����������������	��	��������	!�����	���!����"	
�

7�������������!�Z7:-���%���������!������������	������"���������
����������[.\'-����"		���������	�����������
����������@���������#
�������������
�	������"		�����������F$�������������	
�������
���
��� �������	�� ��������� ������������� ������������ ���� ��%������

�����	�
� �� 	�!�����	�!�� �� ���"#��������$�%� �&'�((��

:	����!���� ������%������� ���� �����	%�"		� �����@������� 	������"		� �
����������������������	���%�����������	%������������������	��������	�#
!������-�����	�����	�!���������=	��!�

F$���6;;�	���6;;��������	�����% �������������=��	���	���#
���"�������
� �	������ �� ���	���	
���� ���������	��-� 	�� ?	�� ����#
������
����������������
�	������
��9�������-����	���������C����C-
"	��������	������-���	������-�������
���-���%�	����	������	�	�����#
�	�����	<��:	����!��������������	�����%���������������	%�"		�������
����=	�����������	�-������=�����������=��	��������
�����	-�������=	#
�� ?	�	� �������������� ���������� ������������������ ������� ������	
9��	����"	��������	%�������������������	�����		<�



"

�
� �� !���"��#	$�"	��%

/�/��*]�6�$D6^$$�77*A6#7_7*A6�7
;*�58A*76E85`�*:�[*A8

;��������������
�	������
��	�����%��������	������ ��	�	 ����
�������	������!������������������		��$������"	�������	��������� �#
�����������������������%�������-�����	������������	�����%���	��	����#
��
����7�����������		�������=	���
��������	��
���������������������#
����������	
���%����

;������������������������������!���=�����?��������������	�!���#
���� 	� ��	�!������� ��=	��!�� ;�	� ��	�!�����
� ��������� ��=���� ��
�
�����!������������������#�	�-� %���	������ ���	��������!-��������	!
��=�����������������	�����	�����9�������	<�	-���%�������	��������	-���#
�������������#�	�-�������	� ?	
����������� ������=��������	���=#
�� ������	�	� ��������	� 9�	���/<�� �����#�	�� ���� ?�
� ������	� ��=��
���������������� ��
��������������	-����	���������������������	������#
�	���������?�
�������	-����	������%��-���=�����������	����������
��%�����	%������
���	��������	�

#�������,����������
� �������������
�4�����

�����#�	�� ��%������� �����	#
%������ ����� � �	�!���	%�#
"	 ���	���	�������	�������
��������	����;�	�B���������#
%��������-� ���� ��	���	�� 	
��������	�� ������ �� ��� ��#
��
�	���
�=���������	�������
9�����	�� ������	���=�����#
��� �������<-�	%������ 

���	�������������������!��	����������
7������	
� ���������� �	�!���	%�"		� ��	���	��� �����=	�� �����	�#

���	������������-���������
����������������������#�	��������������	���
Z���������	������	�����������	��������-��������������	���	���	��	#
���� ��	�	������� �	���� 7� 	��������� �����-� B�	� �������	�� ������
���=�����	!��	�������� �����	�� �	����!�	���������-� ������-� 	%#%�� ��%#
�����
���������
���	���	���	���������	�����%�	������������������	�-���#
����	�� ?����������	����������	����!��	��

A�����	�!����������=	�����	������������������!���������
�������+
.'-� (.-� //'-� /.'-� )''-� a''-� /&''-� &b''-� b\''-� ca''-� /c&''-� )\b''-� .(a''� 	
//.&''��	�@�����*���	���-��������������������������������	-���������=�
��������	�����	�!���	%�"		���	���	���	���������	��-�����������-������#
�����������	���������	�	���������	��	����������	��������



$

[��	������� �����������!� �	�� �����!� %�������� ����������� 	� ��=��
����������� .-� a-� (� 	� \� �	���[��	������� ����#�	����=��� ����� /-� /�.-� &� 9��
��	��������	<��F	�����	�������=����������������

E��	������%��-��������������	�����%	���	���	�!���������=	�����#
��!��	��� ������	��� ��	�������	� ���� ?	�� ���������� ��	���	��� 	
��������	��+����������������-����	��������	�������!-����	�	���	������	#
����-��	�����	�����9���������#�����������<-���	��������������#�	���

�	�!�����
� ��=	�� �������	� �����!� ������������� �������� � ��#
�	�����������������%	��;����������	����������������	��	�!����
��-�%����#
������ ������ � ������� ������������������� �����������!� �	��� 8��	� 
��������	������������!������������	-�������%�����������%�����������

��������
� �����#�	��� *���	���-� ���� ��	� �	�!������� ������� ��=��� ��#
�	����� �����	!� ��������
� ������-� ��������� ��� ��������� ���������
�����#�	�-�����#�	�-��	�����	�����9����	�!������������=����\��	�������!
��	!��	�������)#b���=����!��	��<��;�	��	�!������������������!��	��
���������	�!���	%�"	�-��������������������������
�����	�������!��;�	
�	�!���	%�"		� ������� �� ������� �������	� ������ �����!� ��=�� ���������
��%���������������	���������������	 ��������������	�� ?�
�����	��	�

7��������	�!���	%�"	����=����������	����������� %�������	�����%�#
���	����������
��	�		������������	��	�������	�!���	%�"		-�����	�%������
��	�����	�� �����	�!���	%	� ?	!����������� ���	�����	�������!-� ��	
	�����%����		� ������!� �	�!���	����� ����������� ��	���	���� 	%� ������
��	�	�����!������!�

8������������� ?�
��	�		�	���������	� ?���������������	����#
�	����	������������	�	�� ����	���	�		-���	�������
���%��=����������#
����E��-�����	��������� ����%	������#����%	������
� ���	�	� 9EE5<���=��
����=��� ���	�	%	������� �	�	 -� ��	��� ������
���� ����������('� ����A��
����	���	�� �	���%���� �������	� 	�����% ���� ���"	��	%	��������� $�-
����������%��� �����	��
���	�����	���������	�	���=����������	�	%�#
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�����	�������� �����!��	����-���������������������f1#b&&e�	�f1#b&)e
��	���� �����	�������!������!-�������	������
���	���f1#&)&I������=��



%

���������	�����������	����	�����������������B�	!������������ ��������
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����
�&�'���	�����!��	����	������	%��������������&('�
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��#�����������
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 �����;

O×P 3 5 7KBIELMGNNAF�=INI;�,�!����������
��

Q×P 5 3 75AOAGPAF�=INI;�,!�����
���
��

QON = 9 75AIFQ� K?� �AEF;� ,�!��� �����	�� �������
�� ��	���
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����"������������������������������������
������	#
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�
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� �����!� ���
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�������"��������������������&������
������������!��C�
�����	�������������� ����������
�
������
������!�

POQ 38 = 7=INI�KABMGEIJ�5AIFQ;�,�!��/�����
��� ��������������
�����!�

PNQ 2 2 7=INI��AN�5AIFQ;�,!���	
 ����� �����	
������������
�������
������!

PRP 6 4 7=INI�6IBBGAB�=ANAON;�,!���	
 ��������������
����	�&��
�������� ��������

QS 33 E 75GEH��EFGOIN?B;�,!���
��
�������������7������;
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����	���������������<��8��	�����
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�����	#
�� ���������������-���	���������������	�		�������������	������������
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-�<��� =��8� =���!� :���������� =���!� =��8� -�<���

O×P 5 3 ⇒ 3 5 O×P

Q×P 3 5 ⇐ 5 3 Q×P

POQ = 38 ⇒ 38 = POQ

PNQ 2 2 ⇐ 2 2 PNQ

QON 9 = ⇒ = 9 QON

RON 6 : ⇐ : 6 RON

PRP 4 6 ⇐ 6 4 PRP

QS E 33 ⇐ 33 E QS

NL : 9 ⇔ 9 : NL

��&��'�� ��#����,����S���������<����&�����������������S����,����=KT

-�<��� =��8� =���!� :���������� =���!� =��8� -�<���

O×P 5 3 ⇒ 5 3 Q×P

Q×P 3 5 ⇐ 3 5 O×P

QON 9 = ⇒ : 6 RON

RON 6 : ⇐ = 9 QON

2 2 PNQ
POQ = 38 ⇒

6 4 PRP

PNQ 2 2

PRP 4 6
⇐ 38 = POQ

NL : 9 ⇔ 9 : NL
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���	�����������=	�����!��������!�����	�����������!�����9K××××=�U�5××××=<-��
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����������"	�����!���=����!���
��
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� ������������/��;���������������������������
�
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��������	��� ��� �������	�� ��	���	��-� ��%������� �����	%������ �����-� ��
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��� ����#
�������������	�����)�

#����	��������������������	��������#�� ��
���$��	��0:68,,:4



� 

7��������F$���!����+
• � �������������	���9v2w<�����!���
��������	����������	����9vIx<-
������%���������������	���������!����:;�	������	�	!����������#
�����������������������!���v×qp

• � ����� ��	���	��� 9f2w<� ��� �!���
� �������	�� ��	���	���� 9fIx<-
������� ?	����	������������������!������!�����!����f×q�	���#
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• � ��������������!�

;+------------------------------------------------------------+
���������������	�
�������
�����������������������������:     ¦
;¦  ����������������� �!"#�$"%�&�$'��  (������ (��#�'( )$������
;¦   "$'(�*(+��,����& -.($$�����&���"�'(�$���/"$���0���1�23�� ¦
;+------------------------------------------------------------+
;
        ORG  SETIT
;+----------------------------------------------------------+
;¦             �������������$��'��+&"�&�$'��  (��           ¦
;+----------------------------------------------------------+
;
INIT:
��������456�����$,7869
        MVI     A,MI
INIT1:
        PUSH    PSW
�:::::::$��'��"#�(��'�+�(�
        MVI     A,SCO+RLW+MODE3
        STA     CW53
        MOV     A,L
��������;<=������'�
��������>?9������,@
��������;<=������'�
;



�	

�:::::::��'�$�# "#�(��������#�"�A1����'�%$"(
��������>96������,BC@
        STA     CW51
        STA     CW51
        MVI     A,IR
        STA     CW51
�:::::::D��"��#�(��"$�'��&E"-��(!"��
        POP     PSW
        STA     CW51
�:::::::D��"��#�(��"$�'��&E"-�&���$��
        MVI     A,TXEN+DTR+RXE+RTS
        STA     CW51
;       RET

;+----------------------------------------------------------+
;¦         ��������������(�(��."���+'��"D��(�"�'�����       ¦
;+----------------------------------------------------------+
;
TXD:    PUSH    PSW
�:::::::!�(����'�#$��'"
'A1:    LDA     CW51
        ANI     TXRDY+DSR
        CPI     TXRDY+DSR
��������FGH�����'A1
�:::::::�(�(��(����+'
��������>?9������,�
        STA     DAT51
        POP     PSW
        RET
;
;+----------------------------------------------------------+
;¦          ���������������"(�����+'��#��&&��� %'���        ¦
;+----------------------------------------------------------+
;
RXD:
�:::::::���#(�%(����'�#$��')
        LDA     CW51
        ANI     RXRRY
�:::::::#�D#��'���* ������(�($���,
�:::::::(� "���"(�$"&�$(���'�#
        STC
        RZ
�:::::::."'�(����"$%'�+���+'
        LDA     DAT51
        CMC
        RET
;
;+----------------------------------------------------------+
;¦--------------- #��I������J������
��J��J��KKKKKKKKKKKKKKKK¦
;+----------------------------------------------------------+
SETITL����������MNO�����B8PBB$���������$�.1���(�������������
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�:::::::::::::::���(����(�"�'��#������L
8=<QCL����������MNO�����B�RBB$������������(�"�'����$$�A�##QC
STQCL�����������MNO�����B�RBC$������������(�"�'��&���$��##QC
;
�:::::::::::::::���(����(�"�'��#�'�+�(��L
�'BL������������MNO�����B�PBB$�����.('."&�B�#"QU
�'CL������������MNO�����B�PBC$�����.('."&�C�#"QU
S<2L������������MNO�����B=PB2@�����.('."&�2�#"QU
STQUL�����������MNO�����B�PBU$�����(�"�'��&���$��#"QU
;
�:::::::::::::::����# %-V((�� �#��#"QU
WS8L������������MNO�����BC@��������#�".$�K�(�%'".$�+��.('
MODE0:          EQU     00H
��8(CL����������MNO�����B2@
>?8M2L����������MNO�����BP@�������#����
>?8MUL����������MNO�����BX@��������(!"��
MODE4:          EQU     08H
MODE5:          EQU     0AH
;
Y?ZL������������MNO�����BB@�������.'($"(�$�� ('�
Y44L������������MNO�����CB$�������.'($"([D��"�)�� 1���+'�
Y4@L������������MNO�����2B$�������.'($"([D��"�)��'1���+'�
Y4TL������������MNO�����UB$�������.'($"([D��"�)�� �#�
SCO:            EQU     00H     ; ¦
;SCL������������MNO�����PB@��������\�#������.('."&�
SC2:            EQU     80H     ; ¦
;
�:::::::::::::::"$�'��&E"%�&���$���##QC
<5MGL�����������MNO�����BC@��������(�(��'."&�#& -.($
8<YL������������MNO�����B2@���������'��+�'#����'�#�
Y5ML������������MNO�����BP@���������"(�$"&�#& -.($
;WY7L�����������MNO�����BR@���������(��#�$"(��(�(��."
MYL�������������MNO�����CB$��������������/"��&���"(��
Y<;L������������MNO�����2B$��������(�(��.����D�(/($�
6YL�������������MNO�����PB@������������1������������
($L�������������MNO�����RB@���������D�(/($"(���"�&�
�����������������������������������"$A���"�#� �
;
�:::::::::::::::�(�"�'�����'�%$"%�#WQC
TXRDY:          EQU     01H     ; �(�(��'."&���'�#
RXRDY:          EQU     02H     ; ��"(�$"&���'�#
'A(L������������MNO�����04H     ; �(�(��.��D�&�$.($�
�(L�������������MNO�����08H     ; �/"�&��.('$��'"
�(L�������������MNO�����CB$     ; �(�(�� $($"(���"(�$"&�
ZML�������������MNO�����2B$     ; �/"�&��*����'�
SYNDET:         EQU     40H     ; �"$A���"�#� �$�+�($
DSR:            EQU     80H     ; �(�(��'."&���$$�A���'�#
;
END

;************************************************************
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;+------------------------------------------------------------+
��������������$�#$�(�"$�'��&E""���������(����(�� (�������������
;+------------------------------------------------------------+
;
; Sbc1C�::::::::::::::�K��
�����J
���������	��������d
; ������Sbc12�::::::::::::�K��
���0	��_
3
	���J
���0_����J��3
;  ¦     ¦����Sbc1U�::::::::::�K��
���
	����_

;  ¦     ¦     ¦������Sbc1P�::::::�K��
����
����J����
;+-1-+ +-2-+ +-3--+ +--4--------------------------------------+



		

;+-1-+ +-2-+ +-3--+ +--4--------------------------------------+
        ORG  100H
;        ¦   +---+              2QX�0CBB@�����_�e�
���
��`��JK
;        ¦     +--------------- 
���aJ3���������efJ����	���_
����������������������������������`��
��	�
������111
;        +--------------------- gJ
a�_����J�
a,�
���h������K
;                               ��J����`��
�	�
������������
K
;                               �fJ�����_���
��CBB$
;+----------------------------------------------------------+
����������������$�`��
�
��
�
a�	�
i�_e����������������������
;+----------------------------------------------------------+
;
begin:
; ¦                          ����J���0	�
��
�]��3,��

�j��J
; +---------------------------����������e�
���`�����	
������
�������������������������������	�
���������_���
�
��_��������
;                              	�
�J
�k�����e�J���`��]��a��_K
;                              ��� (�
h�J�
J�eJ�J
�J]).
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�
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i�_e���KKKKKKKKKKKKKKKKKKl
;¦
   ...
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;¦
;+----------------------------------------------------------+
;
;+----------------------------------------------------------+
���������������m������������i������i���_����d���������������
;+----------------------------------------------------------+
         DB  32H, 5BH; 0������L�C���aJ,���aJ�3
         DW  0FFE1H;   0������L�C���

3
;        ¦_____________________ 	��_

	���J
���������
����
;
;+----------------------------------------------------------+
;--------------- #��I������J������
��J��J��KKKKKKKKKKKKKKKKKK
;
;     +-------------------------- 	��_

	���J
��	���������
;     ¦
SYST:EQU 0F800H;____ �d
_�����J��e
KLAV:EQU 0F81BH;____ 
	�
�������Je�������
�J��
���	�
������
PRTA:EQU 0FFE4H;____ �_����	
�J��=
PRTB:EQU 0FFE5H;____ �_����	
�J��W
PRTC:EQU 0FFE6H;____ �_����	
�J��S
RGYS:EQU 0FFE7H;____ �_���������J���e	����fj��
���
�

;+-----------------------------------------------------------+
;¦            ���������i����
�i��	�
��������                 ¦
;+-----------------------------------------------------------+
;
     END; <------KK������J����
�i��
��
�
a 	�
i�_e��
;+-----------------------------------------------------------+
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�KKKKKKKKKKKKKKKKKK�#�
_���
����
_
����	�`�J]�KKKKKKKKKKKKKKK
��n;6o�p���`��
���
��,�nS5o�p����������
��,�nW4o�p��
_1���aJ
;--------------------------------------------------------------
SEG_A SEGMENT BYTE PUBLIC

ASSUME  CS:SEG_A, DS:SEG_A

ORG CBB@�::::::�e��h���J������J
�e���`��]��a��_���

BLOUT PROC FAR

BEGIN:
JMP START

AD_COM1: DW BBBB@���_����	
���_
�J��]�
�
�	
�J��S?>C
BLEN: DW CBBB@�����������
���0�`�����J����������3

START:
CALL IN6<�::::::�
�ej��J�����`��]�ef����J�
a�e�����
PUSH CS
POP M;�::::::::�M;�e������J����������J��
_�

�KKKKKKKKKKK���
��������
_����
���_����d����	�`�J]�KKKKKKKKKK
;
BLOCK:

MOV AX,WORD PTR OFFSET INIP; �
_�����i������i��
MOV SI,AX�:::::����������SI��_������`������
��
MOV CX,WORD PTR BLEN�����������S5����������
��
ADD CX,02H;____ e`J���_���
_�����i������i��

SqS4ML�����������::::�i�����
_����aJ
����	�`�J]
MOV BL,M;Ln;6o���W4�K�
`���_�
a���aJ��ek���
CALL W?O<�::::::��
_����	�`�J]�
`���_�
�
���aJ�
CMP =4,CW@�::::������J]��
_���CW@�0�������h�J��nMrso?)
JZ ;q;<�::::::���h�J��nMrso�	����
_����aJ�����	�`�J]
INC SI�::::::::�e��h������_efj�a���aJ
LOOP SqS4M�:::::�
���J��i����	�`�J����
����
_


SYST:
CMP =4,CW@�::::������J]��
_��d
_����CW@
JNE SYS1;______ ������
��d
_��	
���h�J�f�nMrso
MOV AL,01H;____ AL=01H - �
_�����I�����	
���h�J�f�nMrso
JMP SYS2;______ �d
_���ERRORLEVEL = 1

SYS1:
XOR AX,AX;_____ AL=00H - �
_�e�	�I�
�
�����I����

SYS2:
MOV AH,4CH
INT 21H;_______ �d
_��������
_
������I����

;--------------------------------------------------------------



	!

�KKKKKKKKKK��
_	�
��������
_����aJ��nBLo����	�`�J]�KKKKKKKKKK
�KKKKKKK�
	�
�������Je���	�

_�J]�_����d
_�����i�����KKKKKKK
;
BOUT PROC NEAR

MOV 85,T?Y8�t<Y�=8:S?>C��85�K����
�a��_����	
�J��S?>C
ADD 85,BQ@�::::�85�K��_���������J����
�J
���������

WAIT:
CALL S?G;�::::::�
	�
���
��
��
CMP =4,CW@�::::������J]��
_���CW@
JZ =T=q�::::::��d
_����
_
��CW@�0��h�J��nMrso3
IN =4,85�:::::�`J�������aJ���
�J
����
TEST =4,CZ@�::::�	�
��������
I����
JZ T=6C�::::::���J�
I��
�
MOV =4,CW@�::::�
I���e������������e��,
JMP =T=q�::::::��d
_������
_
��CW@�0	����J]�	���_�`e3

WAI1:
TEST AL,20H;____ ��J�QuvCv0�ek���	���_�J`����	e�J�w3
JZ T=6<�::::::��������J�K�h_����
�_���e_�J�	e�J
SUB 85,BQ@�::::�85K�_���������J���	���_�J`���
MOV =4,W4�:::::���aJ�_���	�`�J�
OUT 85,=4�:::::�	���_�`����aJ�
XOR AL,AL�:::::��d
_����
_
��BB@�0	���_�`��e�	�I��3

AWAY:
YM<G�:::::::::::�
���J����	[	�
����������
_
������I����

BOUT ENDP

�KKKKK��
_	�
�������
	�
����
��
���p�HuC�p���h�J��KKKKKKKKKKKK
�KKKKK�����d
_�:��
_�����I������B,����������I�������h�J��KK
;
CONS PROC NEAR

MOV AH,01H
INT CX@�::::::::�
	�
��J]������Je�e,���J]������h�J���w
JNZ S?GC�:::::::���J]���h�J��,�e���J]��
_�����I�

CON1:
XOR =5,=5�::::::���J���h�J��,��d
_�����=4uBB@
JMP CON2
MOV AH,00H
INT CX@�::::::::�	
�e`�J]��
_�����I���������Je����=4

CON2:
YM<G�::::::::::::��������h�J��J
��d
_����
_
���=4

CONS ENDP

;-------- �
_	�
����������J�
a�����������_����a���h���KKKKKKKK
;--- 0��
�
�J]�^XBB��
_,�C��J
	K��J,��
J�
�]�`�J�
�J�,�KKKKKKKK
;---  _�������
��K�R���J3
INIT PROC NEAR

PUSH ES
MOV AX,40H
>?9�M;,=5�::::::�M;�e������J����������J�_����d�W6?;uBBPB@
>?9�85,M;LnBBo�:��85�K����
�a��_����	
�J��COM1
POP ES



	"

;--------------------------------------------------------------
>?9�T?Y8�t<Y�=8:S?>C,85�:���	
�������
���`�a��d�	���J�
=88�85,BU@�:::::��85�K��_���������J���e	�������
>?9�=4,RB@�:::::�e�J��
�����J�84=W�K����J�
a���_���J���
?O<�85,=4�::::::���
�
�J]�K�^XBB��
_
8MS�85�:::::::::�_���J��]�u�CCQ2BB[^XBB�u�C2x�u�BBBS@
8MS�85�:::::::::�85K�_�����J��I��
���aJ��_���J������
�
�J�
>?9�=4,BB@�:::::�e�J��
����J��I��
���aJ��_���J���
OUT DX,AL
8MS�85�:::::::::�85K�_�������_I��
���aJ��_���J������
�
�J�
>?9�=4,BS@�:::::�e�J��
������_I��
���aJ��_���J���
OUT DX,AL
=88�85,BU@�:::::�85K�_���������J���e	�������
>?9�=4,BBBCCBCCW�84=WuB,�`�J�
�J],�C��J
	K��J,�R���J
OUT DX,AL
DEC DX
8MS�85�:::::::::�85K�_���������J��������I�����	�������a
>?9�=4,BB@�:::::�	�����������	��j���
OUT DX,AL
YM<G�:::::::::::������������	
_	�
������1

INIT ENDP

INIP DB 1BH, 40H;___________ �
_�����i������i���	���J���
BUFF DB 8000 DUP 0PC@3�::::��ek�y���
����
_
 (��	
�����'A')

BLOUT ENDP
SEG_A ENDS

END BEGIN�::::�e��h���J������J
�e��
��i�	�
������1
;--------------------------------------------------------------

�
�
\
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���� ������������������	�=����� B������������	%��=�������=�����
��	����9��	��������������
���������-�����	���-�������������������#
������ "������ ��������-� ���� �	%������ !������ %������<�� E��������� ���#
"��������	���GKSNUOUgX�yUNh���������	����������������-��������������#
������������ ��������������	�	����������������	�-������������������#
�������7����
���������-��������������=����������	�������� �������#
�����������������������	-�	�� ?�����"	 �C��!���	��-�����������q}1C�
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)9��
��	�����?	�����
�	%�������##����	
)��������������	������"�������
$������������������������� �� �%���� C���������C� 9POOMW|QM� 9�����<� ,� ���	#
����<�����?�������������������	�����k�����
������������������������
9������� ��%��� ���� ��%���� 	� ������ ��������	���������� �����<-� �	��
��
�� ��k�������� ����� �	��� ]
=^_�� ]���������������� ���������#
������������ ��%�	���!� �	��� %����� � ������ ��!�=	�� ��%���	�� �	��
e1Gdq-�Ge1G-�ve1G�

7�!��������	��"		���������������������	���%	�$�	%����7�;%��9��
����-� ��� ��	� ����-� ���������� �������	�� ,� ��	%������
� ��������-� ����#
���	��
����-����
�������������	������	-�����������������	�����<-�	���#
���������?��	�����	��������������	������	�	������������� ?�����
����
�	����	�!��������������=����!���	����

[���	�	���������������?��	����!�����������	��	����������	�������
����%��	��������	����������-� ���� B�����	���� ����� �����=�����$����#
�	��������� ������ ��?�� ������ ��%��� �� ��� ��	��� ���������������� �
����������������-���������������������
����� �>�	��������	���;������
���������#����	������� ���=����%���� �� �����	������� ��������
���
�
���������-�������%������
�C�	��	��C�9]
`a;<-����������-����������������
����������	������	��	������"������-������������� ?	!�������!���	��#
����������?��	�������	���!-�����=���������������	����	���C��dNNUN���C�

8��	���	���������������-�	�	���	���
�����	�	���������-����������
�����������������������������%�
�9�03l-�v�03l<-�������=�������������#
%�������
� �����"	�
-� ���	� ����������� ����������� ��������� ���� 9	� ��
�����	�����B��<������	����������	���
�����

A��������������������	���!�����!���=��������%���=����������� 
�������� 	� �����=	�� �������� ���� �������	�� 	�#���$�	%�!� �7�;�%�� �
�	��� ������!� ��=��� ������	� ������	������ ���	������� ��������	�� ���#
������-����	�	"	��	%	��������������	�	����	����-���������%����������#
��������������	���-��������-�������	��	-����?���������	����������	#
�������!�������	���	�������������*�������������������?����������� �
��7�����#���<�#��������?� ���������#������	����910q-�qd2x�-�vVN|U
qM|V��MN-�IUhM��KM�-�1UgX�0SM�	����<��7����������-����	�����������������!
��������������� ?�
�����������#�	��� %����������������
����-� �������
��?����������� ��� 	�������������
����	��-� �� ��� ��� ������ ����
����-
��	� B���� ������� 	�����% ���� �����#��������-� B��	� ?	�� ����� ��#
��
�����	�	���	����

7����"�����������	�����	����
���������������������������������!�#
=���	����������������%��	����������	�����!����������	%�����-����	��#
���-������-����������� ?	!�	�������������	�	�	!������=	������;��"���
��%��������������	������	�������������������	�����	���������������	�
��%����������������	���9�����	����	����������������%�����-���������
�������� ����!���-� ������������� 	���=���� �����=	���� �����-� ��	���#
�������������	�����<�



	%

������������	��-������������������������%���� ���������	�������
��	����$�	%�#���<�#���F����	��������������-����	�����!����������#
����-����� �������
�����	����������!�����
����	���B������%��=���9	
������	<�����	-����������������	!��	��������	������#�$�	%�#���<��
#���[�	�	����	�������	��������������=�������������������=	��������#
�����������	��F����	������������	������%���� ����?����	����������
��������������������=	�����	�����?	����������� ?	!����"	
�9C7�#
����	��� ��� ����	C-� C7�����	��� �����������C<-� ��%������!� ��=��	��
���"	�����!�����	��	�	�	!�����	��"	
��;������� ��	���	������������#
��������������������	�����?	����"	�����!���	�����-����	!������������#
���-� ��"	�������-� ���	����	
� ����	%����-� �������� ��%���� �� �	%�����
����������	������� ��%������� ������� ����������� 7� ���=��!� �����!
��%��=��� ���	���	�� ���"	�����!� ���������!� �����
-� �������� ����
������	�������!��	��������������%����=�	�����������������
����	�	
	�	�	������� ������ ���������
� ����	�� j����	�� ��%������� ��>�� ������#
���������!�����������������������!������-�������������������������!
���%����������	%����9��������	���������	�����	�	������
���<-����#
���������!��������������	�������	!����	������	�����!��	��!����������-
�������������%��=���	!����������

;��	�?���������������� ����	���������=	���������	���������� ��%#
��=������ ������	���� ����	������� �� ���������������-� 	%��������	� ��#
��!��	����	� �����=	���� ���	�����-� ������ �����	-� ������� 7� ���"����� �	#
���	�����
�������	������	������B�	!����"	
�����������������������#
�����������	�����������������������!������!�

7��������=������	�#���$�	%����7�;%��	������� ������	�!�����
�������������������-����������������������������������	������	�������#
����������������]����� ?	
����	�������������-�����������������
������
��	��	�=��	���������-�������������������	����������!�=���	����%�	�#
��!� ���������!� ������-� �������� ��	� �������� ��������		� ����� ��
������	����� 9����	=��	�� ���"�� �������	��!� 	�	� �����������!� ������
�����!-��	�	��������	�����	�����������������%�����	�������	���-���#
����������	������		������� ?�
������"	����
��	������	�����<�

[��������
����	��������������	�	�!����
��>���������!���� ������
�����������	�����9����	�����	����	����	���	��	-������-����������	��	�#
�	���<�	���	�����!��	����	��������=�� ����������
���������"	�
�

;��������-� ��%����������� ���� �������	�� ���������	� ����
����#
�	-� %��	���� ���� 9C����	�� ���C<� ���	����!����;D����	� ����?	����#
������������ 9��������!�����
����	�	���	���������;[<��D���������	��#
�������;D���������	�� ��������%���������������
����-��������������#
������������������������
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�b#���!�c���	Y%�	$�"	��%

&�/��;]*�]6::�*#6;;6]6E�_8��]8A�E76

;����������������������������@����������	�����������������%����#
����� ���� �������	���	�� 	������"	����!� ����	������ �� ������
� Z7:
����%���������;��������������
�	������
����������������������������
����� ����� 02G����������	��"		��������	�	�����
�����	-�������	
���	%������������	���������%���	��I}G,�����9���WVJKSPXKUJ�oUNX<��;�#
�������B���������	����	����	�������=	��������������d0e�Y�f1,&)&-����
���=����%��� ��f1,&)&���������7� ��������!�����	!� ����	�!�HI@~v�	� �
��������!� ������������!� 02G,�������	��!� �����������!� Z7:� �� B���
��������� 	�����%�������� �	����!����������������� 9	�	� �>� ����������#
��
��������,�[]/\b(77&<�

7� ����� ������������!� Z7:� ���� ���������
� ����	%�"		� ���������#
��������� 	������
��� ��	��������� F$�� [].\'77./� 9������� K\&./<-� ����#
������ ?��� ����
� ��6;;� 9x1efv<� ,� �	���������
� �	�!�����#
��	�!�����
���	�����������	���Z����	����!��������������	�����������
���	��������F$��������������-�	�������������!�;[����������	����	���
��	���������

A�����
�	�� ��%�	�	��� ������������� ����	� F$�� \&.'e92<@
/ab.'@/ab.'e@/a..'@/a..'e-� �������	���� ��� ������ ���	�����-� ��� ����#
�� ?	�� ����������� ��������
���	��-� ���	�	��� ������ �����!� ����#
%	�������	��-������=��������=��
���=	�����������������������������
�����	��[�=����	%� �����	������!��	����!��� �������	��� �� ������?�
-
����������������Z�����������	���������	����������		���������������#
���	�� ,� ���	� ��%����������� ���������� ��	���	������� ���xefv� \&.'-� ��
�������������������������	������� ?	�	����	�	��"	��	��6;;�

*���������� �F$��/a..'� 	� /a..'6� ��������� ��-� ���� ��	� 	�� �� ��#
����	�������-�����������	 ���xefv�\&.'-����	������:���	���	��-� ��	#
�� ?	������F$��\&.'���%������	-����	����!����/a..'�%���
������������
�������	���>������	����"	��	��*�������������	�����xefv�\&.'����#
���� �������������� ?	�	����	�����	�F$��/a..'-������������	�������#
�����	������

������������ 02G,�������	���� ������������� Z7:� ������=	�� �
��� ������!� I}G,�������� 7�� ������ ���"����� H}1v� 20}1� ����	���� 	
	�	"	��	%	����I}G/�	�I}G&-���	�B������������I}G/�������������	#
����������)w\s���)wws-���I}G&�Y�&w\s���&wws��6���������=�����#
%������������������������	�������������	
-���%��	�	����	����%�����	
��
���	�������%�����	����������	
��'��9)wcs�	�	�&wcs<-���	����I}G/���#
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%��������������	��0f��b�9������������������������03v�'�s<-���I}G&�Y
0f��)�9������������������������03v�'2s<��F�%�������������������������#
��!��������%��	�� ��\������!���
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������� ��������

1 2 3 Z  S  C AC  P

  MOV R,R     1    	���_�`���
_��h��
�
�
_�
�
    -  -  -  -  -
                   �����J����_�e�
a
  MVI R,#     2    ����e���������J���J
���       -  -  -  -  -
                   ��aJ
���
���_�
  INR R       1    e���`�J]��
_��h��
�������J��  +  +  -  +  +
                   ���C
  DCR R       1    e���]I�J]��
_��h��
�������J��  +  +  -  +  +
                   ���C
  ADD R       1    ���
_��h��
�e����e�e��J
��     +  +  +  +  +
                   	�����J]��
_��h��
�������J��
  ADC R       1    ���
_��h��
�e����e�e��J
��     +  +  +  +  +
                   	�����J]��
_��h��
�������J��
                   ��e`�J
��k�����	����
��
  SUB R       1    �`��J]�������e�e��J
��        +  +  +  +  +
                   �
_��h��
�������J��
  SBB R       1    �`��J]�������e�e��J
��        +  +  +  +  +
                   �
_��h��
�������J�����k���
                   	����
��
  ANA R       1    �
��`���
��e��
h�����������    +  +  0  +  +
                   ���e�e��J
����������J��
  XRA R       1    �	
���J]�
	���i�f������
K    +  +  0  0  +
                   ���`�
�J�����e�e��J
����
                   �����J��
  ORA R       1    �	
���J]�
	���i�f��
��`��-    +  +  0  0  +
                   �
�
���
h��������e�e��J
��
                   �������J��
  CMP R       1    �����J]��
_��h��
�������������l��l��l��l��l
                   ���e�e��J
����������J��
  ADI #       2    ���
_��h��
�e����e�e��J
��     +  +  +  +  +
                   	�����J]�J
�
a���aJ
                   �
���_�
  ACI #       2    ���
_��h��
�e�����e�e��J
��    +  +  +  +  +
                   	�����J]�J
�
a���aJ��
���-
                   _����e`�J
���k�����	����
��



 %
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  SUI #       2    ����
_��h��
�
����e�e��J
��    +  +  +  +  +
                   �`��J]�J
�
a���aJ��
���_�
                   
  SBI #       2    ����
_��h��
�
����e�e��J
��    +  +  +  +  +
                   �`��J]�J
�
a���aJ��
���_�
                   ��e`�J
��k�����	����
��
  ANI #       2    �	
���J]�
	���i�f��
��`���
K  +  +  0  0  +
                   �
�e��
h��������e�e��J
����
                   J
�
�
���aJ���
���_�
  XRI #       2    �	
���J]�
	���i�f������
K    +  +  0  0  +
                   ���`�
�J�����e�e��J
����
                   J
�
�
���aJ���
���_�
  ORI #       2    �	
���J]��
��`���
����
h�K    +  +  0  0  +
                   �������e�e��J
�����J
�
�

                   ��aJ���
���_�
  CPI #       2    �����J]��
_��h��
�����e�e��K  +  +  +  +  +
                   J
�����J
�
�
���aJ���
���_�
  RLC         1    �_��eJ]��i����`��������
    -  -  +  -  -
                   �
_��h��
�����e�e��J
��
  RRC         1    �_��eJ]��i����`�����	��
    -  -  +  -  -
                   �
_��h��
�����e�e��J
��
  RAL         1    �_��eJ]�i����`�������
��
-  -  -  +  -  -
                   _��h��
�����e�e��J
���`����
                   k����	����
��
  RAR         1    �_��eJ]�i����`�����	��
     -  -  +  -  -
                   �
_��h��
�����e�e��J
���`����
                   k����	����
��
  JMP XX      3    ���e��
��a�	���d
_�	
�������� -  -  -  -  -
                   e������
�e��_���e
  JC  XX      3    e��
��a�	���d
_�	����_���`-   -  -  -  -  -
                   �
���
�J
�����k�����	����
��
  JNC XX      3    e��
��a�	���d
_�	����e��
�   -  -  -  -  -
                   �
�J
�����k�����	����
��
  JZ  XX      3    e��
��a�	���d
_�	
��e��
�e   -  -  -  -  -
                   ���`���f����e�]J�J�
  JNZ XX      3    e��
��a�	���d
_�	
����e��
-  -  -  -  -  -
                   �e����`���f����e�]J�J�
  JP  XX      3    e��
��a�	���d
_��	
��	
�
h�K  -  -  -  -  -
                   J��]�
�e����`���f����e�]J�J�
  JM  XX      3    e��
��a�	���d
_��	
��
J��i�-  -  -  -  -  -
                   J��]�
�e����`���f����e�]J�J�
  JPE XX      3    e��
��a�	���d
_�	
�`�J�
�J�   -  -  -  -  -
                   �
_�����e�]J�J�
  JPO XX      3    e��
��a�	���d
_��	
����`�J-   -  -  -  -  -
                   �
�J���
_�����e�]J�J�
  CALL XX     3    ���e��
��a����
��	
_	�
�-   -  -  -  -  -
                   ������	
��_���e�55
  CC  XX      3    ��
�	
_	�
�������	����_�-    -  -  -  -  -
                   ��`�
���
�J
�����k����
                   	����
��
  CP  XX      3    ��
�	
_	�
�������	���	
K     -  -  -  -  -
                   �
h�J��]�
������`��������K
                   �e�]J�J�
  CZ  XX      3    ��
�	
_	�
�������	����eK     -  -  -  -  -
                   ��
�����`��������e�]J�J�
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  CNZ XX      3    ��
�	
_	�
�������	�����K     -  -  -  -  -
                   �e��
�����`��������e�]J�J�
  CM  XX      3    ��
�	
_	�
�������	���
JK     -  -  -  -  -
                   ��i�J��]�
�����`��������KJ�
  CPE XX      3    ��
�	
_	�
�������	
�`�J-     -  -  -  -  -
                   �
�J���
_�����e�]J�J�
  CPO XX      3    ��
�	
_	�
�������	
���K      -  -  -  -  -
                   `�J
�J���
_�����e�]J�J�
  RET         1    ���e��
��a��
���J����       -  -  -  -  -
                   	
_	�
������
  RC          1    
���J����	
_	�
�������	
     -  -  -  -  -
                   �_���`�
�e��
�J
���f�k����
                   	����
��
  RP          1    
���J����	
_	�
�������	
     -  -  -  -  -
                   	
�
h�J��]�
�e����e�]J�Je
  RM          1    
���J����	
_	�
�������	
     -  -  -  -  -
                   
J��i�J��]�
�e����e�]J�Je
  RPE         1    
���J����	
_	�
�������	
     -  -  -  -  -
                   `�J�
�J���
_�����e�]J�J�
  RNC         1    
���J����	
_	�
�������	
     -  -  -  -  -
                   ���e��
�e��
�J
���f�k����
                   	����
��
  RZ          1    
���J����	
_	�
�������	
     -  -  -  -  -
                   �e��
�e����e�]J�Je
  RNZ         1    
���J����	
_	�
�������	
     -  -  -  -  -
                   ���e��
�e����e�]J�Je
  RPO         1    
���J����	
_	�
�������	
     -  -  -  -  -
                   ��`�J�
�J���
_�����e�]J�J�
  RST N       1    ���e��
��a���
�	
_	�
�-     -  -  -  -  -
                   ������	
�k�����
���
�e
                   �_���e�0G~R3@
  LXI RP,##   3    ����e���������J�

a�	���      -  -  -  -  -
                   J
������J��J]�����aJ���
                   �
���_�
  PUSH RP     1    ��	��]������J�

a�	����      -  -  -  -  -
                   �J��
  POP RP      1    ����e���������J�

a�	���      -  -  -  -  -
                   ����J���
  POP PSW     1    ����e��������e�e��J
�����      +  +  +  +  +
                   �����J���	������
�����J���
  STA XX      3    ��	��]��
_��h��
�
����e�e��-   -  -  -  -  -
                   J
���	
�e������
�e��_���e
  LDA XX      3    ����e�������e�e��J
����
_��-   -  -  -  -  -
                   h������`�a�����e����������_K
                   ���
�
  XCHG        1    	
����J]����J�����
_��h��
�    -  -  -  -  -
                   �����J�
�d�	���n@4o���n8Mo

  XTHL        1    	
����J]����J�����
_��h��
�    -  -  -  -  -
                   ��d��a��`�a����J������n@4o

  SPHL        1    ����e��J]��e����J��]��J���    -  -  -  -  -
                   n;to��
_��h�����n@4o
  PCHL        1    ����e��J]�	�
�������a��`�J-    -  -  -  -  -
                   `���ntSo��
_��h�����n@4o
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  DAD RP      1    ���
_��h��
�e�n@4o�	�����J]   -  -  +  -  -
                   �
_��h��
��_�e�
a������J�
K
                   
a�	��������e����J�����J���
                   �����e�]J�J�	
���J�J]��n@4o
  STAX RP     1    ��	���J]��
_��h��
�����e�e��-  -  -  -  -  -
                   J
���	
��_���e,�e������
�e�
                   �����J�

a�	���
  LDAX RP     1    ����e��J]����e�e��J
���
_��-   -  -  -  -  -
                   h������`�a��,��_�����
J
�
a
                   e������������J�

a�	���
  INX RP      1    e���`�J]����C��
_��h��
����-  -  -  -  -  -
                   ���J�

a�	��������e����J���
                   �J���
  DCX RP      1    e���]I�J]����C��
_��h��
����-  -  -  -  -  -
                   ���J�

a�	��������e����J���
                   �J���
  CMA         1    ����J��
�J]��
_��h��
�       -  -  -  -  -
                   ���e�e��J
��
  STC         1    e�J��
�J]�k����	����
����C   -  -  1  -  -

  CMC         1    ����J��
�J]�k����	����
��    -  -  +  -  -

  DAA         1    _���J�`�����
����i��           +  +  +  +  +
                   ���e�]J�J�
  SHLD XX     3    ��	���J]��
_��h��
���n@4o��   -  -  -  -  -
                   _���`�a���	
���_
�J��]�
��
                   e������
�
��_����:��	��efK
                   4,�
�J
�ef�K�@
  LHLD XX     3    ����e��J]�	��e�n@4o��
_��h�-   -  -  -  -  -
                   �����_ed��	
���_
�J��]��d
                   �`������e������
�
��_����,��
                   ���_I�a�K�4,�����J��I�a�K�@
  NOP         1    	e�J���
	���i��                -  -  -  -  -

  HLT         1    
�J��
�	�
i���
��             -  -  -  -  -

  IN  #       2    ����e�������e�e��J
����
_��-   -  -  -  -  -
                   h�����	
�J�����
���
��}
  OUT #       2    ��	��]��
_��h��
�
����e�e��-   -  -  -  -  -
                   J
����	
�J����
���
��}
  DI          1    ��	��J�J]�	��������           -  -  -  -  -

  EI          1    �����I�J]�	��������           -  -  -  -  -
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