
Митин А.В. 
 

План семинарских занятий 
по учебной дисциплине 

«Теоретические основы электротехники: 
общая и твердотельная электроника» 

для специальности  
210104 «Микроэлектроника и твердотельная электроника» 

 
Тема 1. Математическое описание усилительных устройств. 
Вопросы:  

1) Понятие математической модели усилительного устройства.  
2) Передаточные функции усилительных устройств в операторной форме, в 

форме изображений Лапласа.  
3) Представление передаточной функции элементарными звеньями.  
4) Понятия амплитудно-фазовой характеристики (годографа) системы, лога-

рифмической АЧХ (ЛАЧХ) и ФЧХ.  
5) Построение ЛАЧХ и ФЧХ конкретного усилительного устройства. 

 
Тема 2. Усилительный каскад по схеме с общим эмиттером. 
Вопросы:  

1) Принцип работы. Реализация последовательной и параллельной структур-
ных схем усилительного устройства.  

2) Связь выходного напряжения с параметрами схемы для последовательной 
и параллельной структурных схем.  

3) Линеаризация передаточной характеристики каскада.  
4) Построение нагрузочных прямых на входных и выходных статических 

вольт-амперных характеристиках транзистора. Понятия напряжения и тока 
покоя.  

5) Расчет коэффициента усиления каскада по постоянному току, входного и 
выходного сопротивления.  

6) Понятие о классах усиления усилительных каскадов: А, В, АВ, С, D.  
7) Понятие дрейфа нуля, методы стабилизации рабочей точки: термокомпен-

сация, параметрическая стабилизация, введение цепей обратной связи. 
 

Тема 3. Преобразователи аналоговых сигналов на операционных усилителях. 
Вопросы: 

1) Повторитель напряжения, неинвертирующий усилитель, инвертирующий 
усилитель. 

2) Усилитель с дифференциальным входом, инвертирующий сумматор, схема 
сложения-вычитания, неинвертирующий сумматор. 

3) Интегратор, дифференциатор.  
4) Логарифмический и экспоненциальный усилители.  
5) Функциональные нелинейные преобразователи.  
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6) Ограничители уровня.  
7) Источники тока и напряжения.  
8) Усилители переменного тока.  
9) Устройства сравнения (аналоговые компараторы).  
10) Активные фильтры. 

 
Тема 4. Источники вторичного электропитания. 
Вопросы:  

1) Классификация, состав и основные параметры.  
2) Преобразователи переменного напряжения в пульсирующее напряжение 

(выпрямители).  
3) Преобразователи постоянного напряжения в переменное напряжение.  
4) Устройства согласования уровня напряжения.  
5) Устройства стабилизации напряжения питания.  
6) Управляемый выпрямитель (тиристорный).  
7) Устройства преобразования напряжения (удвоители, умножители напря-

жения).  
 
Тема 5. Импульсные усилители мощности. 
Вопросы:  

1) Основные требования к импульсным усилителям мощности.  
2) Статические потери в транзисторном ключе.  
3) Динамические потери в транзисторном ключе.  
4) Режимы импульсного регулирования мощности.  
5) Схемы транзисторных импульсных усилителей мощности. 

 
Тема 6. Математическое описание цифровых устройств.  
Вопросы:  

1) Системы счисления.  
2) Логические константы и переменные. Операции булевой алгебры.  
3) Описание функции алгебры логики. Логические элементы и схемы.  
4) Теоремы булевой алгебры. Классификация логических устройств.  
5) Общие принципы и цели минимизации логических устройств. 

 
Тема 7. Основные типы базовых логических элементов (БЛЭ). 
Вопросы:  

1) БЛЭ транзисторно-транзисторной логики (ТТЛ).  
2) БЛЭ эмиттерно-связанной логики (ЭСЛ).  
3) БЛЭ интегрально-инжекционной логики (И2Л).  
4) БЛЭ логики на МОП и КМОП. 
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Тема 8. Методы автоматизации схемотехнического проектирования цифровых 
электронных устройств. 
Вопросы:  

1) Системы автоматизированного проектирования, способы описания проекта 
(графический и текстовый).  

2) Языки описания аппаратуры (HDL).  
3) Специальные универсальные языки передачи информации о проекте (типа 

EDIF).  
4) Разновидности текстового описания: языки низкого уровня (Altera HDL, 

ABEL) и языки высокого уровня (VHDL, Verilog).  
5) Разделение устройства на операционный блок и блок управления.  
6) Этапы проектных процедур. 

 
Тема 9. Принципы построения измерительных приборов и информационно-
измерительных систем с микропроцессорным управлением.  
Вопросы:  

1) Системы сбора и обработки информации на основе микропроцессора 
(МП). 

2) Преимущества использования МП в измерительных приборах.  
3) Особенности применения однокристальных микроЭВМ в измерительной 

аппаратуре.  
4) Методы сопряжения микропроцессорных систем с внешними устройства-

ми: реализация процессов аналогового ввода-вывода в микропроцессорных 
системах через АЦП и ЦАП.  
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