АННОТАЦИЯ

к ООП бакалавриата по химической технологии

(Институт химии СГУ)

Основная образовательная программа подготовки бакалавра по направлению 240100 – химическая технология, профиль подготовки – химическая технология природных энергоносителей и углеродных материалов.

Цель бакалавриата – подготовка кадров конкурентоспособных на рынке труда, способных квалифицированно осуществлять производственно-технологическую деятельность, научно-исследовательскую и организационно-управленческую деятельность в области переработки природных энергоносителей.

Основная образовательная программа подготовки бакалавра включает гуманитарный, социальный и экономический учебный цикл, естественный и профессиональный циклы, учебную и производственную практики, а также итоговую государственную аттестацию.

Учебный план содержит базовую и вариативную части, что позволяет студенту получать углубленные знания, необходимые для успешной профессиональной деятельности в нефтяной, газовой и коксохимической отраслях науки и производства.

Основные места работы выпускников: ОАО «Саратовский нефтеперерабатывающий завод», ОАО «Рязанский НПЗ»,  ООО «Саратоворгсинтез», ООО «Саратовстройстекло» и др. Заключено соглашение с Международной нефтегазодобывающей компанией «M-I SWACO». Студенты имеют возможность проходить практику на предприятиях отрасли. Кроме трудоустройства на предприятиях отрасли, выпускники имеют возможность поступить в магистратуру.

Дисциплины подготовки бакалавров по направлению 240100 Химическая технология

1. Математика

2. Информатика

3. Иностранный язык

4. Физика

5. Общая и неорганическая химия

6. Органическая химия

7. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа

8. Физическая химия

9. Прикладная механика

10. Общая химическая технология

11. Процессы и аппараты химической технологии

12. Моделирование химико-технологических процессов

13. Химические реактора и оборудование заводов 

14. Системы управления химико-технологическими процессами

15. Химическая технология топлив и углеродных материалов

16. Химия нефти и газа

17. Менеджмент в нефтепереработке
18. Хроматографические методы анализа углеводородов

19. Введение в специальность

20. Инженерная графика

21. Стандартизация, сертификация продукции нефтепереработки
22. Альтернативная энергетика

23. Промышленный катализ и технология катализаторов

24. Основы биотехнологии

25. Химия неуглеводородных соединений нефти

Аннотация основных дисциплин подготовки бакалавров дневной формы бучения по направлению 240100 «Химическая технология»
Уровень подготовки бакалавра по химической технологии в значительной мере определяется блоком профессиональных дисциплин, которые позволяют студенту получить знания и навыки, необходимые в профессиональной деятельности. 
Дисциплина "Процессы и аппараты химической технологии" является системообразующей в подготовке бакалавров и вместе с курсами общей химической технологии, химических процессов и реакторов и др. связывать воедино общенаучную (химическую и физико-математическую), общепрофессиональную и профилирующую подготовку. В курсе процессов и аппаратов даются понимание глубокой физической общности процессов химической технологии, основы гидромеханики, тепло- и массопередачи, теория и практика базовых процессов, с акцентом на основные закономерности и общие принципы анализа, моделирования, расчета и оптимизации этих процессов, их энергообеспечение и аппаратурное оформление. Все это необходимо при подготовке бакалавров широкого профиля для научно-исследовательской, проектной и практической работы на предприятиях. В результате изучения дисциплины студент осваивает базовые закономерности гидромеханических, тепло- и массообменных процессов и принципы их моделирования, основы расчетов аппаратов для осуществления этих процессов, учится проводить эти расчеты с использованием экспериментальных и справочных данных, владеть навыками практической работы с гидромеханическими, тепло- и массообменными аппаратами, рассчитывать и определять основные параметры и количественные характеристики процессов.
Дисциплина “Общая химическая технология” позволяет изучить общие методы и приемы использования закономерностей, химических и технологических наук для решения задач химической технологии применительно к массовому производству, а также сформировать и развить у студентов основы технологического и экологического мышления. В данном курсе рассматриваются принципы технологии основного неорганического, органического и нефтехимического синтезов, основ реакционных процессов, а также формирование практических навыков решения конкретных технических задач и умения проектировать типовых технологических схем основных химико-технологических процессов.

Системы управления химико-технологическими процессами. Технический уровень химической промышленности на современном этапе ее развития во многом определяется степенью автоматизации. Без наличия необходимых средств автоматической диагностики состояния процесса и автоматического управления им в принципе невозможен технический прогресс в химической промышленности. Автоматизация производства позволяет значительно увеличить производительность труда и, что имеет особое значение в химической промышленности, повышает социальную эффективность труда, то есть облегчается труд рабочих, улучшаются санитарно-гигиенические условия их работы, повышается культурный и профессиональный уровень производства. Курс «Системы управления химико-технологическими процессами» позволяет студентам получить представление о современных средствах автоматизации.  
Дисциплина «Химическая технология природных энергоносителей и углеродных материалов»  позволяет студенту изучить процессы разделения и переработки углеводородов нефти и газа, синтеза углеродных материалов на базе теоретических подходов, методов и приемов использования закономерностей химических и технологических наук для решения задач химической технологии применительно к массовому производству нефтепродуктов и углеродных материалов. Кроме того целью данной дисциплины является формирование у студентов технологического и экологического мышления. В данном курсе рассматриваются принципы технологии процессов нефте- и газопереработки, а также формирование практических навыков для решения конкретных технических задач и умения проектировать типовых технологических схем основных химико-технологических процессов переработки природных энергоносителей и производства углеродных материалов.

Моделирование и информационные системы в химической технологии. Современное развитие человечества невозможно без расширения информационного поля и информационных технологий. Химическая технология также развивается, в том числе благодаря появлению и развитию информационных технологий – причем и на стадии разработки новых и в процессе эксплуатации существующих технологических процессов. Моделирование химико-технологических процессов с использованием средств компьютерной техники уже в течение нескольких десятилетий является неотъемлемой частью инженерных исследований в химической технологии. Данный курс расширяет представления студентов –химиков о современных подходах к разработке, внедрению и эксплуатации химических производств.

Охрана окружающей среды в нефтехимии. Развитие химической технологии, в частности нефтепереработки, невозможно без соблюдения норм охраны окружающей среды. В данном курсе студенты знакомятся с современными технологиями  охраны воздушного бассейна, гидросферы, литосферы от загрязнений в процессе добычи, транспортировки, хранении, переработки нефти  и нефтепродуктов. Кроме технологических аспектов, разбираются экономические и законодательные механизмы регулирования природопользования. Курс лекций читается для студентов первого курса, поэтому он носит скорее обзорный характер и не насыщен сложными технологическими схемами.

Современные технологии и экологический риск. Грамотный специалист-химик должен уметь оценивать экологическую опасность современных химических производств, идентифицировать источники опасных воздействий, определять риск возможных ущербов от них. В данном курсе разбираются основные способы снижения опасности техногенных воздействий на окружающую природную среду, методология оценки экологического риска, экономические и законодательные механизмы регулирования природопользования. Значительная часть лекций посвящена современным технологиям защиты окружающей среды и правилам обращения с отходами. Курс рассчитан на студентов, имеющих представление об общей, неорганической и органической химии.

  Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения. Изучение дисциплины  «Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения»  преследует цель подготовки студентов в области теории рационального использования материальных и энергетических ресурсов химической технологии, нефтехимии. В данном курсе представлены  основные понятия теории ресурсосбережения и ресурсосберегающих технологий,  способы и средства энергопотребления, энергосбережения и эффективного использования энергоресурсов, способы формирования эксергетических уравнений и балансов, методы эксергетического и термодинамического анализа, тенденции и перспективы развития современных ресурсосберегающих систем химической технологии, нефтехимии.

Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения  в химической технологии. 
Изучение дисциплины  «Теоретические основы энерго- и ресурсосбережения в химической технологии» продолжает образование студентов в области теории рационального использования материальных и энергетических ресурсов химической технологии, нефтехимии.

Курс расширяет представления теории ресурсосбережения и ресурсосберегающих технологий применительно к конкретным химическим технологиям. Студенты получают навыки в решении задач анализа и оптимизации технологических процессов с целью снижения энергетических затрат и потерь, минимизации необходимого ресурсопотребления, должны научиться обоснованно выбирать методы анализа и оптимизации энерго- и ресурсосберегающих систем, разрабатывать ресурсосберегающие химико-технологические производства, выполнять оценку ресурсопотребления, интерпретировать и анализировать результаты построения ресурсосберегающих систем.

Основная цель  курса “Современные проблемы химической технологии” состоит в том, чтобы познакомить студентов с основными проблемами и перспективами направлений развития технологических процессов нефтехимического, органического, неорганического производств, а также производств волокон, пластмасс, каучуков.

В результате изучения данного курса будут рассмотрены вопросы перспективного развития процессов нефтехимии, нефтепереработки, каталитических процессов в мировой химической промышленности, а также основные направления развития и создания, современных химико-технологических систем.

Менеджмент в нефтепереработке. В настоящем курсе рассматриваются основные разделы менеджмента как науки, практики и искусства управления. Особое внимание уделено менеджменту в нефтегазовой промышленности. Инновационная составляющая курса связана с включением в программу следующих разделов: экономика нефтеперерабатывающего производства, проблемы повышения качества нефтепродуктов; основы оценки прогрессивности технологической структуры НПЗ; прогрессивность технологической структуры в системе показателей технико-экономического уровня производства; методы оценки степени совершенства технологической структуры нефтеперерабатывающих предприятий и направления их структурно-технологического развития.

Цель данного курса - ознакомить студентов с менеджментом как совокупностью принципов, методов и средств управления процессами хозяйственной деятельности на предприятии в рыночных условиях для повышения его продуктивности, удовлетворения общественных потребностей и получения достаточной прибыли, способной покрыть издержки производства, обеспечить выживание и устойчивое развитие предприятия. 

Промышленная экология. В настоящем курсе рассматриваются взаимосвязь (и взаимозависимость) материального, в первую очередь промышленного, производства, человека и других живых организмов и среды их обитания, то есть предметом изучения промышленной экологии являются эколого-экономические системы.
Одной из главных задач промышленной экологии является нахождение путей для рационального и комплексного использования сырьевых и энергетических ресурсов в народном хозяйстве в цикле:  первичные сырьевые ресурсы – производство – потребление – вторичные сырьевые ресурсы – и, в конечном итоге, создание техногенного кругооборота веществ по аналогии с биогеохимическим кругооборотом в природных экологических системах.

Альтернативная энергетика. В связи с истощением мировых запасов углеводородов и усилением техногенного воздействия на окружающую среду альтернативная энергетика становится одним из приоритетных направлений в глобальной энергетической политике.

В настоящем курсе рассматриваются различные способы производства и использования энергии, которые замещают в текущий момент (либо в перспективе) менее эффективные способы энергетического использования природных источников. 

Альтернативная энергетика вместе с ядерной рассматривается как одна из главных перспектив исключения планетарного энергетического кризиса и одновременного уменьшения глобального негативного воздействия на окружающую среду. 
Коксохимия. В настоящем курсе рассматриваются современные технологии переработки угля, нефти и получение углеродных материалов, а также специфика коксохимического производства и вопросы охраны окружающей среды, способы очистки сточных вод, газовых выбросов и утилизации отходов процессов коксования.

Промышленный катализ и технология катализаторов. В настоящем курсе рассматриваются теоретические основы катализа, на использовании которого базируются многие крупномасштабные нефте-, газоперерабатывающие, органические и неорганические производства химической промышленности. Основное внимание уделено научным основам приготовления катализаторов, основам промышленного катализа и его применению в отраслях химии.

Инновационная составляющая связана с включением в программу разделов по исследованию кинетических закономерностей гетерогенных и гетерофазных химических реакций, математическому моделированию процессов гетерогенного катализа. 
“Химия нефти и газа”
В данном курсе рассматриваются основные гипотезы происхождения нефти и газа, физико-химические свойства нефти и нефтепродуктов и методы их определения, свойства и реакции основных классов соединений, входящих в состав нефти и газа, химическая и технологическая классификация нефти, а также термические и термокаталитические процессы превращения углеводородов нефти и газа.
«Маркетинг в нефтегазовой промышленности»

В процессе изучения курса студенты знакомятся с современным состоянием нефтегазового комплекса мира и России. Изучаются вопросы значения нефти и газа в мировой экономике, рассматривается рынок нефтепродуктов и особенности формирования российских вертикально-интегрированных нефтяных компаний.
