Направление «Химия» бакалавриат 020100
Аннотация направления
Уважаемые абитуриенты! 

Подготовка бакалавров по направлению «Химия» в Институте химии СГУ предполагает изучение наряду с гуманитарными и естественно-математическими дисциплинами профессиональную подготовку по выбранным профилям: «Охрана окружающей среды, химическая экспертиза и экологическая безопасность», «Органическая и биоорганическая химия», «Аналитическая химия», «Физическая химия», «Высокомолекулярные соединения», направленным на удовлетворение потребностей в высококвалифицированных специалистах региональной химической, нефтехимической и фармацевтической промышленности, производства биологически активных веществ (лекарств, БАД), продукции биотехнологии., аккумуляторной промышленности (источники тока нового поколения).

При этом  Институт химии Саратовского государственного университета им. Н.Г. Чернышевского считает своей основной задачей развитие на базе классических традиций университетского образования новых подходов и методов научно-образовательной деятельности, направленных на опережающую подготовку специалистов мирового уровня на основе создания новых моделей химического и химико-технологического образования; формирование инновационной корпоративной культуры для подготовки специалистов-менеджеров в бизнес-структурах, способных к «прорывным» изменениям в области своей профессиональной деятельности, а также в смежных областях (экология, биология, биохимия, биофизика, генная инженерия) при освоении дополнительных квалификаций.

Выпускники Института химии конкурентоспособны  и востребованы  на  ОАО «Саратовский НПЗ», ООО «Саратоворгсинтез», ОАО «Саратовстройстекло», ЗАО «НИТА-ФАРМ», ЗАО «Биоамид»,  ООО «Нанокомпозит», ОАО «Электроисточник», ОАО «Завод АИТ», ОАО «Литий-элемент», ЗАО «ОЗ НИИХИТ».
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Аннотации рабочих программ

Органическая химия играет важную роль в создании принципиально новых конструкционных материалов, технологий; является теоретическим фундаментом для развития нефтехимического, основного и тонкого органического синтеза, фармацевтической промышленности, промышленности полимеров. Программа дисциплины включает материал по углеводородам как основе построения любого органического соединения, по различным классам органических веществ; рассматриваются природа связей, пространственное строение молекул, механизмы реакций с использованием представлений квантовой химии, современных физико-химических методов, применение и сырьевые ресурсы органических соединений. Материал отобран с учётом важнейших достижений органической химии в последние годы. Лекционный курс сопровождается лабораторным практикумом, включающих элементы научного исследования.  

В курсе «Химия пищи» рассматривается химический  состав пищевых систем, его полноценность и безопасность, приводятся основные превращения макро- и микронутриентов в технологическом потоке, пищевые и биологически активные добавки, медико-биологические требования к безопасности продуктов питания. Изучение данного курса  даст возможность будущим специалистам управлять сложными технологиями получения современных продуктов питания, контролировать технологический процесс, качество и безопасность продуктов питания. Наряду с изучением теоретического материала  курс содержит  лабораторный практикум,  позволяющий освоить методы работы с пищевыми объектами, изучить свойства различных веществ, входящих в состав пищевых продуктов, определить их содержание,  исследовать некоторые процессы, приводящие к изменению состава и свойств основных веществ пищи.

ЯМР в экспертизе пищевых продуктов Преподавание данного курса имеет целью дать студенту понимание принципиальных основ, практических возможностей и ограничений ЯМР спектроскопии как важнейшего физико-химического метода исследования в аналитической химии и, в частности, в экспертизе пищевых продуктов. Применение ЯМР спектроскопии иллюстрируется примерами конкретных химических задач в анализе пищевых продуктов, например, анализ  натурального молока, молока без лактозы и заменителей молока.
Квантовая химия - Целью курса является изучение основных аспектов квантовой химии и необходимого для их понимания теоретического аппарата квантовой механики. Существенное место в программе занимает раздел, посвященный рассмотрению основных понятий и современных методов квантовой химии, так как только при достаточно хорошем знании «языка» данной теории и ее математического аппарата можно ясно представлять, какими способами и на основе каких приближений можно интерпретировать результаты химического эксперимента, осознанно воспринимать и понимать результаты квантовохимических расчетов. 

Дисциплина «Физическая химия» относится к базовой части учебного цикла «Профессиональные (специальные) дисциплины». Физическая химия представляет собой теоретический фундамент современной химии. В свою очередь, химия является важнейшей составной частью естествознания. Поэтому физико-химические теории химических процессов используют для решения самого широкого круга современных научных и технических проблем. Преподавание физической химии в университетах ставит своей главной целью раскрыть смысл основных законов, управляющих химическими процессами, научить студента видеть области применения этих законов, четко понимать их принципиальные возможности при решении конкретных химических задач. Основные разделы современной физической химии - химическая и статистическая термодинамика, химическая кинетика, катализ, электрохимия.

Дисциплина «Кинетика электродных процессов» относится к вариативной части профессиональных дисциплин учебного плана профиля 020100.62.04 «Физическая химия». Электрохимия играет важную роль в современном промышленном производстве. Основу современной прикладной электрохимии составляют  электрометаллургия, гальванотехника, электросинтез неорганических и органических соединений, производство химических источников тока, коррозия металлов и методы защиты от коррозии, электрохимическая размерная обработка металлов и сплавов и т. д. Эффективное использование электрохимических процессов в промышленных технологиях, производствах без изучения кинетики электрохимических реакции практически не возможна. Поэтому курс электрохимической кинетики является базовым в подготовке электрохимиков различных специализаций.
 «Социально-экономические аспекты экоаналитических технологий» гума​нитарного блока учебного плана бакалавров. Химико-аналитические технологии - новая культура массовых химических анализов в сфере экологического контроля и мониторинга, создающие информационный базис принятия оперативных инженерных и организационных природоохранных решений. Необходимость экспрессного проведения огромного количества анализов объектов окружающей среды, воз​росшая потребность анализа «на местах», вне лаборатории, необходимость оперативной пе​редачи аналитической информации в региональные и международные центры экологическо​го контроля и мониторинга, послужили стимулом для развития экоаналитических техноло​гий, которые заняли видное место в настоящее время в аспекте новых средств производства и новых производственных отношений. Подготовка бакалавров предусматривает необходимость освоения основ этой дисципли​ны, знакомство с экономической и социальной значимостью экоаналитических технологий и умение применять их в практической деятельности. Программа курса «Социально-экономические аспекты экоаналитических технологий» включает основные разделы: экоаналитическое обследование и нормативы; некоторые под​ходы к оценке состояния экосистем и научно-обоснованным прогнозам развития экологиче​ской ситуации; системы управления качеством окружающей среды; химический анализ и управляемые технологическик процессы («аналитическая химия»-«универсальная система химического анализа» - «химико-аналитические технологии»); формы экологического кон​троля и мониторинга; принципы аналитической химии, основанной на ЭВМ; экспресс-методика оценки экологической опасности предприятий и производств - потенциальных ис​точников аварийного загрязнения природной среды; правила синтеза и выбора анализаторов; технико-экономические критерии многопараметрической оптимизации выбора приборно-методического обеспечения экоаналитических технологий; методология расчета основных технико-экономических показателей экоаналитических лабораторий; технологические, экс​плуатационные и экономические характеристики аналитических приборов и химико-аналитических комплексов: (газохроматографических, ионохроматографических, рентгеноф-луоресцентных, спектрофотометрических, спектролюминесцентных); практическая реализа​ция экоаналитических технологий; организационно-управленческая компонента экоаналити​ческих технологий. На основании полученных знаний бакалавр-экоаналитик должен знать: принципы экоа-налитического обследования среды обитания и соответствующую нормативную документа​цию; сущность, возможности экоаналитических технологий и области их применения; уметь: производить расчеты по оценке состояния экосистем и обосновывать прогнозы раз​вития экологических ситуаций; применять экоаналитические технологии для решения задач экологического обследования и мониторинга; владеть навыками работы: с нормативно-технической документацией; на современных аналитических приборах и химико-аналитических комплексах; с поисковыми системами, электронными библиотеками, базами данных и другими информационными ресурсами. Местом работы бакалавра-экоаналитика могут быть экологические лаборатории разного уровня, контролирующие органы, испытательные независимые лаборатории.
Курс «Методы анализа объектов окружающей среды» представляет собой интегрированную научную дисциплину, основным предметом изучения которой является компетентная ориентация: в современных инструментальных методах анализа и исследования воды, воздуха, почв; способах отбора и подготовки к анализу различных объектов окружающей среды; оценке преимуществ и недостатков современных методов анализа неорганических и органических макро- и микрокомпонентов. Необходимость изучения такой дисциплины обусловлена ростом озабоченности общественности глобальными загрязнениями окружающей природной среды негативными последствиями антропогенной деятельности.  Основная цель курса заключается в получении базовых представлений об особенностях объектов анализа; современных методов, применяемых для анализа различных реальных объектов: вод, воздуха, почв; научить подходам к выбору наиболее эффективных методов определения компонентов анализируемых объектов в соответствии с поставленной задачей; квалифицированному применению выбранных методов и методик на практике. Задачи курса: познакомить студентов с особенностями анализа различных по природе, агрегатному состоянию и составу объектов; научить ориентироваться в способах пробоотбора и пробоподготовки материалов различной природы.
Аналитическая химия, являющаяся одной из базовых дисциплин направления учебного плана бакалавриата, имеет огромное практическое значение в жизни общества. На основании накопленных и систематизированных знаний она создает средства для химического анализа и обеспечивает его осуществление - в этом ее главное предназначение. Без эффективного химического анализа невозможно функционирование различных отраслей промышленного и сельскохозяйственного производств, систем охраны природы и здоровья населения, оборонного комплекса, развитие многих смежных областей знания. Научная основа химического анализа - аналитическая химия, наука, которая в течение столетий была частью, а иногда и основной частью химии. В последнее время эта наука в значительной мере изменилась: возросли ее возможности, расширились области, которые она охватывает. При разработке программы курса «Аналитическая химии» для бакалавров ставилась задача по возможности сочетать общехимическую подготовку студента, в которую существенный вклад вносит курс аналитической химии, с обучением наиболее важным методам анализа, даже если они не являются по своей природе химическими. Учитывались: относительная значимость отдельных направлений и методов для практического химического анализа, современные метрологические требования, наличие компьютерных технологий, а также специфика аналитической науки как увлекательной сферы научного поиска, что послужило базой для разработки различных вариантов интерактивных форм обучения при проведении лекционного курса (144 час), лабораторных занятий (216 час), самостоятельной работы (144час). Основные разделы программы курса включают: метрологические основы химического анализа; теорию и практику пробоотбора и пробоподготовки; типы реакций и процессов в аналитической химии; методы выделения, разделения и концентрирования; методы анализа (классические, электрохимические, спектроскопические, биологические, лабораторные и внелабораторные); знакомство с особенностями химического анализа объектов различной природы. Теоретический материал закрепляется при проведении лабораторных работ, большая часть которых предусматривает введение инновационных методов. Освоение курса аналитической химии направлено на выработку у бакалавров знания основных законов и методов аналитической химии; основных принципов работы современного аналитического оборудования; умения производить различные химико-аналитические операции; обоснованно выбирать соответствующий метод анализа, адаптированный к поставленной задаче и возможностям конкретной лаборатории; грамотно производить отбор представительных проб; пользоваться нормативно-технической документацией; владеть современными компьютерными приемами обработки аналитического сигнала, организационно-трудовыми навыками работы в химико-аналитической лаборатории, корректно представлять результаты химического анализа. Полученная подготовка бакалавра позволит работать химиком-аналитиком в аналитических лабораториях различных профилей.

«Высокомолекулярные соединения» В настоящее время технологический прогресс немыслим без полимеров, которые применяются практически во всех областях техники и технологии. Цель курса – освоение основ науки о полимерах и ее важнейших практических приложений, необходимых каждому современному химику, независимо от его последующей специализации. В процессе обучения студент получает знания о строении и свойствах высокомолекулярных соединений, специфике полимерного состояния вещества, методах синтеза и химических превращений полимеров, их поведении в конденсированном состоянии и в растворах, практической значимости полимеров и материалов на их основе.

«Полимеры медико-биологического назначения» К настоящему времени исследования, связанные с применением полимеров в медицине и фармакологии, сложились в новое самостоятельное направление современной науки о полимерах. В процессе обучения студент знакомится с методами синтеза полимеров медицинской степени чистоты, направленного биологического действия и с заданным сроком пребывания в организме; приобретает знания о способах получения полимерных материалов для восстановительной хирургии, регенеративной медицины, разделения и диффузии веществ, стоматологии и офтальмологии; получает знания о физико-химических и биохимических аспектах биосовместимости медицинских полимерных материалов; знакомится с полимерной фармакологией.

«Синтез и свойства водорастворимых полимеров» Водорастворимые полимеры обладают комплексом ценных свойств и находят широкое применение в нефтедобывающей, пищевой, фармацевтической и др. промышленности, косметологии и медицине. Использование данного класса полимеров не вызывает загрязнение окружающей среды и способствует решению многих экологических задач. В процессе обучения студент получает знания о методах синтеза, химических, физико-химических и физических свойствах водорастворимых полимеров и областях их применения.

